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本 书 使 用 方法 


[大 英 科 技 百科 人 全书) 共 计 十 五 和 册 ， 
前 1 一 14 册 需 本 文 ， 第 15 册 希 索 引 自 
成 一 册 。 

AS 30 BB Sy 23360 BC Tk RM BS 
与 科技 新 知 ' 依据 本 套 书 的 组 成 单元 
利 技 名 调和 编辑 而 成 。 

| 大 英 科 技 百 科 人 全书 ,共有 1240 休 科 
RAR KR PIC BSE AUS ; BSS 
BABI Ss > BLESS 5 tla ESI M 
BX (BB SJB Fe Rp SE SBS Aad! 
7 FS BEAR) 。 

例 : 化 学 元 素 

大 空 梭 

4E ERK aS OS ERO 

Bt ee KRR AAZ Bl) MMe 

FASC HEIE REE UA 

42) 之 前 。 

[A] AS 3 1% Ee FS BS As te SESE ，1240 
休 名 词 的 排列 顺序 ， 先 比 第 一 个 字 的 
笔 书 及 部 首 ， 然 后 册 依 序 比 第 二 、 三 


个 字 的 笔 画 及 部 首 ， 第 四 个 字 则 依照 
雷 脑 的 中 文 内 码 排 列 © 

例 : ot iS 

> HRT BE VE 

先 比 前 三 个 字 的 笔 书 及 部 首 ， 因 前 

三 个 字 的 笔 书 完全 相同 ， 第 四 个 字 

[学 | 组 [发 |， 因 和 学 | 的 电脑 之 中 文 

ARE Seay Alte 「 心 膛 病 学 

IPERE ORRIA SE FIZAN o 

MAKER SA: KR BBA 
的 排列 顺序 。 例 GD : AR BOS ER 
HH WN > OEP AAR ST + — 
BQ: ih: ARRAN: AK > 
GAS haAssat +s: Hh ek 
FS 7K ` ERRB EAB. + EAF 
TOS, ERE tF > Kit it © 

ARS i BY EB MRAR BA ` 
KEES RBCS ETE. ATE EY BS GS. g8 
学 ……: SST AGF FY BEY FR BEE AY 1240 
傈 名 词 ， 除 了 解释 该 项 名 词 的 意义 ， 


Sot” "4 ` woe 
oo ae Kai. n, A, de Mattes * Sn ae 


TE AS A AK. ORE Re Se > PO a BF 
加 以 详细 的 介绍 。 在 文 末 也 经 常 附 主 
SR SS < Ts < Al TEETER A Eo 

一 般 说 来 ， 使 用 本 书 最 好 的 方法 ， 
最 先 从 索引 或 目 儿 找 起 ， 讲 者 需 查 天 
HRA TAB HSS > BR 
BY Se S| PPK Rae ERA» EH 
绷 那 一 人 条 目的 内 容 : S48) ba ee 
fa] o 1S TER Baal AHEAD R > BBD 
SAB LAGS SHAN -E-i 

索引 是 本 书 的 最 大 特色 ， 除 了 以 笔 
EPH RRR ZI” AT 
18 52 1B FN CH a) TM AN EN 30 5k BAY 
读者 ， 在 中 英 对 照 的 索引 之 和 后， 也 加 
列 了 关中 对 照 的 索引 。 本 书 的 索引 篇 
排 方 式 与 一 般 传统 的 编排 授 然 不 同 ， 
过 5 条目 分 列 大 小 条目， 大 人 条目 以 黑 
笨 字 表示 ， 与 大 人 条目 相关 的 许多 资料 
则 话 列 其 下 ， 使 读者 查 关 该 人 条目 时 ， 
可 同时 参考 相关 资料 。 


例 : 糖尿 病 Diabets 3.134 ， 
9-76 > 13-30 148 
F9 诊 分 析 Clinical analyses 
13-188 
对 胰 及 的 作用 effects on 
pancreas 1-20 
胰岛 素 注 射 insulin syringe 
1-136 
ERAATE insipidus 13-36 
糖 永 病 志 大 休 上 且 ， 与 糖尿 病 相 关 的 
FRY ROPES SAT ~ ATA AD TEAR ` AR 
DRES ` AR AR TES BEE GAB RRS 
LT” (PRB Eras HEB 
时 ' fl AB RSA AAR Le 
f2 A) ARABI o 
御 之 ， 使 用 本 书 最 好 的 方法 就 是 先 
从 索引 翻阅 起 ， 再 并 读 图 文 站 上 蕊 精彩 
MAE + 从 中 发 现 乐 趣 ， 冰 夭 以 扩展 
您 的 心智 及 创造 力 ， 提 异 您 的 科技 知 
识 。 


测量 学 Surveying 


人 们 需要 -种 方法 ， 去 描 流 和 界定 他 们 
所 所 有 的 土地 范围 。 测 量 就 是 和 蕊 了 决定 土 
WWR » SR PDS > m EH RP ERS 

ERS ay ERE RY RETA hy WEH 
种 主要 的 功能 : OE ERNE + aC ERY 
E’ WR iat o Re EHE Sila] > (EAL 
式 的 描述 | Reh > (2)AR Rear 
aJe > Ar ARE hte Cala a he he TH 
HUE o RMA > Ray lL) pee att ia 
地 表 上 、 下 ， 项 至於 空中 的 点 的 位 置 。 


R Æ AEA 

JH ae EE EAH Kg LR 
择 。 地 表 的 测量 越 详 细 ， 所 用 的 时 间 越 
多 ， 成 本 也 越 高 。 通常 ， 要 先 淮 行 小 量 但 
精确 性 高 的 控制 测量 ， 然 后 再 加 入 - 些 精 
确 性 圾 低 的 测量 ， 以 描述 其 条 和 节 ， 

ERIN ERRANS" Re EE 
测量 (plane survey) > CAR HWER dh HE TES 
Billem o (Ae: GARR hil He 
(Bl se Kn ee) > RE I ER AY th 
RE 5 se fA SAY HS E Ath He E ge- 
odetic survey) ° 

CASTE ` feast beth ce mn RE ES BBY 
HAE EALE o HAZ A fe 
BP RAEE M ee (GRRE |) EN 
EREE GAR ` RiR BAP SE > A 


下 : MEAS EA LB SS 如 图 所 示 ， 此 项 工 
作 傈 由 已 知 高 度 的 水 准点 开始 藉 测 量 一 系列 水 平 
面 的 高 程 完 成 。 和 终点 的 高 度 即 是 起 始 水 准点 的 海 
FHS Rob MAR MS EER AN 


Sf HE E [ae Be H Ej EAL 
i pj -E t b ig 
E 7 ae 


ahe He PN ge AY DR as a Rs STAY he 
E o’ RIRIS HEA TE So 航海 或 水 
KR eee Bl) RUT eT ARs AR LS ， 
AYA Ba fT. BRE HEZE > BR 
调查 水 流 及 侵 触 状况 。 航空 测量 则 是 由 空 
中 拍 取 地 面 的 照片 ， 计 算 距 此 及 探查 地 面 
形 貌 的 一 项 铀 量 技术 


测量 方法 

测量 是 沂 用 办 何 及 三 角 学 的 原理 ， 准 确 
地 度量 土地。 水 平 及 垂直 距 风 ， 是 由 标示 
在 地 而 的 诸 点 间 的 来 角 和 三 角 关 你 决定 。 


Bvt aR Ai FR IRB Sat it 
下 有 部 分 重 区 的 照片 ， 鞍 些 照片 可 再 加 以 可 
| 山顶 等 已 知 的 敬 考 点 ， 


E dph ae j + iji 
fe A) ey eae Y] 


E: MER 


af LAHA E 


WEA ee ( BUDE JH (9 ee) BK ZR AY 
莉 ( 重 让 重力 方向 的 测量 )， 是 一 切 宰 量 的 
基本 要 项 。 测 量 人 员 必 须 量度 水 平 及 垂直 
方向 的 长 度 ， 也 必需 量度 水 平角 及 垂直 角 
的 角度 。 

K FRE ANEHE o ERRE tra- 
verse method) > fhe — % VIR + 
RR BBA ENE BRE RES 
角 。 此 等 漠 穆 必 使 之 回电 到 起 点 ， 以 便 花 
图 上 起 点 轩 禾 点 的 吻合 程度 ， 检 查 出 错误 
归 大 小 ， 逆 基 此 修正 资料 。 第 二 种 方法 如 
是 三 角 测 量 (triangulation)， 是 由 一 系列 


的 三 角形 体 设 成 网 状 或 链 状 。 过 些 三 角形 
e > 相 卷 的 二 角形 
ZEE SAM o HB o h te 
E “(A= FR BY & aR 
台 ， 再 据 以 计算 其 他 必要 之 资料 。 

对 未 大 的 范围 而 言 ， 三 角 测 量 的 花费 比 
海 绿 测量 少 。 重 直 高 度 的 决定 ， 必 需 傅 据 
(2 BE A AD BH BAK ok HE BE (bench. 
mark) ° SUAA7 HE ESE + ACI RL 
ERAO” EES eet hsb gh ti 
AOR : 最 高 点 以 [点 高 度 | 表示 。 


测量 的 工具 


外 度 的 大 小 ， 通常 oa fe 

REHA :个 叮 调 整 高 度 的 =: 角 架 ， 
HE Ln age. eet ee 
他 而 成 BREIT CAAH SE o JPE 
Paaa TEa APIR M AEI JTA > KERE fe EA 
E A RUSLE RIRE E > PEE OE » 
RIVERE TAE ERREZ tib nmg 
REHEAT SE Be REENIRI kE 
A) a BRE NE: R SS oat PR Se TBE ATH th, fi H 
不 站 - 

{E EP RE AJ fifi ie OC GEE bo ah Ey 


二 PRA EFE Aa Ach ， 
TEER PRA A oe RIB a wk 4 


fA Bae 


LETER ET rF ae oF 4 E EH 万 让 之 一 
— “> AB A) SS ee 

Pjs TATRA 
#9, 


F ima 


地 语种 小 新 团 的 测量 Hi 
mo Be WAGE Hh FED tt 


Bt BE SS Bl it AHR Fe Se ep, BISE 
" 妈 每 一 公里 有 


Ee ay LA ae 
等 是 部 分 图 ， 本 
i iFa tt 


4 tik 


50> 100 或 200 英尺 = RC aR 
AED 25 > 30 B50 公 尺 ) -RR ln- 
vartape, Invar JE ae AY Hi BS) 
EFR HG Bh BARRER |. > BIS 
HI He Set th, E ARRE + (AU EAS 
FM v 

IK EPET LB iE RREK HER o E 
D He er OT DA (PERR SE FZ SM lol AS PEE ay 
i i D a a ee 

ERZ HME HMR RRA RAE 0 8 
4 9 人 


My Lie Detector 


A PER a ae CE AS Hike OF HEL eB 
用 来 当 作 -种 执法 工具 ， 但 过 个 问题 下 
mite Reo MB MAA ARAB CIR A x 
率 ， 而 心理 学 家 和 公民 自由 昔 志 主义 支持 
者 却 认 坊 不 可 根据 它 做 出 的 和 结果， 滤 下 论 
ET o RE SA (HN ait ar CE FEM kK E et P A 
ikyay—-at * BEADS -ARAE 
PM A Fe Maer A a Be > (A EEk E k H fh 
Hees El) fea) ASA (GAH RA 。 

Hl) ai as L A RS D SA ad ER fR (poly- 
graph) > sve ~ ff (ill ee SA ARB He E 
H EE» AE > AIR AEs FE AIA Fi 
A ZA BRUM RH AA NS 
是 因 坑 它们 代表 和 无 辣 埠 下 的 生理 反 座 。 测 ( e “Sh Vy 
BARE MAR ga J o N 
起 某 些 情 社 上 的 紧 赋 ， 因 而 造成 如 呼吸 备 
促 和 发 秆 等 现象 。 再 信 此 理论 ， 特 测试 的 
fa RIM LA oy + LAF BS SS HB AY ke E il 
A o 


设备 
SARA Maia > | FUR KE A fi my 从 F. | 
EP o FEER A EME © MRI yy 
i8 E (pneumograph tube) AA 4 [él fE 4 ry! | 
YD Ag > LAR Bae E PAT R o f ZF 
( 就 像 医生 使 用 的 那 种 ) HEREC GY EL 
SH MME AOI o FHS ON MRE Late oy 
SOS (AA PEM RE AIER | oH fe 
St SRS POO Be ey LA AE HRC A ST TT (Eo ， 
CEREAL E ROES MERR 
RIES BANAL MAERA 
形 。 3 
Pi A ae ERS ABLE BI CPA S 
REE; EGF LAT MEL ASE He 
RAHM Lo A RLY Ime es E 
在 西元 1921 年 ， 加 州 大 学 的 一 位 医科 学 
Ei + PAPE( John A. Larson) #435 Ht a 
AY o FARE A AIRES AB) Ay he ese 
PREM LAIN AE > PIMI LURG PS oH ay 
as 


——! 
i 


CES 


sa 天- 


使 用 技巧 
BETS HC RE UN teak ie ASE A HA 
PEAT BERS + JE tL BB SE AA A BARE 
REE EPURARE Ws : 询 
[a] A B BU feJ 225 S E A A ite Se fy Be 
S PEPE] ALE CE te TAII A a ARAL) 和 
FARA AF] 28 Ga ERT RB ALE CLES (ML fh 
IE SLA) 。 


KERERE” EAS ALE @ Ls cery 
AERE ER RE o SiH Ay SRE ME FA BB ty e e 
是 ; [18 BEE ai > RRS TANN 
HE PHO Y | BE OR PB AY PZ RE ME HE 
i) > 7B RS ATA PAD Alp e 
思 ， Bll AR | © HUBER gt Ht 
个 问题 ， C2 FRR aye RS Me ， 


相关 问题 

根据 测 说 器 的 理论 ， 相 关 问 题 能 分 析 山 
aS Mason Ao ES RA ALAN f 
ÆT H4 HEBRAIKE? Er 
安 测 者 会 回答 [没有 | 由於 近 个 同 答 是 就 


FEUD > MILIE PERN Bay | dey de cy a 
‘Lode A) H: fy BU EUH E FEE > gee 4 a 
T 

fa PRAJEM A RIA -R » 
UNR am aa ER PEHME RE Say eae 


ASS FAAP RABY | 2B Be ge 9) : 


Alanah A Att 


作 EEI ， 没有 任何 一 州 完全 承 训 提议 器 
Mla RE Le AE RE pE (Ee HE 


上 : 和 是 了 观 部 (尤其 是 丘脑 下 部 )、 交 感 
种 友 系 统 、 内 分 泌 腺 等 身体 系 统 和 某 些 
Sr AVA SRA) ° BSE HORE 
A Baa SFT ME BES ANAT BERD o A 
| Fes > Ram BS ce AR RAS OB AOR AB E 
i FES AB) + REA . TA 

也 有 人 提出 ， 运 些 柔 统 的 生理 功能 也 站 

非 完 全 扰 意 识 的 。 刺 珈 、 众 眼 、 轻 微 的 

俩 静 者 等 ， 都 可 掩 节 因 设 谎 而 情 糙 紧张 

| 所 显露 出 来 的 生理 现象 。 


HEX ff 25 个 州 容许 在 测试 之 前 ， 原 告 和 
Ae GRE AGT] BRL P+ UR ee By RE 
HR er o Fe. (PRR HIRES o EE 
PLAS BF [ERRI E FE RE PRE AR ALL + 
PUGA li At fi OB S E+E SR AT & © 

HEFE A Air o SA Rage kE | 
Bes e 例如 ， 他 可 以 在 回答 试探 性 或 控 
出 问题 时 ， 见 邮 转 艇 。 伪 管 测 议 器 的 可 信 
此 仍然 存疑 ， 它 的 十 用 范围 却 在 扩展 之 
Hoo RRIT AE AEE ERR 
i ER RSS) + EEH SH > 
Fe) Ty ES A FB a ， 当 作 任 用 
的 人 条件- 
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Wits Ferry 


RIE A aR EB aE We ARSE ER 
法 ， 越 过 界 於 黄泉 和 人 世间 陆地 的 河流 ， 
OO US Hi ETB REN a ETE MSY THe 
KIRU AAIE TIE © FATT > FF all BR Ae E 
Bo ie) Ase EAEE | AZ 
th EAM ead Fs se — Ae AL fp oe Sey 
SiR TA 。 

(ig te ERGE AR TT PRAT iE 


= 


他 未 面 的 船 焦 
HM Feo BE SR BEE iE FA A (HA 
Bat SER AGE aE Lots E 
车 或 货车 。 pTI AE TT BE FIB 
FRED > HAE Keb A + BEALE RPE ai 
HEN LR o SSE DFAT KAR > lita 
B22 3H Ae £5 et (SIE AS RE LP DnaJ Se o FB 
在 ， Bian ER RA A HINER- -H o 
乎 完全 利用 柴油 电 作 网 和 动力。 


' 通 弟 有 固定 航线 及 辣 定 时 


渡船 

CP Ai Bad (Eg 7S] > BY AE ae Ala) Litt 
ER FE FA A EB E HAAR A +f PEARS 
ne EFT HE RE boat) PRAG o SU Ray 
EE anes SF Ws Fa OE 7K San RG ek, 1-07 ta FE 
OR EAB KEMERED > RREH 30~60 公 
R> BHH T EST SAN BEB H H 
AJER) O PHIRI HEPKE > Me LL AL 
AAAI RW ; ie A RA PRO: 


we RARIS RBS > PI ACA a 
EJA EE BS AE O PIE Ae ote BG A] DAE 
HEE o OE eae L Bek PANE + fi T 
a ed DEL BATE (BR TESE A M PERET m 
KANE H En Anie a > Ai ALTE 
AERE AnA Hb FALL Ge REE Ei 
fe RR bee Hk + BT LAGE ep fie 
He 2 HEF PPR oa PEK BO Ga > H PAIR 


Pi | * —— 
i a ah = 


— 


~ EH (R) 


Ee a oS Flu. ATI A AAO 
TEP RA EA GH ETE] © | 
ft ig eB)» fE 9 O00 MERANIA 


EAS PE RGE 3,000 ABR AIE in > 
到 只 有 12 个 座位 的 小 型 对 外 机 动力 船 : 
Art FERC Fe AD UE th (FEA PE AAR ey 
fay Fae] GELF EIR Se He eb ZEA E 
HEIE ` WAPOA < Feith Sax ia « 


Be i 


滑行 道 


上 : RERE AI BARE ~ EMER KI LL 


HAE LMR IRERE; KSESHAN BRE 
A) AD ag > 半 种 大 型 船 和 小 型 双向 渡船 (如 下 图 所 


| 
= 
ee 


交通 工具 


' 具有 一 些 相似 之 处 "下 : 过 是 一 船用 来 作 坑 渡河 的 


7K SS AAD Se A 

Sh S BY GB FAA ee Fk BS AG 
YAR = KRG Te AEGEE He pig + peit 
ARE EASA + BA RORY kR RIG 
a TE He TEARS ee 

: PIB AN T AREER o KRAMER E 7 

世界 各 水 域 保 访 区 上 ， 使 用 水 翼 船 最 路 名 
Ae EAR RACE EEI o AHAA i 
Fa AE WE og EA) > EIE AS Sy 
HET MORE BS Se AE HC IE MAAS AD AR CEA |- 
Fy > HERES A rl PAY CP A FRS + [4 
FAT) ich FS SSG 7S ic SEAS o AAA LS a 
RES 420 人 ， 以 及 55 BAYH > HETE 35 
oF Fe ZY REGE DE OF lige» AH Hah 
瀑 辐 模 越 的 时 间 快 3 倍 [ 参 关 第 六 册 184 
一 185 AOR BAAR ( Hovercraft ) ] > 


Be a HE) BARE ? 

更 今 各 地 已 Be PB AR BRC IL 
ARRATE > Peril AALEN Hy (ry Ye 
CARAI THE AEP ac TA PE BP 


AK REALE H 
FE GEER 。 $ aa AET > 
ADEA > HHE pana Hla a KAGE 
Hay 1358 TT BE . 


aie. 


=. Tre ai; 
IN Peso! TEETH 


F "ns 


cae 
es HS iy GE I 


上 : 载 客 火 车 正 被 装载 上 渡轮， 准备 航行 横渡 将 
Pe PG EP SS XK AAR 3} BA AY SE HS (Messina) 
海峡 = 

下 : RARER EREI E - 航行 扒 加 来 (Ca- 
laisj 和 多 佛 {Dover) 之 间 ， : 俊 须 传统 渡轮 航行 时 
间 的 三 分 之 一 。 


游泳 Swimming 


fe Aca RAR — REE > 游泳 是 对 全 身 
A ft Hae FEZ o EAA RES RLS 
POSE ` JAIR D > ri) Ese BT Sab ABR 
和 呼吸 系统 的 耐力 。 单 是 将 身体 注入 水 中 


的 动作 ， 就 能 自动 地 促进 血液 循环 、 心 跳 


频率 和 肺 部 的 深度 换 气 。 用 身体 在 水 中 推 
进 ， 除 了 具有 过 些 好 不 之 外 ， 专 家 还 相 
信 ， 每 过 三 次 ， 每 次 游泳 半 小 上 时， 可 达到 
保持 身材 的 效果 。 不 过 ， 游 泳 部 非 只 是 一 
REIT CE > CRE RR 
运动 、 一 种 娱乐 活动 ， 以 及 一 种 求生 技 
巧 。 

游泳 的 又 处 在 很 早 以 前 ， 就 已 经 受到 肯 
定 。 地 中 海 的 文明 古国 以 游 访 来 训练 他 们 
的 战士 ， 而 日 本 在 2000 多 年 前 ， 就 学 办 
过 游泳 比赛 ; 欧洲 人 在 中 世 和 时， 放 秦 游 
泳 运 香 运 动 ， 因 篇 害怕 它 会 传播 疾病 。 到 


T EAEE” 洲际 活动 又 在 欧洲 照 起 ， 西 
元 1896 年 在 雅典 举行 的 第 - 届 奥 林 匹 克 
漂 动 会 中 ， 游 福 再 度 成 篇 被 认可 的 比赛 项 
目 。 此 外 ， 游 访 膛 是 军事 上 EREHE 


EKA A AE 

游 添 有 五 种 其 本 游 法 ， 方 法 内 有 不 同 ， 
但 在 水 中 自我 支撑 和 推 淮 的 目的 却 是 相同 
的 。 这 五 种 方法 是 自由 式 、 仰 式 、 侧 式 、 
蛙 式 和 蝶 式 。 其 中 最 快 最 受 欢 洱 的 是 自由 
RO CARET Wei Hy RE AAAI» 

KERIT FERA KE E 
EP HESE KRDA PRAT S Eh ; 此 
o FREIRA fE FAS FE ， 
HEAR ATE o RIRE FEKT 
HJELPE’ CAEL REE A 


‘eres w E wee 外 ("EE wa ‘we 5 ¥ Ot Ot an wet 


P] p= 
i i ba Tan” 
9 d : K 
d > Wd J 
+ a j m. ’ 4 ` 
a = 


sh leads tn La eis id ban 


G: BPR AH 
BY + Miena ~ ta 
和 作 和 强 肢 的 方法 
EF) Fa i 由 式 

rr EEr A ra lS 
EH pH HEEN 
i kA FLO RE TE 7K P 
HNA A 


ao CRE + FSS - 4c Bt Tis BD 
作 ， 锋 腿 一 面 上 下 跑 动 ， 利 用 腿 的 下 部 和 
肢 推 水 前 淮 。 当 石 韶 的 手 民 伸 出 水 面 时 ， 
PLA SE (ha Fl idk + GETA” FH AR HE A 
水 中 :吐出 空气 ， 於 是 就 完成 了 换 氧 的 动 
作 。 自 由 式 便 让 泳 者 在 水 中 不 断 地 推进 。 

仰 式 就 像 倒 畏 过 来 的 自由 式 ， 泳 者 的 脸 
A be > 手 肾 向 后 伸 直 ， 使 身体 在 水 中 推 
淮 ， 双 腿 如 自由 式 一 样 踢 动 。 侧 式 主要 用 
在 救生 方面 ， 泳 者 的 脸 朝 向 一 边 ， 手 恬 交 
车 前 伸 ， 双 腿 则 以 剪刀 式 的 动作 踢 动 。 蛙 
AERA Pr REBT rk Em BMA > eH 
FRENE” PSHE AH RE » 
BEDE oy Fel > (REE RR — EIR j PBB BY 
K o DRA RERE SAB BST > GERM F SRA 
由 式 一 样 ， 往 前 推出 去 ， 不 过 双 必 要 同时 
HEM > 7S E30 SHEL > SERRA BSL 


下 i US SRE 


下 ， 像 急 尾 一 样 ， 同 时 上 下 跑 动 。 


alll ae 


H — Onell: ee ae 


RM RZA AEE: bRAM Rea A 
C+ RRSP AAS BATHE > ESB 
DRS J ` IND AS o TERIA A ee ee 
PK FE eA E BO BY Ue ok DE 
> FLAC REREAD HK BR LE 
DUR EE + ARILARI TK R 
Alo RARER > PRAT BREA 
RRR INS AR A Bb alee ALS RN 
TRAE i — FZ FZ PERE 。 


G: 踪 式 的 分 解 翻 作 


| = 4 | ; “fr - ‘ 
a a ae 
i 
qoe 
»* vet kæ x 

= a 
<a 


, 4 id s 
ss 


i 


tit ME Ionization Chamber 


KEK Bh D BD BEST ee OD THe PRA RE 
ME > (Asa th TAF MENE 
们 ; APTA LAA A ee + ERT 
线 通过 空气 或 其 他 介质 时 所 留 下 的 轨 踊 。 
PER > EER FI) FA ERE SS EB aT RR ， 
RE’ IEEE PRE Tk EEEE fap 
Are fay DEB RATE» SRR 
PRES o WME ICH Ah BT SE A 
Fo: A TERET > MOCKS aH EE 
些 粒子 ， T nj op £3 
a 辐射、 ae Y GBH ° Bae Hl ET 
FEMEA PARA eB ER SP PEP AIR 
THEME EMET oo BEA FR PY SE ARA 


FERIR” (HURRESS PRET OEE + @ 
[ERE Pe BE ey AY aE 由 此 
All ay $3 FOR RY TF CE o Das fE ASR (A 
Beatie + Wey iR ay LAA Cee Ss Bl > 
taJ LAR EE > 


me 4b, 
原子 中 有 许多 带 负 电 的 微小 梯子， 人 在原 
FRAP HEED + FRI BET R 
TERR ERASE FAR ANA 
Xo ARAYA AOU TRE AEROS 
了 数目 相同 ， 记 以 原子 是 呈 害 中 性 的 
原子 中 的 电 了 数 及 质 了 数 不 相 同时 ， 则 


= UEH w 


ka a 


an MAY 


rid. Geiger er, 2 


椿 此 带电 原子 镶 风 了 于 。 由 放射 源 辐射 出 的 
WT RART RARE PSR eee 
ET fe CAG ER AK RS TS A h 
Ff tK’ RET SS 二 
EIR Ree MU TT PERS © A BEE -- 
HEF ERAT AL -t o 如果 放射 出 的 粒子 所 县 
有 的 能 量 很 高 ' BEEE MEAP 
党 与 一 连 叮 的 原子 伴 手 益 使 其 序 子 化 。 

游 允 室 的 构造 ， 是 一 个 内 有 和 气体 介质 以 
及 南 根 棒状 金属 旦 极 的 密 亲 容器 。 在 电极 
PRS mn je Dn- -个 国定 的 电位 差 一 一 例如 与 电 
闻 相 连 ， 则 基 获 正 入 电荷 相互 吸引 的 原 
PB ff at [A] Ee hh (Eth) > BRET @ 
ALT] FA E ti (BS Hk) 。 

fe URE 2S DP AG DR FA ESS PGR AY FA 
fui Fs TTT EES > BRN Gh 1 EE TS 
KDRT > se PREY Fiat el a AB 
hm QUEL ARE ET ie) ey ait > ie ia 
MAJA D PER FS RB SH RAD OR 99 。 


he Fe) FRAY AY RES 

"HOY oF RE SR Be BAPE BE FRE (EIR 
WATT AK LMT SE 
AD RSS + Hk EREHE aT BCBS | propor- 
tional counter) AA 3 st BRS o MBB 
et Be 7 [BAD FB (i ER ARE AE E 
FRE TUG BR ARBAB FAS 
较 高 的 能 量 ， 可 以 使 其 他 的 原子 游 克 。 如 
此 一 来 ， 由 走 风 子 数目 大 量 增加 ， 续 出 的 
信和 路 也 隧 之 增强 ; 相对 地 赴 敏 度 也 就 增高 
Te 

铀 原 TE 一 种 放射 性 元 素 ， 常 用 於 极 了 
以 用 器 及 原 Rp o wR TERZ i 
Bl ae HER GN Sa BY FFE © 

Wf OUR ASP > EU BERET IS KB 
Ge EBAY KIER PRE > 2 2A PB 9 (A 
an T He SS FEE o Ri NR BSE Eh HG 
LAR FRI PRL TAD ERE o BBE 


AL: REFRENA HAT 
FAH PRS BHD >A: 具有 图 柱 形 
BARA RES + Ol (YB HORS ee Baz 。 
Al: RESE. PJA TE AF RES ch 流向 中 央 志 极 
的 电流 。 这 种 装置 能 移 测 量 出 10-* 安 培 的 雷 流 ， 
过 磨 小 的 电流 ， 用 电流 计 或 电子 电路 是 无 法 测量 
出 的 


a CE Ay 和 SE BA 4 [ds cane (El fp ped pace. 
EA BS Se (AL UBS > (il A TE 


fier 


Rp PONTE 


Y= eee LLI te AA “+; > {Bt | 1 FY } thy Ma oh es 
EST A Be TAP YS APE (it 


; ras H KE Hj P, SS tlr] l{nf o K| 

(A J < A B H. FH FIJ | ape fH AN fa] Al 
+ r dt (eT 

CREER TIERA 


> BA 7S E 168 一 169 EL Ai 
ble Chamber) ; 9 / 4H 46 一 49 百 粒子 加 
R ax (Particle Accelerator) : AS JLA 14 


~149 HEF Z (Cloud Chamber 


Die RE Ha Plasma r 4 


HER EAH Ag BOD ELLE Ab 
HOHE TES o ja = B47 BE Be Tl el 
aa. eR ARS o (URE FUE 力 的 傈 
(PE > RIER AD 4-7 OF E 


jt = fH © PRE A REA EIN > T) 
ZENS ARBRE TIA IK > LAR I 了 或 分 
TTB ARI RAST? o A E 
A UA Pay FAR a 方式 相当 不 规则 > 
彼此 的 约束 力也 很 薄弱 EI RET 
oTe E ERF A RSJ - 


Niet a= 

沂 年 来 ， 科 学 家 们 正 致力 认 探 索 物 质 存 
EESE Eyi RKE AS | 
b> LE Cea IRE Pent ETE 

的 ， 赣 旦 ， 物 质 内 邵 的 原子 也 部分 内 成 各 


gi 


A TTA NN TA TAU TAT TANA TN Ee | 


GK TENT ° cathy AARE + WEHR eae nese 
PIERE * Hh AIS EK © i me nid eae 

SER EEA SP FRM PTE BUA EM 
; TER Ae ty ， 介 eee AAD 著 游 欢 气 体 的 容器 中 通 
MERE EJ ANE (H E A A CEE Re AMEER 
fe SHER EMT SHORE HA AOE ETI LLG te NR 
HEIR ARIE R GA O BEREA Pte > FA ， ps ek 
er z f <J y- ade ABA E y- : fT. 
式 出 现 。 而 当 我 们 用 较 大 的 尺度 时 衡 整 个 极 短 的 时 间 ( 狗 10 “ 秒 
宇宙 时 ， 以 固 能 、 流 能 或 气 驴 方式 存在 的 。 网) SRI BAM 


ee 存放 方式 是 迫使 它 在 磁 
A> FATEH IS Ee 场 中 流动 ， 不 论 是 在 (3) 


以 太阳 局 例 ， 它 就 是 完全 由 游 见 体 租 成 。 长 直 的 路 径 或 是 4 焉 状 = 
的 。 此 外 ， 一 般 恒星 的 内 孝 部 是 谋 认 游 允 = ORE AIT 
体 状 态 ， 人 司 星 与 伍 星 问 的 星际 物 缘 也 是 以 
游 见 体 的 状态 存在 ; 而 事实 上 ， 所 有 行星 
的 大 气 外 层 ， 也 是 由 游 元 体 所 构成 的 ， 怪 
不 得 有 些 科 学 家 会 大 脆 地 推测 ， 在 混 郑 初 
开 以 及 末日 降 隐 的 时 刻 ， 字 内 是 -I 
BAR SAME ME 。 

PEST WERE RS T BAJE SL ae 
学 (plasma physics) © PEZA A ERS 
的 著 腿 点 ， 是 希望 藉 此 泡 潮 宇 宙 的 起 源 ， 
也 企图 探 吉 在 地 球 上 利用 游 座 体 做 角 能 源 
HE o BAYA at RHE Fl ME R'E ， 
HOH REM MD EBA 
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A i i | a 
J ] ; LH AF | 
mae 一 Lp XN 


ARAPATA FS ES 

és (tokamak) 的 构造 图 ， 过 是 目前 效率 最 局 的 | 3 

HAE "西元 1978 年 ， 普 林 斯 畏 太 学 曾 以 
ERETI pR AEE HES 


A) ie 


二 一 一 一 一 = 


BHi 


[ ' gi = -+ ta 
EC: A il et TE AP | 


eat eit Le 
ee PAY) Bea REE (lB 


Te or HM RRR EERE SLL 


TE Fa) po E 世 入 各 地 的 游 
ais ea te: DM E SAA O 

T) A E Boks fy AS i E 
E ERE (TE ch Ae 
eet 


用 的 。 然 而 ， EMERE ARBs FL 
学 家 们 必须 长 时 期 使 原子 保持 游 郁 状态 - 


一 ”一 全 Re Sy 


; a FRE 

' 原子 是 由 原子 杷 和 电子 所 组成 的 BE 
极 包 含 带 正 电 的 质子 和 不 带 尖 的 中 r:ii 
ASS ASA] T —— E > teint f 
PPO PRESET o 。 . 般 的 原子 都 足 电路 性 
Mr: ABR TARR Me Cay BA by 
/ GERTE RKA o T > ERa 
1 mE ADRES) F > UR FB @ REA TRA 
| Ro — fH + PE EEEE Teper 

REF RAR + JEES UR PRLE fug 
HE GEIR REAM T 了 ， 过 样 的 原 了 ， 我 们 
ERZETT o Ei ETRAS 
BEP > ARR EARE TREE EF 
相当 的 程度 ， -种 以 志 子 和 正 电 性 床 于 枝 
AL ARO Si TPT AR ERT Sa 
ETRE © AAI > MERGER FB 
BET ALAS RS o BES SE me TIKS 
ERR > (AREA RBA 


Wo a: a. oe 


i pi r eg oe 


i 


KERRE S bes 


eM 它 也 不 CE JERA e 


DI + 


Ay 


Bae Bea) 41 BS 

FRM LI ee pe Sa + PERE TI AR 
E/E Or ERS To PE SU aR + (78 AEB 
HRJ iE ` AEA ee 
E TALES ERS A HSB A-key + FE 
AAS FFE SJ SIV S | OLE RL ， 

JE + RARER Fp PRS! he Re Sy) Fa pes Bs py 
Wyatt Bz CUE + PAS (Seb dl dike yee 
PATEH > TRRERS ET ii POA iby pee ， 
Bra Aiii’ CIR b Hila) 
不 回 83 = 

小 聊 体 物理 学 必须 由 两 个 不 同 的 角度 来 
4; URE ASAT fT ES + op PU Pa EE 


eel) ty FS FHE 


ia @ TFR 
è | 
TFR 
ISAA a lat) 1Q78 
"| AF 
| Ei OT hed 
eset Se Seer eee os 
| fi 1 


-PARER BRE Ra O 必须 分 出 
a a cues 
ZERIEN o HERD ` RRR SHR 
HAEREA DE Raye 
i > GRRERS OT WS -种 单 祁 的 流 


pa F 


涯 救 科学 家 努力 探讨 游 欢 体 物理 学 的 最 
EBA + eGR EN ye BERS CEPA AG AE 
rr te) Be fp ye E Ar S809 fe» ff Eee ， 
E AT HEB ESS FRR oy SEABED - 历 尘 成 
RUTH PARR EE ED HSE ， 
ERZ = RAG SBR > LA a pee mee g 
a 


Tkn ; s H -AH 86 — 8Y ae 
JJ í Magnetohydrodynamics) © 
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照明 Lighting 


% FE KRG CBR BE ae EE 
ES > th AEE nS SB Rath o Xa 
的 日 了 可 以 激发 精力 充沛 的 情 竺 ， 也 可 能 
引 改 头痛 。 各 之 ， 自 然 的 光线 ， 在 我 们 的 
后 活 中 是 个 多 镑 的 因素 ; 而 它 所 引起 的 情 
给 和 对 我 们 活动 上 的 限制 ， 不 完 丰 全 人 恰 
快 。 我 们 居住 的 环境 正 ， 照 明 是 可 以 人 入 
控制 的 ， 二 都 是 自古 以 来 努力 的 结果 。 

速 自 冰河 时 期 的 菜 个 时 候 有 开始， 点 到 十 
AHE” APARIRSA > ty Fria 
FETERE > GERI ARES © 在 上 
(thi > iF DEBR Boe y HAAR 
Ho LARK ASE IRE RE > ROAR 
EATER AY SAREE RARR > HH 
运 到 每 个 住 后 ， 以 提供 更 明亮 的 光线 。 不 
久之 后 ， 肥 迪生 发 明 类 似 的 电流 配置 条 
统 ， 和 便利 的 螺旋 式 灯泡 ， 篱 我们 今日 多 


后 家 照明 

ERR’? AMEE HEE ECR o 
的 居家 照明 类 型 ， 就 是 白 域 粒 交 (incan- 
descent light bulb) > AREER MERA 
IFAT EAE BIG > PRR ZE BP PAA 
oR ° SCRIP a is fs AE aS BS OS ME 
和 及 搬 散 ， 产 生 舒 通 和 亲切 的 气 氟 ， 和 过 力 
征 人 们 拓 家 时 所 需要 的 。 

申 於 疫 有 必要 均匀 地 照 亮 房间 的 每 一 个 
角落 ， 或 同时 照 亮 所 有 的 房间 ， 白 烧灼 泡 
可 以 单独 使 用 在 部 分 照明 上 ， 如 旧 上、 天 
伦 板 上 等 等 。 形 好 的 装置 可 以 满足 南大 要 
求 ， 第 一 是 照 亮 某 区 域 囊 主 要 活动 所 需 的 
唱 度 照明 设备 ， 如 并 续 。 和 无 葵 如 何 ， 光 和 线 
麻衣 具有 某 种 程度 的 明亮 度 ， 因 角 过 厅 明 
SRPJ RER O KERR SR o E 
PRE Se lel a SMR > tE BA ERE o 


办 公 室 照明 

闪 公 室内 的 照明 司 居 家 中 的 照明 有 很 大 
的 差 回 。 工 作 中 ， 你 需要 的 感 党 是 活路 和 
LE + MIE TE AY o MK (fluorescent 
light) ESL THE A 3 ie A Ay > FRB 
SHRM SHAME ， 像 极 
了 天 衬 明 亮 的 光线 。 和 从 径 凋 观点 而 言 O 
LEKARE REM ; RE Oe 
ABR BA FAA SE GEE SAAD > EESE 
A FORE SENG ; TEAR EAE 
EATERS AA > 党 正 是 它 能 量 消 耗 的 十 要 部 
Id [2] 
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HENS Ay A FS OCB OE Te 
M SBA RADE TARR 
Wee o MGR GRABLE RXR [作者 的 眼 
睛 感到 刺 目 ， 引 起 眼睛 疲劳 ， 可 能 会 头 
痛 ， 甚 公使 工作 效率 降低 。 照明 专家 指 
出 ， 工 作 时 光 粮 最 寻 来 自 后 的 上 方 ， 如 此 
ET LPD MJER ESEE K © 

E KEER EAE RIER E o at 
RE iZ ERARE wy IE LED RERA 
BERRES AT o [ALARA o 成行 地 排列 
HEALD H XR RRA o (BY HICH 
会 轻微 的 内 动 ， 在 - 段 时 间 和 后 就 容易 造成 
干扰 ; 而 成 排 的 炊 管 ， 不 同 阶段 的 于 动 会 
TAII 


工厂 照明 

Be me LD RAPA TA + Tag Be 
HH th Bii AA Cokes o HE AI] Ay BBA PEE 
来 目 窗外 的 白 然 光 ， 在 夏季 和 冬天 里， 往 
住 射 人 或 失 户 掉 大 量 的 热 光 ; 因此 ， 和 维持 
ay oi A un BE ASR IM ES EB es — E ER 
JKR B -EEEF SBA By 
工 栈 只 有 非常 小 的 窗 局 大 至 完全 人 投 有 ， 而 
他 们 所 需 的 热能 ， oT ED LS + BL PE 
自 工 厂 机 器 的 运转 。 

机 此 表面 只 然 有 时 也 很 光 竞 ,但 仍 比 办 
会 室 中 的 白色 和 夕 圾 反光 较 少 。 因此 ， 有 组 


i DOE 


+ ey 

URRI TT TTT 

DET LLE TTIE 
bi é 
EGNA 

a “si Bigg bal 
t i 5 
Fh 


LIT) 

i) è 
| 
ett BODO panzenas 
silt BUDO anon 
piante d ii.. AFTE) 
00k CORR Ohaaseng 
HN BR ETITITIT 
O dlo s rm Tyr yyy 

PLill Bias Fam; 


J ï 
TEn i eee 


左下 : at SAAD StS ah SS > MA 
BAB BD 48 fe) + (BA ER cy SG BUT A Ie oy RE 
ARISE ° HRV AQ AR Se RAE + RSET 
Ries 。 


一 一 ~ 


上 fiai 


A: BHKEEPHAMR 居家 使 

Ly = Py = ] oT A k 
用 的 光源 (TH Miia: ARE Ave 
Ae HE 40+ 18 B PRBS ee) eS + 
fil F pe rh” of et FA = SB lb A J% | 

a ai je TAa ae ee 
GR EF 而 ay GT Tae k Kae EE] 
hi tH te An A | ut (iat we IT| BR = i ‘4 


im £3 (2 an iS 上 bes $ Ra Fahy 1 es o H 


AÀ 


左上 ; EM A Bate Be 
都 市 地 平 粮 中 消逝 .多 数 室 内 所 使 
用 的 灯泡 ' 已 被 日 光 灯 所 取代 ， 室 
TAD BS BAS ATS RR 
Fe BY 7K GR AR US LAT ERE . 

A. : IRRATIZ A RAR AY 


Fit 


考虑 要 素 : BAO: IBM MIA Re 


至 少 高 或 低 30 度 角 以 上 . 


从 移动 机 器 零件 的 危险， 工 语 中 的 昭明 心 
AT oy WA se RB AB AS HORE + BS Be 
sp TRE «GFE RETR» BETZ AGREE 

PLAT LA aL oh > KERDE gE Eo 
: BN OY GLE Ae SEE E> WL (a SRR RE Hy FERS 
ia RET HASTA: o ese tet 
中 ' 7 TEFEN SAS EY SSN CRE f 
QU res EGA) + Gay LEE HE eR HE E 
中 四 全 的 烧 光 ， 而 借 使 用 相同 的 能 量 。 
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He AA [Mik Photogravure 


交 艺 复 惧 有 时代， 就 号 经 发 明了 在 金属 牛 
MR ERRIRE E i > PRK 
EEDA AE > ES AEE (EMCI 
上 的 印刷 技术 。 过 种 印刷 技术 到 了 江 代 ， 
E T mee RADA ST An IA ore 
料 的 渴求 ， 而 有 很 大 的 港 步 。 

PET ALAA > HAGA) SEB] + AEH 
PREE R all Sa, Me Cee ANTE 
BREE > AE COS RS RAR hs Wg aa Ee 
OSCE FT RE [MTF i Fl EU A AEF ED 
EER pS > ESF Hn AHE MAA 
FURR > BURR PACER AC Haye + HTH 
FAEERE LATE AT o RAE A 
ak : By BIED RA A REHE > AST ae 
是; {B B Fi 2 h HIAR EN o) o Fy Mb ty BE 
o DREO BR + BE Ra A 
(HS) SLBA Ma > tt AE A aE 
mall fT SAY) o 


MRTE 
RHEB o SE HS APE RG 


五 rey SEE fe) AL E|) AH 
右上 : Ef) hills By gaiii 
o E AIIE a EN KR 
im (eA) he ey 


AS EA Se RR A a eke 
人 条 ( 块 ) 的 线条 和 负片， 另 RE BORE 
Fe By dE RH o Aa) [eid ap 
拍 及 显影 在 RARER > Se em 


ME BR (Se TT hi BY Fee HES H ( rotofilm ) 同 
FEER o He te} | Fe Be AEG ec ey EE 
HAREM DA) ， BLD aK 
黏膜 o MERRER E TB KAD 
pSV EDR PEE Hy o 


片 ， -REIER 


Stu > SR AAR MEER HRY Ree NN RA Wc 


eI LAR AAS HRS > HLH Bae ge 


面 有 纵横 正 交 的 义 条 排列 著 ， 各 图 成 个 


HJ hk iR fa (图 周 超过 2 公 尺 ， Be 


(Ala) 89 THR o 13 TG G & RHA AY 
需要 ' [UVa | aR ERE EH FEZ RO 
面 孝 各 有 不 同 > Ht EARL BE H E 
J) BRAD + PAH: (HaHa E S 
PT 60 48o Sm AAS FE all + BUH 
英寸 200 粮 的 凸版 独 屏 来 曝光 ; AE 
HEA ARIE A APSE REA 
SORA Ee - HF 

Re LAFER + (MRR BL AR HIE H AJE K 
LF) SS ae BE + BAS AYE HE AS Be 
BT fE Fla FA SER Eo EEY 1300 
WE ETAL > AT CRE FL oa Ae B [it 
Wg RAGE | > MOC ae 1 Ty pe g 
PEE R fay i TE Hi pei 
By > Ld ee RRMA BR A H LEKS 
We > ba BUCS ak pes ie BES 此 时 ， FRR 
AR APSR eS YE Ne Pa aS O RKE 
RL iri OS BRR + ek 
EDS A MES BRIGE SIKK f= mt Bh HS oE 
化 最 SATEL AUKAI FEP HRA REE ) 
HAIR REA o PLE a FR CH 


IRIK MEF B E EE TS BR EY IEE) o SIE 
[aed XC Er la] (SOBEL CERS > RE it FE ahja 
便 化 的 程度 ， 硬 化 少 则 海 活 快 、 腐 鹿 深 : 
BEIE S EPEAT + WER AE o EIRE > h 
RAJH H tk ARAE & > aheri Jg 


ARRES | WER AE pE 


LPR PSE AE o Je OS sie CELT AER 
PBR NORII te PR + EYE he 
BS ED All Fe rotary press | f EU Hill. 


轮转 印刷 机 


Gi RSF RUE HI LG : 支 大 形 的 金属 


Th 


900 ZT) 和 -ZRET o EREA Ay 
AIR RIER > REGE EH EEE E he 
MEJ AEREA o A All FA a ea 
友和 锥 器 不 停 地 运 大 印刷 机 瑞 ， 各 租 印 版 滚 
简 分 别 施 印 不 同 的 黑色。 一 部 印刷 机 可 装 
Ac 5 个 以 上 的 印 版 浪 简 。 由 要 纸张 印 完 一 
面 俊 可 以 迅速 翻转 ， 所 以 轮转 印刷 机 也 可 
LA AEREE o EAEE 
E E ERE 25,000 RR EAN 
可 以 印 14 AE RHI o 


彩色 照相 凹版 印刷 


Ar: 输 转 印刷 机 。 图 中 的 压 印 濠 简 清 晰 可 兄 
E: BMRA o KAA EL ll EE 
gen) ' 1% E PER e 

最 上 : #2 EN BFS MBSR ° JIRA BAERS 
过 4 FAR ELE E > HERA REA 4 
tR] 7E FoR PD SED RF? eE 


在 最 过 40 EER: RAC AAP RRI iE 
文 资 讯 伟 播 的 革命 。 上 比 起 以 仁 ， 出 能 将 更 
SATE an O PR ERG BM A ate 
Beth EIRE o 在 西元 1960 年 代 APY 
ii Tia eb — aad RPA Rae ee aE 
E- SER) HE | Ses HB A AZ I) 
PERE AIM te > Et fh Pl Aol > PERO 
PEACE A Eia HZ 

在 过 图 文 资 讯 传播 单 命 中 最 重要 的 部 分 
之 -， 即 是 照相 排版 的 发明 一 一 在 床上 
检 排 文字 的 技术 。 由 於 它 肚 电 脑 连 复 使 
FA > ARORA SERA (he ANCE) Mill E AS. RE E 


快 ， 与 以 往 的 印刷 工程 比较 起 来 也 容易 许 
$ o AR O a Ag ahhg E” EBs] 
起 出 版 界 的 却 动 ， 也 使 得 兽 式 检 排 LAS 
业 “， 其 至 影响 到 出 版 界 末 来 经 营 的 方式 等 
等 问题 。 

aE OA a - - aD HE AEE hie BS BS CE Pa 元 1894 
ER + FR fs) ll E E ELF (Eugene 
Porzolt) Hr $238 > (A at Fi) PH me 1950 年 
代 ， 照 相 排 版 技术 仍 扰 法 实用 化 文字 的 
FUA F E A RE E ae RH gh hi EN Al fiy CEE F 
Aa ED) ADA EA ETE) KSE” EIEH 
BOSS FB A AAT EHER Hagi e pE 
版 印刷 。 ED AIRF Ei SFB LRH o 
PS PUFA > ZRA MUAY CPE o a 
AES ATED mT oy + Pe SEER ALES AE 
hy fly BE BA Z f o fit FAB FE BERRA Te ift E 
SIS F AREER > EH ASA MY oy cE 
ERKA o SR ABFA PERRAY ER 
Z o Hiki -A TETEE E Byes ， 


RRA te HERR 

Asaf ELE APT AZ KG BB ADEN > Leh Bs 
HAJAS — APR + CANS EE fal AA bcd 
TREE SOI RATT FLAC o SAS A 
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有 照相 排版 Photocomposition 


是 黄色 打 有 依照 需要 排列 的 小 和 疙 带 了 于 ， 然 
ATE Royo PH aA] Pelee BBD RE SS > (RB |. 
FLEE BIT Baa > EL RERE EA 
| 贰 沪 利用 | 点 字 法 上 印刷 的 点 状 特 于 印刷 品 
-Az o FR PASTS LE ED ST 
EIR EAR fae] OF [> > (A esa PTT af AT 
eA LEITE E’ MEILE F 
E e atir TARAB GUER] pE 
MRR > ESAE an Se (SF E HA EE S 
p o Alea TH aD (AM 
1NR RA E wA EERIE 
IRRA Hg HS RR akae LSAS 
LFE o BERERE EIE RIY 
MIR FOR Ge EE RAAE -186a 
似 的 > pea AA -种 很 亮 的 光线 ， 
HE LAB BAC ERREN 
EAB AY TE ab TURA UE EER ; 如 此 ， 在 输 盘 
RNA — DRE op BAB HES FI - 
A R RAR JCF ERRE — 
例如 | 可 过 向 字 RR) CAE Ly HE DY 
VSL RE CAS BE + E eT Ts age 
转动 到 特定 的 位 置 ， RE Saale 
BR AF PU AES a CR ES By 
Al? A EDERT IC RH ERE E + FO 


ih » died, 


FAS BAT ase en tte at ( 
tA IRIS AK ;站 在 电 
Aish BONS OE + 使 得 
新 式 的 照相 排版 系统 已 
| 能 配合 电脑 的 应用 在 
RERA: 更 用 来 做 
版 面 的 设计 。 一 旦 原稿 
FRR RE > 
— Bley A Bae Ay ac 
Eo Bat RES) B Bike 
配 字 间 ` 行 间 的 大 小 : 然 
RK ICRAF ME RF 
照相 排版 机 拼 排版 面 


WA AS Bla | BOC TERRE 4 
AUP ELAS + RISER H ORS HAR a 
FERN IT BT TRS ° 

Pres FAC ARIRE REA H T — (1 
oe o PA Rir E Elor + AAPL BE 
FLP RB AY ah GR Bl ee he E> EENE 
MUR S72 wb > 在 过 同时 ， 则 马上 有 照 出 与 
| oj 字母 完全 相同 的 影像 出 来 。 现 在 oj 


的 位 置 是 次 苓 Taj 之 化 ， 如 此 不 断 地 持 惩 


排版 照相 程序 ， 直 到 原稿 鹿 句 完全 检 排 昭 
IE SERS ik > ARARE “长 休 与 原稿 说 句 
相同 的 相 狼 来 。 

较 精 密 的 照相 排版 机 器 ， 则 又 附加 各 种 
特殊 功能 的 附件 。 例 如 ， 可 以 自动 调整 文 
草 中 的 至 白 大 小 等 ; ARAB ZOE AS By LIB 
存 每 行 模 排 文字 各 空间 大 小 的 资料 ， 然 后 
覃 用 程式 来 正确 计算 出 行 间或 字 间 的 大 
小 有 些 机 器 的 记 司 装置 ， 更 可 以 在 每 行 
四 末端 将 英 文字 母 依照 音节 的 正确 而 分 成 
内 让 分 ， 各 排 在 上 、 下 两 行囊 ; 必要 时 ， 
还 能 将 所 有 检 好 的 文字 排列 整 彰 。 有 些 机 
种 63 朋 片上 附 有 许多 不 同 种 天 的 字体 以 供 
选用 。 


拼 排 版 面 

eB FA tee THER Be ds LH ta HE IE fie 
FAG > GA RACE pe AA PE BY TE AIF. 
REHM? AR Milo Bean 在 - sk eet 
Zo ARBRE RA + JA Bf RAGE LHR © dfi 
fe KE — A- :个 地 排列 在 RIL 
x2 Æ EQ) M Eal AER] (dummy) ° AEE 
BIAS A’) Ba Se at fo le] > LE kh OA fel 
WR > fej ZO Re» IR AD YL il By ZC HE 
fe ROARS Kee Sale atk Ate L ， 
AMES Fc REBT > De te BRC Oe ER EN 2 


-RRIT ° REER EAEAN IRIA 
FAB BY BERL © 

Eiti BE HA REP RR RS 
SA aR AA IA a GA LAS AS 
eA te EA Ge the PABK ER) o 9% fe EEL 
HEILA > sa ARIE BH AT LAA ES Big 
FAB E> TT EH ZEEE A BY BA I 
E > datt > RAKEN ay FB AK © 

照相 排版 ' CB AMEE IPR fy Lah 
at 3 BY) me o BEE PA Py LED HY RASA T > joe ARE 
E oe E R (BE ACK He EE A H 69 Ef) BY a 
F(R EEA MAA + eC Re LTR 
ff OK AJEN filo EAA REA A Oy BE 
AY ° 36 BEN MPR AAS ARR + th fe de he 
J’ BE TC TERN Et thE TEBE 
F a BN PB El aS ATH SR a A (PEED ll D7 
WIFI MISES o AR > 7 AREA ETER - 
He Oe BS fe ak a R EA; (A 4 — Bh ay Lae 
fave) URAL AA ER R TOR 
3B atl (EBAY BUR o 
参阅 第 三 册 230~231 责 平 版 印刷 {Offset 


Printing} ° 


照相 机 Camera 


[ 您 管 按钮 ， 我 们 全 包 。 Ah- PE 


& (George Eastman) QU tL =. ° yE LLE 
一 名 广告 名 言 ， 间 位 当年 38m KA 
鸭 州 引 微 斯 特 的 发 明 家 ， 在 西元 1888 年 
首次 介绍 了 第 一 如 简 昔 又 便 宜 的 版 相机 © 
当时 照相 机 已 有 四 十 多 年 的 雄 史 ， 然 而 多 
名 繁杂 昂 喘 的 大 侍 估 。 伊 士 最 的 柯达 型 照 
相机 (Kodak camera) BEF BS 25 EI’ GB 
数目 束 比 今日 货 囊 面值 高 ， 可 是 过 相机 却 
是 第 一 如 一 般 人 可 以 轻而易举 的 拍 快照 的 
BR ABER o 

EBAH > ARGE TAL a Bat Abe 
相机 ， 亦 拍 了 不 可 计数 的 照片 。 过 转 继 使 
”一般 人 能 自行 记录 其 旦 常生 活 的 组 季 一 一 
WEH `RH O RRE AAMAR: 
改色 了 自我 的 人 生 疯 ， 其 至 间接 的 影响 对 
社会 的 价值 疯 。 今 日 的 照相 机 一 较 伊 士 坚 
所 出 售 者 复杂 得 多 ; 当时 顾客 要 溃 洗 相片 
必须 将 整 避 相机 寄 答 他 ， 可 是 邻 日 照相 机 
的 基本 原理 还 是 一 样 。 
上 针 光 敏感 的 层 层 化 学 药品 ， 以 形成 影像 


的 方法 。 此 等 影像 之 形成 通常 在 照相 机 内 
进行 。 而 照相 机 可 以 定义 镶 : 专门 设计 来 


利用 此 种 化 学 药品 特质 的 机 件 。 照 相机 包 


AG peaks. 


括 - ~ (fl TSE SIRE P+ FR eh? Be Bk Be 


Air MOAN R—BSE > of LAH 
WRIA AS -个 快门 ， 控 制 光 到 速 底 片 
的 量 ， E e BE (viewfinder! ` LEIS 
ERS BE REL FS 
的 第 APER SPR BS > (RH 
者 纯 顿 铺 调 )。 此外， 比较 复杂 及 高 价位 
的 照相 机 有 反射 乌 片 帮助 对 焦 ， 且 有 和 白 动 
RRE EADAE BRA E o 


机 身 和 镜头 

机 身 的 设计 使 光 只 能 自 光 源 到 过 底片 ， 
此 光源 就 是 络 头 。 来 自 照 片 主 苯 的 光 ， 例 
如 -TAREE H RE LR 
昌 书 面 ， 径 过 镜头 ， 便 紧 焦 在 底片 上 形成 
小 孩 的 像 。 RAR OE > BRAY -HRR ot ae 
ENS = ADA XE EER EBAY > ja SAY 
REE AS Fy LAE CI Be ae a OB 
SA BAT OMS eae SE a (RT 
TEKRAR BE TASS A : 


SATA ARE SIL IR ACHAT 。 
SEBEL TS ICRA RR SER SIEM ， 
此 点 可 自 你 手持 放大 组 来 了 解 。 先 持 线路 
又 服 一 肾 之 长 ， 然 后 逐 源 向 自身 收 江 ，- 


BAMA RP HRT i > RARE -下 
TE A ER o PARRA SRE SEER APE HE 
信 放 大 铬 的 焦距 而 定 ， 而 焦距 的 长 短 又 全 
SRANIE RRE RER TIER 
EEUR ° 
“ARM | RRAK RRR EEE 
上 比例。 使 用 35 煤 米 底片 ! 指 其 底片 寞 名 
35 业 米 ) 的 照相 机 “， 其 标准 钥 头 的 焦距 坟 
50 PEX > Hee ES 50 Hee BOA 。 一 支 100 
枉 米 持 头 所 形成 的 影像 需 50 HE KS AY 
四 们 太 ， 但 因 底 片 大 小 不 名 ， 故 内 有 四 分 
之- 影像 收入 照片 。 假 如 一 支 50 HRS 
头 可 照 摄 整个 生日 蛋糕 ， 则 也 许 100 粳米 
FESAT TAMAS o PQ + 许多 照相 机 
都 可 交换 镜头 ， 以 便 摄 影 者 不 必 移 动 位 
> TTT rn PSB aT A sae TE 
ASTI RAAB o 
$5 98 RE 7 fe Sa TRESS A LER 
RE > TB re SSR CHS PBR oo HK BB ALR 
Ay wa CAB 35 MOK ARES ， 均 具有 一 租 
FABSOWS BEN ZLB BS t 


$l BE HO LTT LS PRES H 


TBAT A» ESE ew HE 
量 ， 此 开放 区 的 大 小 称 之 需 有 效 光圈 S 
TEA AREE A BHRAN K 


目前 通用 之 35 粳 米 反 半 
照相 机 “。 反光 一 词 指 其 
学 设计 ， 此 设计 可 自 
LECE Bist | pede = 
UREO. st BA Bt > 5 
me a= hr BG 48 PE SE E 


右 : 35 类 米 反光 照相 机 可 用 之 各 种 镜 蝇 。 最 右 下 
所 示 影 像 ， 坊 以 各 种 不 同 镜 绒 拍 要 上 景 之 各 种 取 
景 : 


[l= RARR” - 支 100 HB BRO i 
BCR 25 HE K > HH Be ae ni Ry 
25:100 ° JRE 1:4; -43E aS Hi fi 
Bl Bae LAA f B o mL EA ay Bak 
{/4 - 特 光 圈 缩 小 至 12.5 R > EA K: 
图 各 125 2: 100° Bll 8> tef k A 
RB 8 BS 1/8 ° AB GH H a Kai 
(LAR > A CRA RL PU po 
H ICES RS A SV pe g 
HE ARE o- AEE FARA CBE 00 
CAFE RE RRI E CZ FEZI © ADIT 
Ace A REDIRIS f/1.4> f/25 
f/28° 1/3.5° {/4> £/5.6+ f/8> {/11. 
{/16 > 


快 月 
静 代 乓 照相 机 控制 嗓 光 的 快门 ， 多 安装 
在 农 片 之 前 方 。 如 果 底 片 曝 光 太 强 、 
7 > EC Rr RR YEE > MLA r j- Hey 
JEEE ; RETE + BR Rj- Hg, 
a Fe Od BY EE FP (focal-plane sh- 


eee a 


ADEK FESR 


$8 5H 


1 
BÁ 上 


utter) > AEA Pa A ZERO ER ey AE E 
EEK K PARM o PRRI HP E 
tE RIE H H fRA” BIR E,Z 
E o PEC RBA HAE he Ra ee FPA 
TE JG eZ. GR a BM A E BPE HIT o 当 
你 对 焦距 时 ， 有 - ACR BERRA AE 
SAE > IER A HE B el ZI 
IES PY rs — R ZE IG Be sc Jee fis’ ee R 
Hy o 

EE AT OP RPL > m FOES Pat 
$C Be AF URL fe ART) > REF BOE 
AZRE FRE? SRI o R ENPE 
Rem RE > AO ERE - 
Fram IERIE > ZARE ENIE E © 
EER CR fa] 8 — A fe 7 FRG H A 
Ho ZERRE H TE TAH 
Br PAUA — is ay ae Sih 
KARA E Alt: RR ARR ae 
EDER fad A A FA EB ee fd] pe 
ERRE > ATLABIR ie PAJE 
TCU Es BY AE © 


Gum ae 

Th HABE PARR De as AR! : 直接 
ee 
的 利用 自 机 身上 方 的 窒 管 观 景 。 自 窒 管 后 
HARO ARE Za sin BY BB (a g 
$e SPT TA ie FAA? (Roo FLAP BEE SE 
7S FUE GB se GEE > 其 至於 摄影 者 的 手指 
ERA BR Bh KTH Ko HES 
BE PARE SET PR HD A RTE > TALS 
Oi = oie SAM 3 一 4 ASR PL ee 
AE A a ie] UES Eh ey i H 
BA o Jt $h aJ APIA HARB iy ERR 
明 : ABSE GAR PB REAR |) > EIR ahe 
AAMER: PERENE FAE 
GAR D E hE KFH > BFK EA 
ARRE LAMB BABA o Hikes 
iF Wed Fe ee E ae a FET TA ae BS 1 EA 
确 示 出 破 拍 摄 物 体 在 相片 中 的 位 置 ， 好 上 比 
要 照相 机 的 左 眼 通知 照相 机 的 右 眼 所 和 欲 拍 
摄 物 件 位 置 的 所 在 。 

针对 此 一 问题 ，-- 般 较 佳 的 35 PEKE 
‘BRED I BB E+ HIE 
BimashT bh + ARAI RKE N] oie 
FUL SR ec H Pe ea WS SLU HE, Z FY 
ROCHE ° He Bele) SSA RA 45 度 ， 和 将 集 自 
oa SE ADR? REEG ERA ASP 8 rA 
Se TE dy bg > MEARKES o 
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& Fath CR at FEE t ZARALA Ba 
射 而 出 。 


fe PEPSI > CRAIG A EC RR SS 
my Bee Re CREA ERR REY 
RLU RR Ce ER Beh RIN 
立 ， 底 片 容 过 - -ta > BR AT Ada F— 
eA Rr T o RAJ Sie BR TE FOE + A 
上 又 可 拍 切 重 糕 的 热天 情景 > PBR h ay 
0 AEBS 

-PERRE K REETA HR E 
Wi 使 人 们 得 以 马 晶 常生 活 的 一 
瞬间 让 欠 下 来 的 :个 小 书面 

参半 第 十 - 册 192 一 193 BOR 
; 第 十 四 册 166 一 171 页 摄影 
(Photography) © 


(Lens) 


a 光 式 AB Ae ea G if HUR a > W adie =4 
TEE ARE IE HE R EAR 

Be Sh E + EIS dee 
Parallax error) + tH 5) 85>, (t+— #5867 ab RY 
(Sk Be 


下 : A FA 2 a AR Ao ARAR 
ARR Fr AERE (BIR SRS A ABRAM 
其 品质 。 

A: 现代 化 自动 照相 机 之 各 控制 部 分 。 积 体 回 路 
控制 快门 速度 及 光圈 ， 又 可 决定 何 时 用 闪光 体 ， 
甚至 可 对 焦距 。 


最 左 : 分 裂 影像 式 对 焦 
器 之 对 焦 方 式 ， 是 以 所 
见 之 影像 合 儒 凯 一 完整 
影像 之 正确 对 焦 

自动 对 焦 已 渐 有 取代 人 
手 对 焦 之 趋 孝 。 图 左 示 
以 声 纳 方式 对 焦 : 


| 
| >N Asche 


内 光 灯 之 
光电 闻 


SEHH 
i iF | 
Ate Bt XE \ 
测量 曝光 什 ER 
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煤 Coal 


今天 在 世界 上 所 使 用 的 能 源 有 PZ > 
是 从 煤 而 来 。 西 元 1970 TE RHEE EZ 
o LERRA EE o Hpi gt 
界 的 煤 藏 量 相当 岂 富 ， 右 以 现代 化 的 方法 
GABE > 35 FEEL AY SEC SABE I nJ GENE 
世界 所 需 能 产 的 -- 半 以 上 。 

EHER RH” ERA a eI A 
REA eR HH ; 西元 1913 年 ， 煤 的 年 袍 产量 
mE ELE o f FRA ir E 
和 波兰 也 增加 煤 的 产量 ， 而 全 第 KIA 
KR) FE BL ABB a eI N E 
的 煤 藏 供 肉 他国 使 用 "西元 1950 年 代 和 后 
Ho SEBS a HH me tc ANK (AH 
feba ze Ga Ue SD BR ay 


RIK FY e AFP 1980 年 ， 人们 
对 廉 信 的 能 源 需 求 日 基 o 幸田 地 人 也 再 次 
fgh o 


起 产 和 成 分 

煤 后 一 种 黑色 ， 像 岩石 的 物 让 除了 木 
EIT > Chae A Figg dy EB fe dr fC: 
AE ATER A + ek AEE Ma o sea FE HE f 
使 植物 分 解 成 阅 泽 寿 片 " om Fay A ER 
Iž REJ o mE o dbe ta me Ekta fk 
A982 E E yy H pK WEZ 
F o (Ae ER Ae Pe FR he 
CF FA HE Ge eR e de 
Bd Fa SET? Cae A AR F 


farts CE A) Sp Rae 


dti: hat, D 


左下 : FATES o HME 
CAB EPCRA RAIRE o PAIR Ao 
LAG SoS ABAD R RE SEE HFS + ROL aT A 
少 她 下 工作 人 员 数 

AY: ARRIE * 最 上 面 两 个 图 是 
#F— iS Bite ARERR » Sanus 
Fe sh tk Ag Oth AAT eo BH MES 
MEAR RP BRA E 


万 年 以 前 。 

EER EBR + EAT SY LE EE 
E FAR nJ ia BS 9) Pr EX ; 
Bath $e eA fel ARGA fee H 
水 的 矿物 。 HAI Pea AK TA 
中 的 二 氧化 碳 和 水 分 Ae ae HI gE AC BS i 
R oo FRNA PORE > PAPER FE 


AES RATRE Ge HZ ae A E+E A SY 
TERE o VERE AT LAI + BER (EAT VERRE o 
EFC i PS RENE E he ifs — Bp 
僵 ， 新 的 沈 积 物 会 一 层 层 的 加 上 去 ， 最 伐 
VER 1 SB TERE J FA BIBE ligni- 
te coal) > R E — fi SE RE IRAE o hl 
未 埋藏 的 时 间 更 久 ， 就 会 产生 另外 一 种 较 
BODE + A ES HEE (bituminous coal) > 
而 15~20 平方 公 尺 的 沼泽 物质 ， 往 往 被 
REAM 1 平方 公 尺 的 烟煤 。 当 煤层 上 有 大 
LURIA > R G NRE JA t E 
ANE (anthracite coal) o 


EERDER ERR a Pay as <a + EF 
ARR LIE Bt A As Pg AR ee T Ea 

on 

REISE a ES JE AY. a AEP PD BS FR RG rE 
n> HORAK oA ES td (Po 
万 到 六 十 无 百 亡 年 前 ) 或 中 牛 代 ( AEF 
ERR E PE FA o BHA 


EE FU SE EEAS FARE RI KDE RASI E HE fo 
期 。 


各 类 的 煤 

煤田 等 级 或 分 类 可 以 化 学 方法 来 湖 定 ， 
删 定 的 项 目 包 括 水 分 含量 、 挥 发 性 物 蕴 和 
EER EE o PINRO RE CAHE > H 
AMIE ` kE EMERE o S agu 
AJE ERR GK HBS E ty iby 
PATEN FES EE K : 

煤 有 有 下列 三 种 士 要 的 类 型 : 

L HS : 等 级 最 上 做 ， 通常 是 棕色 ， 水 分 


rig > + BARRE EPERE) > 
BOTS RTE + HERE ITS SH OD ER ° SER 
CRRART EHR BBE > (ARE 
AAA (EK ERTE > FALL AR ERR © 

2.1 : 等 级 差 办 磊 大 ， 由 低 等 至 高 等 


MERR o KRR mAAR E DR” ERI 


A E a a ee 
— fi He = pJ Fo 性 


区 和 ,来 感 ， 长久 的 年 代 和 


' 而 且 有 其 特殊 的 物理 和 


一 rit 了 A 本 tH G i IE a 
Ci sb ot ANIE 28 =] en 
awe” te re 7 HRD 
AY Ww La TT ies at pt 

ELE ce g m EE ey Lae 
Wik Fate 1B ete 
F Hg +E 

WAFA M1 H7 


è h Ë Ain Tihhi 二 a Ai, a ara fn i 7 a 
P A oe ANES CS a 


pn Be a 


PSSA AAS EZ Fl o “EEA BS > 
等 稚 较 烟煤 高 。 

3. 无 烟煤 : 等 级 最 高 的 煤 ， 质 地 芭 硬 ， 
上 站 亮 的 光泽 。 有 人 把 它 磨 光 钢 成 首 节 ， 
志 主 吻 是 无 烟煤 或 烟煤 找 成 的 装 和 饰品 之 

-o FEUER CA BES RMS >» PEE E k EA 
‘me OA > BAPE POR KRE 
RSE (ERR AS 。 

SEE HOE nI GENA E » B28) Gr OR EA oe E 
IRRF SEAE ` BAe a BEL Ze — te o Ken 
Nal ee ， fet PS SE SS PA PAK AY 
SILKE BBB ER (coke) + LS 
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Tie FE ABT RAS H (FES A a E 
轨 燃 料 。 


实 产 、 储 存 和 生产 

E AA LE BY A A+ BEM AE fy E> {A 
88% 储存 在 四 个 主要 国家 中 ; 最 多 的 足 
Bk AK > {rh 45%， 其 次 依 序 是 美国 24% ， 
PEAKE 13% + RAH 6% o 世界 上 的 煤 储 
量 ， 或 是 目前 技术 上 可 并 探 而 流通 锥 市 场 
Ay? 有 一 半 以 上 在 过 四 个 国家 小 日 前 
TEABE EHAE A + 9 17 600,000 
百 蕊 煤 嘎 (mtece)， 但 和 白 西 元 1970 ELLE 
AYRE IRR SRF > CEASE (ERA 
Bye ZR > Mien T 185,000 E Sere MA 。 

iE se Kak > ER- PRR KEA 
煤 产 量 合 计 估 了 60%， 接 下 来 的 六 大 生 
EREM + Pa + SEB. AAD ER 
印度 ， 台 计 估 了 25% o fy tt Zé A BE 
PRAM AA Mm BEB) HAEA 
FRA RAE E> (AE PEAY EEA 5% 
而 已 。 在 运 些 国家 当中 ， 印 度 足 最 大 的 生 
产 者 ， 也 是 最 大 的 消费 者 。 哥伦比亚 、 波 


FA Ea a ee PPL SHS ERS 


上 来 的 成 本 太 高 * AMERRE AARE 
少 成 本 ， 但 是 有 某 种 程度 的 限制 ， 因 骨 


札 部 和 印尼 则 在 不 和 久 的 将 来 可 能 成 知 幸 的 
A fie He © 


Bader SY fi 

煤 的 开 探 有 两 种 主要 的 方法 : 表面 或 全 
PR RA fe GE (strip mining) AE F RTR i 
(underground mining) © 

L AMHR | 在 煤 床 接近 地 表 的 地 区 
可 用 此 法 开 抹 。 运 是 最 近 村 发展 出 来 的 ， 
方式 是 将 上 才 士 层 ( 煤 床 上 方 的 七) 除去 ， 
使 煤层 暴露 出 来 以 利 开 探 : 若 以 大 型 机 器 
挖 炬 则 可 以 大 量 生 产 ， 降 低 成 本 。 过 种 方 
SAE m Se (AFAR TOA © HE 一 煤矿 每 
年 能 生产 2000 万 晒 的 煤 。 目 前 美国 明 耸 
规定 ， 以 章 除 法 探 煤 的 公司 ， 开 探 合 必须 
TRE KAKA AK ; 目前 党 都 已 列 
ABATE at 2 Agee H BRED -部 分 。 

2. th TRAP > sa FES HOSA LR dK 
三 种 淮 入 地 下 的 方法 。 

a. SE AGE : 挖 出 垂直 坑 灌 ， 由 地 面 
AA OFER o ARRA TARIE 
fe HEATH AE > E Ae EE o 


eee 


直接 以 煤 饥 能 量 来 源 ， 只 在 火力 发 
电感 才 具 重要 性 。 传 统 用 途 如 居家 
取暖 、 烹 卉 食物 或 驱动 蒸汽 从 车 已 
日 汤 稀少 。 流 程 图 示 煤 因 用 途 转 秋 
局 化学 工业 原料 ， 或 以 煤气 及 焦 太 
方式 作 凯 能 产 的 数 种 方式 。 


b. Raise AGES sa fh HA EL AR It 
道 自 地 面 挖 到 煤层 。 坑 道 的 长 度 自 30 公 
REI 1.6 RETE o HIRERE ERIA H A 
FORE PRG A RTE o 

c. GEA eA MAE 
FE HH 7K ESR EIS o HE Atk A 
用 於 煤 层 暴 露 於 表 面 的 矿 场 。 

通 往 煤层 的 坑道 通常 有 两 条， 如 此 可 使 
TAB MY ES eB OAK E b 
路 o 

许多 国家 目前 仍 以 人 工控 上 据 方 式 探 煤 ， 
但 这 种 方式 实在 已 经 落 们 了， 现在 世界 上 
的 地 下 并 探 方式 大 多 使 用 机 械 方式 ， 去 如 
美国 所 使 用 的 地 下 并 探 方式 ， 主 要 有 |[ 传 
梳 的 ] 和 [过 神 的 | 两 种 。 传 入 的 并 探 法 是 
HF APRIL IE ALTREC TE» SR GB PER O AL 
GEOR ` PER He RHF EH oT Oh o AERA 


和 共和 有 机 化 合 物 


ae lel ie 


转换 合 存 和 分 配 
= fic Se Pe 
合成 液化 氧 
D ERA 
= | 万 es 
== ee 
| a 
| “ 探 的 方式 是 用 机 器 不 断 地 捧 据 和 镍 所 ,再 。 多 。 
| 用 其 他 的 机 械 将 煤 搬运 出 矿坑 ; 二 种 方式 AREER > Op RHEMR ELIE Date 
| ED BAGS AT LUE 12 NBE o 煤 与 将 来 想 ， 它 能 有 效 的 供应 能 量 ， 间 可 以 自动 控 


| 人 依 工 卫 的 主要 作用 ， 是 在 提供 RRAHMHRE TREERE + 使 有 才 的 物质 不 淮 入 大 乞 之 中 « te 

| 站 忆 规 格 好 的 成 品 。 天 探 出 的 煤 避让 的 基本 燃料 外 ， 也 用 来 对 千 红 气 、 流 胜 AREI ERREEAD EAR. 
A RSG» SEX): M ME RIBERA » ARSE AUIER 而 目前 对 从 煤 的 研究 主要 的 集 默 ， 足 在 
BR REDE 5 到 些 步 艰 的 帮 理 方式 都 是 要 液体 炊 料 是 计 玲 中 的 重要 目标， 而 千 台 煤 E E 
LAST: © AE EAE LAE AUREL o 或 棕色 煤 能 被 元 分 和 用 。 

SURCEBE TRS LA ASEN HI ANULAR ER BA A BIASE 150-159 RI Iron) « 
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煤 Coal Gas 


在 天 然 气 (natural gas) fal A pia a — E 
燃料 时 ， 城 市 的 街灯 大 多 使 用 煤气 ， 例 如 
伦敦 从 西元 1802 年 起 、 巴 靖 的 靡 从 西元 
1817 年 起 ， 有 天 始 使 用 煤 氧 粒 ，-- 直 到 西 
元 1880 ERPE Y eT Ke 当 巷 
ie ee ee E A RA Se a fe RRO 
7E RT EST o KPA BT ie > EME 
FI FL ER eas T A BA RR 
路 。 西 元 1970 年 代 初 期 '， FAVA 
FEB AMA 33% 来 自 天 然 气 。 今 天， 天 
然 气 的 管 路 已 从 西伯 利 曙 与 北 碍 的 挪威 和 
稣 格 瑚 油田 通 到 欧洲 的 工业 区 。 今 做 数 十 
年 ， 西 伯 利 亚 的 天 然 气 仍 将 德 翻 扮 偿 供应 
欧 训 能 源 的 重要 角色 。 

西元 1980 年 代 初 期 ， 煤 的 氧化 似乎 提 
供 了 一 个 解决 天 然 气 不 足 的 方法 * ate SATE 
lhat KA ARJIT ERIR D > (HE E 
AY + HEREDA H ae > FRAPS 28 BG 
更 深 才 能 开 拧 得 到 ， 生 大 成 本 也 将 上 随 . 民 提 


mano eas RE Er AF + Moi A ae 
RAAE a — H > PE AE AH 
ARMEE AR EEK E 
AJERO mA TERE It KR 
来 得 低 。 


煤气 的 复归 

西元 1970 TET + Ala a BY pe SE ASE 
El > GaN LAAs Ag Aik ER ， 有 些 型 
BEATER RT LSA BLS ERARE aN t 
3 7: A A EEA ERA © 


合成 天 然 气 

HIE B KAKRA A KI a 93% 的 甲 
boo P EEEIREEAJ Aie + 通常 可 以 在 陆地 
RUS (len BS cE EB SB P H i A Et 
FLA RSS ME Eo 

Bich ae AB CH, 是 最 简单 的 页 
氢化 台 物 ， 每 -个 甲烷 分 地 由 -人 自 碳 原子 


ba 


Pia 
Teg 


EBNF FHA 


‘AE 
| ANBAN) | 


一 


键 结 四 个 氨 原 子 。 它 所 合 的 热 值 是 每 立 方 
公分 90,000 卡 。 抽 和 管 路 中 的 煤气 必须 
(ny ge RA RT BAAR ELE 
产生 88,000 卡 的 热能 ， 而 且 其 成 分 必须 
ADE PRE aR ZB ARK 
(synthetic natural gas, if} SNG) ° 

3 BS FO aK Be ERN E SNG 的 试 
Be CR > ABD LOBED eR ES oO 
FE RRR > 然后 在 每 平方 公分 70 公 
TAJIKI TÆN FRIE ; 此 人 条件 能 提供 转换 
MERE mm ° ft MESS BH KD AEE Se 
有 8% 一 26% 的 甲壳 。 将 二 氧化 碳 、 硫 化 
得 和 其 他 的 硫 除 去 ， 气 钵 再 移 到 男 一 反应 
Po MRE ECAA NE > EPE 
TBI” KR ROAR: MRAN 
2 UT REBT IK I o APR EIA SAP iE 
R PEJSE & BEAR AY SNG e 


低热 值 的 气体 


| Fi {ie 1 : i E= Ei roe } 7 da i 
I E yl aR i ae 4] Fy H E iti, bag 
-|- das EF | IHE ce i, 
J EF oS r ML SEE a 可 时 AY i. Ha gi {H 由 
af l A Ea bo sr FEE p 7 ma rp 
AJ LAR Oy PERITE SE TE eke Cp es 


| =F 1 =i | H Eh, FoR pty i, T P : 
| 中 rJ |i i fir H] | TE P. alt Ty * | | Fa EN ia] 
TES fih 和 = i o e 
H 1 F "eF p a n 

' 3 "=| | -r iter he 
NG Ca Be N CE rae 


| 


煤 氧 的 一 般 组 成 


g 44~55% 
甲烷 30 ~ 40% 


其 他 碳 和 氢化 合 物 3~-5% 


一 氧化 碳 7 ~10% 
Al 2.5% 
Zei 2 ~2.5% 
i 5,300 一 5,500 千 卡 / TARR 


— > 由 E F =n Br, an Bes r % Ey { Ess » |* oA! EA) FE 区 党 燃 米 
a SRR HR TES (焦炭 本 身 是 煤 汽化 的 副产品 ) ， 当 和 气体 二 并 便 瓶 时 ， 首 先 
区 下 气 化 是 可 行 的 ,方法 是 将 纯 氧 故 大 地 将 微量 的 氨 化 合 物 除去 (31， 然后 依 序 除去 煤 ;大 4)、 茶 5) 和 
ERK AHO BASS > PARE RE 。 FERRARI FAG! = 
AA o. by 然后 气体 通过 吸收 床 7)， 在 过 裴 纯化 ， 除 去 微量 的 硫化 氨 
BE Sse AB LE MEAS» (EPRI GABE LA RAMA - 最 后 烃 过 洗 氧 塔 8 将 水 节气 吸收 下 来 ; 得 
发 电厂 使 用 。 过 种 方法 的 最 大 好 处 是 党 夭 到 的 气 杀 可 供 住宅 暖气 和 带 饭 用 计量 其 体积 (9) 及 储存 10 
法 开 探 煤矿 时 ， 能 直接 生产 殿 氧 。 再 配给 到 城市 的 供 气 系 统 1 、12 BSS ae RI 


肠 体 在 纯化 时 所 除去 的 残 儿 物 ' 可 党 作 化 学 工业 的 原料 用 。 
BAP AUR DO ARAL ES PF RR ee BIZ IRA RAM + AS 
FAYE SRS CSE © 


HEH Oil Refining 


西元 1900 午 代 初期 ， it Jet ih (crude 
oil) P25 BB H KEE AE t TE BF 
PEA PAARL) ; M RARER A" T 
HERR + PTAR te (2 A AA Edn © 
AMAIT AH > PED ATE RL AAS h 
CALE AR Bag E An o S RI HE RAD 
产物 ， BRT Ain» LZ > fal Aa > 
PART BPA Rh ` vb th din» ela 
His FF © 

EIERE FAREA OK ol HE 
alae he o> PARE ih PH Re h 
ZA] DAR eA BS oo BRE ar PY BS te 7p RE 
je FE A oo FSR HAAS i EHH i T 
Ale FAT AL A > see HEL pay 
分 子 随 著 它 们 的 大 小 而 有 不 同 的 沸点 。 例 
如 汽油 是 低 沸 点 的 碳 握 化 合 物 ， 挥 发 性 很 
高 ， Be» Sees HEPA ERB ae 
高 的 碳 氨 化 人 台 物 。 


分 前 

HRE h e E EA E H BS y R fra- 
ctional distillation ) ° JRL ah Æ GE} fin FR 
ie > HEARDE” 2p BLE — 
45 2 RAY SEA IRA E — 
(SCORER o MARB RAL 
FBS > afc BE RE EY © IL BR 
(HAEE), SIAL ARE + BLIGH ee 
‘ERE bp Ty A ER 
E HETER LERIK o EIFE 
的 油气 凝结 成 液体 再 流 回 塔 内 ， 过 些 液体 
会 再 蒸发 ， 以 增 淮 其 分 风 的 效率 ， 最 后 分 
馈 物 一 一 亦 即 在 不 同 凝 结 裔 中 分 内 出 来 的 
产品 一 一 就 被 收集 起 来 。 汽 油 的 分 子 量 最 
轻 ， 从 最 上 层 的 凝结 盘 中 取出 ; 在 较 低 的 
凝结 盘 中 则 可 取出 石油 觅 、 媒 油 、 加 热 油 
和 润 清油 。 在 塔 底 残留 的 液体 中 可 取得 重 
Pei ` WER AL ALAS © 


裂解 

篇 了 徙 原油 中 提 精 出 更 多 的 汽油 ， 西 元 
1913 年 ?| 用 了 热 解 (thermal cracking) 的 
HERJE o ERRER” DTE Ei 
化 合 物 破 置 论 高 温和 高 夸 下 ， 使 其 裂解 而 
形成 坊 轻 的 燃料 "而 催化 剂 裂 解 这 种 仅 需 
Bee Dae BAD AE > AS FH oe 1930 年 代 
5| 淮 。 裂 解 过 程 中 使 用 像 砂 石 一 氧化 铝 、 
钨 石 一 镁 氧 和 铂 等 化 学 催化 剂 ， 能 促使 大 
的 碳 握 化 合 物 转 换 成 汽油 。 和 氯气 也 经 常 被 
用 来 促进 裂解 。 裂 解 中 有 了 关 的 化 学 浊 程 ， 
可 改善 分 鲍 物 中 特殊 碳 迄 化 合 物 的 灌 度 。 
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F 


rE iz 


2.0 fait) eee 
40) + ELSK Se hl Sh He 87 
3S ap he. 7 emo ee 
TEEN] A 


(ap E A ae ae 


重 柴 油 300 记 


此 雪山 未 


>} ee ts & oy — Fi SE SEAR PR REE ，' 

Laie cet Setece aED EEL, 
Lk #2090 nS She BBE 
SEAR ~ His te ee AL 


min: 作 更 进一步 的 上 处理 


Fh mmm ee 


4a 


3B & (polymerization ) hz KE fi tH Ha 2 ie 
fiz 。 RATEALE PD > WEDER AY 
收集 的 气体 ， 被 融合 而 形成 重 的 碳 握 化 台 
物 ， 过 种 碳 迄 化 合 物 可 用 来 当 马 达 燃 料 o 
[ra] #4 iF -—- Bk FRG REE EE ie Rb te 
{TAY 。 

Fg OR OD a fe (BR E A ASI E 


ELEI 


PER ATKAL R = ech AERES 
法 般 久 溶剂 茶 取 : JEA AIDD A DAR > 
将 不 要 的 分 上 了 上 管 解 ， 因 马 比 重 不 同 ， 溶 前 
FD RAIE R > FA AAEH DRE I 
HARARE HAJDE > BEA GE 


BR A EPHE EHARA Els a PER 


(HE IARR o fe FRAIL p + 破 酸 可 


HR AREE pa PARR KGa) + 以 及 由 
TPE NC Pe] ih HR A TE (GP : 

z feel of = WE R2~ 85 页 石油 (Petrol. 
eum) ; 4 AL HH 28 ~ 29 下 汽油 {Gaso- 


line! - 


Ar :一 个 粮油 万 的 常 历 
LS > ae ee BARE 
home Ete. ERNE 
RRRA MERA 
tf AMRRNAET 


=k Ar 的 
T: 


HIE Measles 


bas (acme ey eH Hae Hh 
Be An fiz A ith (Rhazes) o Æ far tE 4+ FAD Be 
te Ro ISHARES AAW Sal» EY 
fe Fa AC 3 HAT] > A 75,000 多 名 1: BX 
HRS + OE WS OF EAE AT 5,000 f° GF 
Ko RCC RIE Ee EAN] MY 
且 感 染 此 病 ， 父 母 常 顺 其 目 然 ， mAai 
AE ; 过 实在 不 是 AIA BOBERE o JR 
疹 是 幼 见 标 易 感染 的 病症 ， 用 偶 抽 人 党 有 六 
AY PEIE © IS JE 28 1 1 (exanthem) 
的 -f + ERR A ER © HM ge 
iA ie A CEASE (German measle; AUS 
rubella ) /2 ECHR (roseola) © 


i 


HE (ALE) 
HS MOWAT IE (rubeola) > Æ 22445 Hg 
Fela BA — Rew A SIS 5~15 


AD SE Be CEH RAER S] 
起 ， AAA * oe RAMA | EMR 
Be A MUG ABR + FRR ey A A fe A a 
‘Boo ABERE 1 一 3 {RID + H Ws 
IZR > 所 以 在 感染 者 尚未 诊断 出 来 以 
A? ARR SAR S ak To 

BRT BRIE > ZUM + RPE RAH AE HK 
ae Borg bh SRE EA MIRR TOG o tee 
Fea Wis SD > BS TG 方法 就 
we TE) FY FL ac ES A ERI oo TY 
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HEHE M Oe FI AEBS A RE : FBR 
FEB) Asti is BT ee > 但 他 们 仍 有 可 能 把 病 
毒 传染 给 别人 ; BAREIS 人 
中 就 便 有 一 人 闭 生 儒 发 症 ， 病 症 包括 支 氛 
BOS + AS BAS AIA HG PRR) oF 
PRLS A Fl HE Rode fe AS E BY 
HAD o G0 Roa MO ABE CET FE A ith oe 
MER JRE 2 RIE iF : 


风疹 


上 :图 中 的 曲 粮 ， 表示 
发 热 的 过 程 ， 通 常 兽 伞 
随 杠 疼 而 来 。 正 常 的 体 
S FITC > Mb 
指出 潜伏 期 最 高 和 最 低 
的 日 数 以 及 麻 隔 多 的 日 
数 ， 我 们 即 可 防止 条 疹 
AY aE RE o 


下 : 术 疹 早期 症状 之 一 :就 是 在 日 腔 藕 膜 ' 通常 
ATER SHR AORTA 。 美 国 的 一 位 小 
儿科 医师 亨利 : 柯 布 利克 (Henry Koplik) 首先 
发 现 吉 些 红 疼 ， 所 以 也 叫做 柯 布 利克 斑 。 这 些 红 
58 BR MAE HZ BRB © 

AT: 用 荤 光 照射 的 方法 ， 在 题 微 镜 中 可 以 看 出 
MERRE HR EEA o 

A: BSH BAB: LIRR 。 

Bi ~ Be en eA PR Ek AAR O 
中 以 横 格 显示 出 来 。 


AA SEAMS | AE (A i BOS ) 
EASE FRI oo ‘EE EAA 
PTSM > RIRA AM 16 Ke 
病 不 超过 3 一 4 天 。 症 状 包 括 流 党 水、 is 
BE o Tja HORE HK SAY 1、2 天 中 会 有 和 央 
EINKI EER” (H2>3 KKM SI 
失 ' 此 外 ， 耳 下 及 绒 和 后 的 淋巴 腺 结 经 常会 
HAR * Bk A RCE BUSS RUS @ LH E BAY 
节 炎 。 

MR BA ES OMe 


‘EA Ende o R RAJE A LS ， 
"te EAER EE al A CEE RAS SR 3 个 
Jah HEA) Tea BE R AY 
FATTER INGE RK KAM ATH AB 。 
因此 ， B KESEN RAAR 最 
好 接受 疫苗 接种 ， 否 则 在 怀孕 葡 3 个 月 感 
es EA EGR SB UAAA o Ay 
ee 1968 年 FRIJE o 


玫瑰 疹 


这 是 -种 极 少 人 知道 的 改 疹 病 ， 通常 对 
BRER. BOE Ih HE RR eH 
AVC? HR 3~4 Reo REEI HMA 
RAJEE > (ERARE > TA Se eee 
48 小 时 FA ET RE A EB PH 
FEA 8E# o 
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IAI Leprosy 


ia — al TE RIALS A 
A > aR Ay ita Bik S AT RARE 
人 一 一 社会 的 放 滔 者 。 由 此 可 见 ， 人 们 冯 
PRR A REE EAE o ARA 
fe — fa EAE EDS EI > RR 
mA - 4E(G. Armauer Hansen) 2 4 
MABEKI (Hansen's disease) ° 
Pol A EEEN 1874 年 第 一 位 描 
OLS BRAD A o Fe TSE RIA > 
Re i ARRE + BO. Se T RA 


RR UR BED BASo EBs 
SR. Re MARSH a SR o 
aS BR E ERARA > F5 [BE 
Arti #4 4K ( tuberculosis ) A940 A FE [al BAY © 
PRA aR CREM > 但 是 ， 在 
Hr AF Be AY BEAR ETT o — REB’ PEARL 
前 4,000 FARR > RAR MIRE 
了 。 AJR] 1000 年 左右 的 印度 和 日 本 ， 
同样 也 有 烽 瘦 病 ， 同时 它 浊 在 地 中 海地 区 
广 篇 蕊 延 ， 此 外 ， 十 字 军 东 征 更 助长 了 二 
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ERAD FS +A RRC 
SER TT | BS BETU IGA ? 
facie T AA IARAA o HR 
EAKA 1,200 $ ~ 1,500 3 634k IR IS 
例 ， 大 都 出 现在 潮 漫 的 热带 地 区 ， 如 中 
bk] + ARE AICP SE Hs ERAKAR A 1,000 
名 病例 ， 大 都 私下 或 在 路 易 斯 安 那 州 卡 维 
FS AR IS oc FE TRAE 。 


RIS FAIRER 


UR IAA AIR DE HP EB 
fe se PI AR o RUBE 
ff Tht CEP BD EL BR EE 
at? Afi AA iA AIRED > mi tE hA 
EERE ° At > jatar hy ASR 
Js o HCA A ars & FE BARR AE ek bh R 
Al te Be SD o SEF RG AY 12 BB RE 
B ARMM ES @ BRAT 
TT BLADER ADS et Be) Be ae 
fe? E PE TH SL ee OEA A B 


或 永久 市 除 )。 结 极 型 放疗 病 的 特 微 是 皮 
A g HH SL Be BIBER 。 

PREUS BY PA E E BA UE AI ` PAGES 
APERA > 36 ETA FS ae a a RRA 
REL o AAAI ` BOE ` HD ath 
rene EPRI BT ATE MA © SEPA > ERR 
病 本 身 却 很 少 售 导 致 患者 死亡 ， 而 造成 死 
亡 的 原因 ， 是 因 篇 患 者 的 身体 健康 状况 太 
着 ，31 起 其 他 的 感染 所 致 。 常 内 的 皮 良 疤 
FAA A EAR RIBAK T HE >» 


MRAM ALR IBR” 尤其 在 热带 地 区 AMA ~ 2 AAA 
Fi (1000 ~ 20008 A) 办 患 此 证。 六 冶 病 也 会 在 温带 地 区 发 生 ， 
如 郝 国 和 中 国 ， 也 偶而 出 现在 美国 。 近 年 来 ， 生生 情况 和 药物 
治疗 的 改进 ， 在 遏止 疾病 发 生 方面 功 不 可 汕 。 


不 惯 草 到 泌 伤 或 其 他 普 外 所 造成 的 。 


玫 闻 病 的 治疗 和 控制 方法 

Pac 1940 年 以 前 ， 最 普通 的 首 法 是 用 
出 产 在 东 印 度 硬 高 的 大 柚子 油 (chaulmo- 
ogra oil) ° (ARR AD AE ay BB a 
FEAT o ie fi SE AY Ox FA CR REE EG o 
194] ‘FH > Wit RE (sulfone) # Ai HF 
DEIR EH RK GRAB o BIR RC MAY 
病例 ， 也 要 持 积 治疗 3 一 5 年 才能 治 好 。 


Eo erd F - ~ ard 


ro 


只 然 所 有 的 六 瘤 病 都 是 由 同一 种 菌 种 所 引起 ' 症 
RADARA REIR o ERAD AMA 
GEE 当然 也 有 介 於 两 者 之 间 的 病例 。 右 : 托 
TPA 引起 的 皮 盾 病 沟 。 下 : 显微镜 片 是 示 出 六 
BRR SOR - 


le Te A 


a 


下 : Ze RAR ESE es RRs a ARARA th SE 
SRA RGR ARE > HR aL IR ey 
BER PARETE + RTI BY AOA EAR Y 
明显 的 不 同 ' 如 图 表 所 示 。 


四 元 1950 千代 做 期 ，-- 种 名 呀 
Ciba—1906 的 村 区 问世 了 ERE dR Lae 
认 和 补苗 的 数量 ， 而 且 不 会 岸 生 副作用 。 名 
年 的 努力 ， 十 有 今日 比较 淮 步 的 药物 和 物 
SB a TREK AIE ~ RIE PGE) Gee 
We Heh + IRELE fly th BE BD Hl SB TE JH 
Jag | BE AQUGHY o ARRA 7. 58 @ >» (B® 
NPWS eas > SRA abd Y 
(C95 MILE SPIRE o PAL SER 
TERRI AGE EARRAS RE 。 在 有 效 的 
莹 物 治疗 和 隔 驹 下 ， 可 能 就 会 让 完全 控制 
{Eo 
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Silai Testosterone 


男孩 和 男人 的 差别 在 那 右 ? 男孩 大 狗 和 从 
12 项 起， 身体 的 内 在 和 外 在 会 和 逐 帮 成 
熟 。 其 中 大 部 分 的 转 释 是 由 一 种 称 香 丸 脂 
ARR SATE > Bh Bete 
FAEH o 


功用 

墨 丸 脂 酮 是 男性 激素 或 男性 素 (andro- 
gen) 之 一 ， 同时 也 是 最 野 寅 的 男 忻 素 及 
主要 的 为 性 币 素 。 墨 丸 脂 酮 可 以 促进 男孩 
PERDRE HALRB A ; 像 使 
Be (RIL > REE MR AVE PERE 
F o Se A Aes Biel [a] ep the el a PS EE 
MM: BRERA BR HHRE 
使 长 骨 停 止 生长 ， 所 以 它 也 是 使 发育 停止 
的 激素 。 因 此 在 青春 期 (puberty) 时 ， 千 
丸 脂 酮 的 增加 在 完全 成 熟 的 繁殖 活动 开始 
前 ， 便 带 来 快速 的 成 长 和 骨骼 的 发 育 。 送 
一 点 对 个 体 成 长 和 繁殖 的 需求 尤其 重要 ， 
因 锅 罪 丸 脂 酮 能 防止 过 两 种 过 程 对 身体 能 
RETR © 

= AL AERE (ee Ss AR (EBA 
PRE ERRATE ) ` ÆR FAR (HE 
产生 精液 的 器 官 ) 的 成 有 长。 这 种 激素 会 抑 
HER’ CERERE ARNE HHE 
所 分 刻 的 少量 女性 素 ( 一 种 主要 的 女性 激 
素 )， 使 它 人 无 法 促成 女性 第 二 性 微 的 发 
育 。 此 外 ， 尝 丸 脂 酮 也 能 促进 血红 细胞 的 
产生 (男性 的 血红 血 胞 通常 比 女 性 多 ) 。 


ais 

= FGA AREA RE % RH 
PA iE o ARS BE AEn 
BS — BER 5 | > Hetil Re RSS BE 
育 过 程 的 化 学 物质 。 不 同 的 内 分 泌 腺 会 直 
接 将 激素 分 沁 到 血液 中 ， 再 经 由 血液 的 流 


动 而 到 过目 覃 器官 一 一 也 就 是 滨 激 素 所 
指挥 的 器 官 。 内 分 说 季 统 也 能 自我 调整 
亦 即 激 砂 的 抽 造 是 由 其 他 的 激素 所 控制 。 

篇 下 垂体 是 一 种 能 产生 各 种 不 同 激 素 的 
内 分 砂 甩 ， 包 括 汗 泡 刺 激素 (FSH) 及 黄 
ae + WQS Se (LH) ; et ABBE 
IRAE (gonadotropin) » FA BS’ FIRE Ba 
生 苑 腺 一 一 即 性 腺 (sex gland) » #354 


fa et SHAG 


JH AH) A HE So FSH 7/8 BR EWA 
租 精 管 的 发 育 ， 生成 精细 胞 ， 同 时 也 控制 
fem AM fe o LH AB ABH A Ae 
(ICSH) > HHA MRR REEK MP 
(Leydig cell): BARRE A PARRY 
fe a A eo HE ETE HK AAS ICSH 刺激 
FAESA" IRE Bp 
Fo 


在 : Bith 
FA ai AE AR By eR Ay = 
$L + aJ 4p ek 200 ~ 300 (8 
‘Es A | EPS | 
3 休 丰 精 管 。 HR 
党 间 有 一 种 间 质 桔 粮 组 
ie PTF a a 
All) 其 中 有 能 产生 圳 
LAB AR ADE EHA ABA 


HAHH spermatozoids Rtttie ie 


His F He RS eo te DE RR P Se A MAY op 
Ws > HERB A —‘E 692 lS ALAA © m 
fis PF HERS AK Sy ce Eb fs Page ab 3p} —— fr A 
FEMER o Re Ria Pe ie 
— FE KR TBS 0 CE RAR UA TF 


: Ay ABI SAE 2 
(GRF) > SB ONE CERRO ABI BLE o EAE 
Ya 
ban: 
rp ge 
aut, 
a aaa ee heer | 
| = os r; ae R | mer “x FAE TS 
ek i es 4 ie A L » ae a3 
T HRA E x F $ ; F. a . cin. i ? ~~ 
ni hey AR "A p i A a e Ei 
p EE | j i ho er À i 
| Peg! aie 和 
OMENS Vey + RAN 
O 
ta CH, ii 
CH | `H, 
D 0 
= Liae Site 
TH CH CH 
CH CH, 
oO HO 
Ha ra BA hydroxyandrostenedyone dihydroepiandrosterone ”青春 其 


BE: RS ALABAMA © 

上 : 图 示 沸 丸 脂 酮 对 身体 的 作用 。 替 隶 脂 酮 是 由 
李 定 格 租 胞 (B) 所 戏 造 ， 该 种 砌 胞 能 控制 时 上 腺 皮 
质 (AJ 所 分 滋 的 激素 。 在 体内 + 替 丸 脂 酮 能 控制 男 
性 第 二 性 征 的 发 育 ` 体 毛 的 生长 、 使 整理 低沉 等 : 
同时 在 青春 期 时 更 扮演 了 重要 的 新 陈 代谢 角色 ， 
因 有 需 它 能 分 解 脂肪 站 产生 能 量 。 


-| Hie 


oe ee ee 

He AS 
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脂肪 


脂肪 酸 


章 使 备 精 管 开始 糙 造 精子 (DRS SERERA + StL 
FILARI TEER o (CEMER RA ， 
4S EIRE BARRE SRE E A INS 
及 脂肪 (0) 的 分 解 ; 而 精子 的 活化 需要 果糖 的 帮助 
(PIa 


W | Cis T ERR Si BO ae eR FSH) ， 


KBD BALA > ARSE AL SA SA 
A/D ARI o AES RE AE AS E (hy pogona- 
dism) > RaR AY APRA PE 
FOR? MEE SIDS ASMA ， 
fi SIRE KRR BRS — tea 
Ro 

= FLAT tAE GF BEALE (testicular femini- 
zing Syndrome) 是 一 种 遗传 性 的 疾病 ， 会 
使 外 表 发 育 正常 的 女性 ， 有 著 男 性 的 染色 
钵 及 有 机 能 的 举 丸 。 趾 象 显示 ， 二 种 病 患 
体内 即使 分 泌 有 办 丸 脂 酮 ， 体 和 胞 也 会 抵 
制 其 作用 。 然 而 ， 当 此 症 发 生 在 小 男孩 身 
上 上 时， 会 很 明显 地 出 现 光度 男性 化 的 情 
WZ RFA (precocious pube- 
rty ) 9 


化 学 烙 构 

AHOSTA E CisH2802 ° 它 是 
一 种 类 脂 醇 激素 (steroid hormone) > 3K 
自 一 种 特殊 的 核心 构造 (一 种 存 於 王 青 的 
PORMO) o SISA ch ie IME Ee 
岂 所 形成 ， 也 可 以 仿造 一 种 相似 而 志 富 的 
乱 脂 醇 ， 或 完全 以 人 工 合成 的 人 坟 方 式 做 
成 。 人 工 合成 的 举 丸 脂 酮 ， 可 用 来 尊 补 男 
人 的 男性 激素 之 不 足 ， 或 抑制 女性 奶水 的 
Tih > BBR FUE 。 

SRS BA 110~113 页 青春 期 (Puber- 
ty and Adolescence) ; 第 十 二 册 154 一 
155 Fils FRR (Pituitary Gland} 。 
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W Boron 


AE F $5 fe) A Bh $58 BE (boric acid) ， 


EE TBAB As DOK HBR > EK 


ie BS Git A BAB UR AOC AR A Se BOK» W ah 
(borax) tH Z PA E data i R 
A 以 上 二 者 都 是 含 大 的 化 台 物 。 元 素 能 
AOR (CB ERS B) + 2 — PB REL peA 
化 学 物质， 因 它 在 自然 界 中 不 能 以 元 素 熊 
存在 。 但 是 人 砚 和 其 他 元 素 结 台所 构成 的 化 
合 物 ， 在 地 球 上 上 却 是 无 所 不 在 。 

每 一 种 植物 中 都 合 有 少量 的 大 。 内 然 硼 
的 枯 度 允 高 对 植物 是 有 毒 的 ， BENSE 
太 少 ， 蔬 秋 鲁 生长 畸形 或 发育 水 所， 过 些 
RA READ Rte IAA > Baha 
Bei ° TE AS) eae BP EE RA 
ial Al (AER Al Ae KA ae e 
{borate) 加 到 土壤 中 ， 确 可 治疗 植物 的 疾 
JA o ERAAI P > ALAREN AE 
aM)? CREE USAW EE (aluminosilicate ) 


Be] $7 (8 AR buraq 


hs h 


10.811 UL 


自然 状态 E 在 自然 界 很 普通 ， 如 克 | 


AGH 、 A l 


| R E 
Lo (aes en 
Jak: MAN USSR > H 
= BIR E 


aes 2, 300CL 


s En 
aa : (#4) 


比重 Te 


ma 


i | 
i 非常 坚硬 且 抗 酸 ， 用 办 冶金 
”特性 及 用 途 l gue em = 


矿物 的 形态 存在 。 产量 册 富 的 可 砂 ， 孝 储 
gx EIEk Lapaz etka > se Hele BE ce 
ORI) KURSAT ka ek ENPE fae Hk ee 

届 富 的 地 区 “' Eph o RERA 
To IEA SELL Bg be : 


THES it Tiat 
PAIR Saba aR TR ABE 


POERA ORR fs eg 

[TRAIT RAE f Ge 
E). E Fae lem eis ( kA 
部 的 -/)> Fae AAT AA A f+ at le 
8 fl > 第 二 应 8 fo BAE 18 fl > 如 此 
HEA PET FAR o WR BHR TE 
> ACR BERHRM A 一 元 素 的 原子 
TFET o — Bis fhe She + Baha 
物 就 形成 了 。 


OA A SC fe UO RB oc HK! Ge. FR igal- 


右 : WRU ae MB 
PAB > AASB 
m FAN O WRT 。 

ie PRUE BSA FERRELL 
TUM AKRES HE + 但 可 和 许 
多 金屋 化 合 。 商 业 用 途 的 
MR BAAS ESR < UR EY A 
A LL de A PARES FEB BOT 
Ag o 

FT: BD Aa ah oh A BES 
(tourmaline) 也 含有 确 。 


AE SE 4) Be FEAL KO Be FA 


H;BO; MAAR ak IE ARAR 


(HBO,) az — HBS 


(H:B.0:) 


lium) ` #4 (indium) ` f€ (thallium) 有 # 
问 棒 的 物理 特性 。 除 了 珊 本 身 外 :其 他 西 
PLB HOGER > MMe Paes ` Hate 
简单 的 。 FIR Sepa SAAT Ble 
有 2 WET’ BE 3 W TR E att 
和 结构 大 小 ， 刻 外 慎 都 只 有 3 个 电子 ) H 
HWRE TÆER D” 最 外 层 中 的 一 个 电 
子 鲁 特 别 接 江原 FR Ah Ree By 3 
个 电子 中 只 有 2 个 会 和 其 他 元 素 相 千 台 ， 
印 旺 另 一 倘 元 素 的 原子 分 享 过 十 个 电子 ， 
MAX H {BE (covalent bond) 
Tose nk BEAN > be Ae KE 
Eiai’ ETAP OFA @ EYE HE Bk 
Te) FSA ade GT EE AS o DA ES RHE 
Aa + et + ia > > HRB Re ESE RoR! : 
E E Fl at © EIB A E 4 ( bori- 
> PIN > SARK op FRR o 
“mae mR AREOLA ay 


R HAS > BHRR 
所 存 的 化 合 物 ， 但 聚 二 
傅 酸 和 聚 四 硼酸 只 是 理 
论 上 的 化 合 物 ， 因 扰 法 
将 之 从 晤 类 中 分 元 出 。 
ARRAN SAAT SAS ， 
AY 122 FA OR Sse SF Be Fag 
FRE ARM 。 


— M | 


KAR SR MAAR E > PILE X fre H m 
(SHEE ` BOK AIA GEA o BPS DRI ERPE ， 
使 它 在 太空 的 科技 和 现代 医药 上 的 地 似 越 
KEE A o CAJE E R E Ag fa AH 
Bo MICIR AT LTA) ` MEE ( ah PA 
EIR 2,300 RE ) PSR Bit hv oe RE ( BE Ir 
MA) > Be Ast O AAS bo th 
HEERA So WARA (epoxy) /2 8 
胸 禧 台 ， 丈 变 成 轻 而 比 岗 还 强 的 材料 © 


AAS Tal S 

MERE — ERE T ERES E abe 
HEA > (ABR PORES BAI Ay 
中 子 数 ， 所 以 售 有 不 同 的 煽 质 量 。 过 种 同 
一 无 素 的 不 同形 式 称 马 同 位 素 (isoto- 


pelo MH 10 EMARE’) CB HME] 
H ft qa FERT RAJE EJI © ORY 10 
以 远征 方式 得 到 馈 外 的 中 了 时， 就 狼 耐 出 
-个 a MT MAR FY FBR EHER 
T) > AH’ BA A Bs E Ai BE 
Sh 10， FRA eS BE SY BIS AE Bg P 
FR o FE ER a 10> SR We 
He fo ie Be hy e SA ee Ao OE 
fo HR @ Bef RAR Pr A S ik 
J58 Fics BS TS SE E A 
Rko EAW 10 具有 了 吸收 中 子 的 特性 ， 所 
DA AAPL (56 FAB 10 KAGE h T p HE BF 
(neutron shield) FH f% F Az RE #3 AY FE ll 


Ho 


pn E 


尖山 区 天 然 的 蒸汽 喷 出 物 ， 是 确 酸 非常 特殊 的 
RR ° TERA A » AAR. SER. REG «OK BED 
ADEN 1S EERE HA TRER EERME 。 
图 片 中 山 酸 的 白色 粉末 ， 是 图 表 所 显示 的 冷却 
塔 中 用 过 的 蒸汽 ' 因 静电 帝 波 作用 残留 的 产物 。 


| AA RRR A Fig sak 


水 蒸汽 955.52 克 bal 0.165 
二 氧化 碳 42.6555 WAS 0.30% 
a] SAR Ge 0.195 Fal 0.305 
(CH, 1 H 2} 

硫化 氨 0.885 稀有 气体 1 立方 公分 
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eH Prism “ 


: Ea 
工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 。 在 科学 研究 
一 
的 过 程 中 , 适当 地 使 用 简单 的 工具 ' 能 | f 
BOF (PS BS Pee EREMIA R o 科学 
FRET CB RF A IEH R > ME ea A 
造 简 单 而 用 泛 广 并 的 工具 。 = 
最 普通 的 和 棱镜， 是 把 玻璃 或 其 他 的 清明 — 一 em 
lis Wank — ARs 三角 体 的 其 中 两 面相 
垂直 ， 另 一 面 与 此 二 面 必 间 的 夹 角 坊 45 J 
EE o FG REAR + ZA FEH AR 
“FRADE > ATLA A tS 5p CS ; 
TAPE b RSH AR PRE zi 
(2 oo (AREA AL + EES PE SAS REE Ab EH ASCOT + SBS F| RR HO ATE : 
同 的 。 方向 。 左 上 : SMA + TNR RRA BR 
(Tie 方向 曲折 90 度 再 射出 。 右 上 : 反 像 积 镜 。 
左下 : 五 潜 形 千 镜 ， 不 管 光 穆 从 那 一 面 入 射 | 
SEE BEES RITE A) Oh OO KE HST HH 。 | 
右 下 : RRR. | 
ir ’ 
1 
$ 
b 
f \ 


牛顿 对 透镜 的 使 用 

科学 家 很 早 便 发 现 了 积 镜 的 功用 ， 牛顿 
名利 用 秋 锐 把 一 束 光 续 分 成 如 彩虹 一 般 的 
EEko R HR BES AE 
aes R BRE FRAT FASE By CAE o Lae 
中 的 靛 色 原本 是 不 存在 的 ， 科 学 家 入 了 使 
彩虹 的 闫 色 和 与 全 冶 谱 的 七 个 音阶 相对 谭 ， 
MEERA ZEAE o tsh ii 


as Ae 

FEWR: SAH ES LR 
BFK ASE) PATE EH HR KE 
指出 每 一 种 物质 一 一 诸如 玻璃 、 水 及 - 些 
密度 殉 高 的 气体 一 一 都 有 不 同 的 折射 侣 
Bl 0 物体 折射 的 傈 数 ， 便 是 光 在 睦 空中 的 
REE LIC TE a E REALEM 。 任何 物 
PBI ST at Che BX ERI K FR ayy E ST A 


TRORA RH > EAA LHS A 
限 。 径 过 - -FRAGCK > BA RESO a 
FC AMER + CIE AES EERE 
HEE o OCHRE Rae Ae ae ES 
Fe EPH IM ARAL tk 
三 律 原色 ， 在 影像 管 上 适当 的 调配 过 二 种 
起 色 ， 便 可 以 合成 原来 淮 入 撤 影 机 的 光 
ik ”我 们 在 每 幕 上 看 到 的 影像 ， 便 是 利用 


~ i -hr a x 


-i ~ ? 


RAE TRAM AS A KAT SEREH o FPL ARBOR A PR EEDE SN o i 
淮 方 向 会 有 艾 曲 的 现象 。 例 如 当 光 线 由 空 ER EE ZNE AE iR i Snell's 高 环 摄影 机 中 也 具有 一 个 等 速 旋 转 的 多 4 
RUE GBR GA ARTA TE Ee E Law) o RRM ROR EES» CH HERAT» to R 
之 所 以 会 有 不 同 的 颜色 ， 是 因 久 波长 不 。 MEARS ERLARI PROBS «© SLRS ACRE FUE E ROGUE HEI > H 
由。 不 同 站 长 的 光 由 一 介质 进入 另 一 个 介 ”所 产生 的 种 种 现象 ， 益 不 那 魔神 秘 。 斯 奈 。” 径 由 积 筑 所 捕 提 到 的 影像 特 分 这 不 差 地 投 
ARS 曲折 的 角度 也 会 不 同 。 所 以 光束 通 。。 REESE DMB SE BA A 影 到 底片 上 。 现 在 的 高 速 摄 影 机 ， 常 以 周 | 
BRAR > PREM PMR 7. KEL HR HHT SRR SS ， 趴 然 原 \ 


FAME o ENAERE fE 
KAE E 
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应 用 
牛顿 鲁 径 使 用 一 些 构 造 简单 的 和 棱 镜 ， 但 


理 和 棱 包 相同， 但 是 捕捉 影像 的 速度 比 包 
人 锐 来 得 快 (大 和 约 饲 4 伴 )， 而 且 所 成 的 像 耻 
E FS abby o 


tT 


H 

| 上 : SASS TLE AME EB KE 
Sees tart be ee perce Le 
4 ZEAL A SHH EMMMEMR AL: 
| 折射 积 镜 ， 通 常用 来 把 白光 分 裂 成 名 种 不 同 颜 
: ARK - 

| 

| 

i 

| = 
| 


E: 分 光 光 度 器 中 所 使 用 的 各 种 不 同类 型 的 入 
镜 。 利 用 透镜 ， 把 从 光源 射出 的 光 涯 聚 成 光束 ， 
当 光 束 通 过 积 镜 时 ， 条 光 窗 被 聚集 : BRK 
KE RRG o 


Pe Sa ME HJE m + W057 HEIL BS 
Vinee tam ae R O EEA RPSL A Ce ay A 
JOUR GY : 些 光 学 系统 o REBT AT (ELE (a 
RATEI YT > GIAO RE > BARE 
AR EES A Pe AR AB A ERE 9 BS E 
BF, ies HE ete ADE LARTER ASS E 
FRR SUA © 

Bi = WH 136 ~ 139 真光 学 
(Optics) > 48 E ff 192 ~ 193 AS 4 ae 
(Telescopes) > 4 TAF 156~ 159 Bik 
(Televison) > 4 — fit 192 ~ 193 35 i 
(Lens) ;第 十 四 册 50~51 Ree ees 


(Binocular) ° 


ABE Threshing Machine 


ERRER > BA TE BR] SRR OF 
KE > HERTER BAHL » Ae) 
RRF FOR o Ee TT REMRAIST T A 
此 使 用 一 种 长 1 ARKE RoR AEA 
般 肾 另 一 支 小 木 棍 所 租 成 的 打 载 器。 使 用 
FL eR RAR a BA 
|) RES AK > Be Lee ， 
(EHEH o 3a SAEs BOY PTS SB ik > 
By He R RLS et A OE BR eo Eo HR REE 
a 38 BAR ee RIB FPG 1829 年 美国 
BAHAR DHH iR EHER 
REO 


HRKI 

FERRET CREBAR > MRH L 
‘FE FART Z . KAE 30 HRZ 
A’ RE ARR REEN ex ES 
RORE’ (ERD Re — Ht RB Sc ee LR RF 
Fa ° ESC > BA HEN ENE AD RE 
ERa” GR A—IRISERS PH RR E 
AERA ° PRR > BORER TRE + ah 
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HE ERS ( BREE Se GR AT ed ATELE fh 
HASIR E> FELL — Fil bea de ERO ABR 
THE BSR o RANSA A ia EmA AN os PRE 
MZ RRS: AHAB K AMAR 
Fo 

Hie SE AR TR ee AARE > a] 
FAR Gk BARE OK > OE ` AKAM 
BAUR ESRF > RRRA 
省 很 多 时 间 ， 同 时 仅 需 人 台 理 的 投资 ， 又 可 
a TRN Raa A FB FY AYA o 


联合 收割 机 


= 
na 
E 


第 一 次 世界 大 战 后 ， BEKE BERRA 
ot cr Ke BY (grain combine) 正 式 问 世 。 
过 征收 割 机 可 利用 电 引 | 机 或 自 备 的 马 过 来 
EE o E CaP EAB ASHER LAY 
PRUE FR o RBA PR ERR 
Ate ee > ETRE > BRE. HRS 
(Fo hRg [BEE ADU SIRE + -E 
BAI 1 一 6 公 尺 宽 ， 端 而 车 子 的 大 小 


+: 剖 示 图 所 示 之 联合 收割 机 可 收割 小 弯 ， 芷 将 
BRL A FE RRR Eo Bt Sik Slit He R 
刀 架 形式 之 不 同 ' 而 可 用 於 收割 各 种 不 同 的 作物 。 
右 : 早期 的 联合 收割 机 。 


— ae 一 一 个 = | 


bk: 在 再 州 骨 田中 正在 工作 的 联 人 各 
U7 See > Lie TW pee + —SE 30 
ETARLI + We See ees S 


卜 时 便 可 完成 


及 JRO FRET © 

H EA Se AIIE $c Ht A BE self-propelled | 
type combine) «© A- - 具 数 百 扎 力 的 引擎 | 
MIČE + TOPE BA ae R RA RHA E B. 
FERRE RE REI a -ME KIF 4D 
Pret a Rat tb AS ES dr BE 。 

Bait So AY EUS 6159 Ait Fe BS Oe RR BS + i 
BEERS > oy BESS ARES TALK o (EMD 
WA AREAS | FL REZEBR AREE > RANGE A 
HP i FE > IA f WR Ae FS h BR RS 


— 


H 


(FLERE WS MILD RESTS + 语种 机 器 
(CAB ERO PEAR AT t 
Oh + ib MCB TSAI EH a E 
S05 EE (EAE EAI SRS eS RELAY 
aes Baas e 2s ae 


ACW > SEER Mobius Strip and Klein Bottle 


EEE BREHM- HAR 
T ZARA RO FY RET 
TER + (AFR RERR ACH BIN T WL PD 
件 ， 而 县 瀑 淮 一 步 研究 它们 。 


Ri 

FSAL eo TA i ERR RK 
EE, FA | e Ferdinand Möbius?) {fii (F 
POIRIR” E E Be BD - 
种 o 党 标的 曲面 可 以 Pall DAK | 把 一 
EE Bea i 9 — sire BA eA en m 
上 。 如 此 所 得 的 物件 有 一 项 非凡 的 特 做 ， 
MEERA- -H° MRA TE — AP AAI 
Fa CA Pe AB TIERNA Ai SE TK 
7h) EMT > Fn fe > Se Fee 
点 。 然 而 ， FE SICA LEITA + 4S 
7c EAH MB ERK) hi Ba 
过 起 点 [底下 jJ 的 位 置 。 如 果 你 用 : 根 手 指 
SI SE EAB AS By > ARETE (te ih BAD BE 
fied Ts op fe > HF ALC ai go AW H, 
有 (ELE o AiR eee RAR 
Eo ae ela) SAC A Ah MIS 
AREA © 

SEG Hee tt AY Ly By Be FR i Be TE 
— EMF o E E(B Ba bees + A HAE 
HH A PA ` MARA Aa A hea 
25 7 KEA TT EPA ER © 


EGR 


: 将 一 做 组 带 的 一 端 旋 转 站 
' BIR ime — ec - fE 
可 做 成 莫 氏 禹 :本 图 还 显示 治 
Se PL AY) He fal CE A fs El 


E At 


me Wi 


PEACG SRK RH MG POR DH 
> PeRERa > AR CMR —K 
PASSAT > MANA PEAS T © tp 
Ame RF te SE — (LEH > AE 
完 一 图 和 化， 就 会 回 到 起 点 。 

有 一 件 大 家 不 很 熟悉 的 事实 是 | 如 果 你 
沿 著 莫 氏 带 两 稳 寅 度 的 三 分 之 一 线 切 开 ， 
奖 且 切 回 起 点 ， 则 所 得 结果 是 一 条 大 带 了 
金 住 一 条 小 的 带子 。 


Te HE 
eR eH HAM > AS 
BRAD RR REE SR bo Bw 
K! 它 是 西元 1882 年 一 位 德国 数学 家 克 
K (Felix Klein) 发 现 的 。 
FES RF LAR > ASRS AY 
GK? THRRATORAAAM o fits 


Ee — — 


6 # | i 
fof FF Fg 


上 : FRR AG Bae tt BIR SE 
fit Bik ° GRAS RA ABR SG 


FCA ATR) > PTL © A aia 
POA REC FAR TS META OH 


ROME AR > SEAR FO ARE > AEREA) 
瓶 底 ， 跟 底部 的 随口 吻 台 。 像 过 样 的 模型 

Pal PS HAE > (AUER Oy LC AY 

WE ARBER T BOSE AE 

FOL AE ECOG RA GR ETER E 

(A) ACS PT Sy BC AOR ER : 

用 到 假设 的 第 四 度 裕 间 而 构成 的 克 氏 。 SPREE BOLI a > $k -- 端 做 了 半 
是 ， 在 很 多 方面 跟 它 的 三 度 空间 描述 相 。 ”图 180 度 的 旋 赎 ， 那 麻 近 条 输 带 特 会 两 面 
似 ， 但 它 不 像 在 三 度 空 间 中 的 情形 一- 榜 ， 同时 磨 撒 ， 而 可 能 延长 毒 命 -过 是 黄 氏 
其 瓶子 与 颈 部 之 问 族 没有 穿越 点 。 带 的 一重 简 单 、 实 陈 的 砌 用 。 克 兵 瓶 也 可 

| CFs RE BY Pia 2 也 许 将 来 会 有 
实用 的 拓 模 学 H : 在 通过 第 四 度 空间 的 旅 涂 上 爱 途 茶 
He PAT ARR: ACR FR 。 点 。 
AST 7 ER 78> AIR 
内 面 ， 而 另 一 面 却 是 完好 的 。 因 此 ， 如果 
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HEMER Assembly Line 


ELE mHE” HIG Ba 1S 
ZARR > GRR BUG ALAA A i eB es DEN 
hy (SKE o [AB APIE REM Cre > 
(FS JR SE E Be EP BL at o E nly E rE 
HA” FBO T KAO o APSR EA 
HARB” LATE A TEE ABD i Se 
Ko AH + FAC RR DEEE © 

PeBC Ray é rE TTR > ELL AR EE IK AH AR 
KEERA Em A A EE © oS fa 
ABRET KRGE file mA ERE 
EJI o FÆ thi + AE nis A pE 
AARI AEA ; ARP PCE 4 tE 
WEB'S ae AE > “By ee REHAR > PEREIRA 
RER Oo ARM ae A Ea A a E 
FA > BF) PAH” F O- Be EE E 
Whitney) 及 山姆 FF (Samuel Colt) + 
HHH REA EKR GERE o TES Pte 
H EBH RKR F.W. Taylor) & 
致力 於 研究 生产 方法 ， 昔 在 他 的 渝 文 5 科 
学 化 管理 原则 中 ;提出 一 种 ' 科 学 化 j 的 
AE Ait + FHA HED el + 
* (Henry Ford) AKRE THE» 


基本 要 件 

现代 化 的 工 臧 所 使 用 的 装配 续 生 产 方 式 
Aat SH? PREM EEO EMME e T 
wl? ATA BeBe GRADE RE FISK > HEARS LEE 
FAIRE o PRC ARE EADIE AR ECE E ETH 
KRE’ EAER Emh Balt Rw 
台 程 序 ， 都 必须 在 后 产 之 前 预先 就 计 和 规 
书 安 草 。 正 式 生产 时 ， 由 已 继 做 好 的 第 一 
组件 天 始 ， 用 人 力 或 机 械 -站 -站 地 傅 计 
下 去 ， 以 特定 的 方式 在 规定 的 叶 间 和 操作 
方式 下 ， 和 将 各 组 件 按照 预先 决定 的 顺序 装 
配 完成 。 因 此 ， 产 品 的 品质 相当 狂 -- © T 
再 像 老式 的 生产 方法 ， 是 由 一 个 人 完成 - 
件 产 品 ， 产 品 的 品质 与 数量 常 因 售 人 的 扫 
造 技术 和 津 度 ， 而 无 法 始 疼 保持 一定 的 水 
iE o 

RERET EEDA > ERME 7 EL REE 
Pai CP STR Be + CRT ABE at S 
mn PLA BE rin o HA PSEC AS AY RRT 
R? RERA A se BUSY BE LIER AL Ke AK 。 
所以， 装配 生发 展 的 方向 及 重点 就 是 在 说 
nn Be AR RE o 


定点 及 流动 粮 
在 西元 1900 FHE RRE EH: Mieg 
了 一 种 高 速 工具 (high speed tools > figs 
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HSS) © ss #6 | AGE EK A mechanized 
jig) FALE KEE FDA LB eut 
ting tool) Ay f# {E © 在 定点 装配 (fxture 
assembly) © TEAB BENE TARDE 
TELA + if hE FASS Agt FRE 
使 用 到 的 工具 ， 就 放置 在 最 方便 拿 到 的 地 
方 。 上 比 起 其 他 的 装配 禄 ， 定 点 装配 需要 比 
Pern KATES hy. 汽车 殷 洗 的 许多 部 分 就 
TELE Hie FETT 

int D #8 $2 Al ( progressive-line assemb- 
ly) 三 证 点 装配 作业 相似 ， 只 是 流动 纱 些 
ACAI LEA R > E RELLA HiL E 
上 时， 孝 各 有 指定 的 简单 的 特定 上 上 作 。 流 动 
RACY LEA AE BR OTS i ， [ra] 
Be A m BL se AE FE ER o 


HORAN A SVS Ac 

fe RR FF Fe AC (conveyor assembly | 
Po HAHH RR E A ARR LR AS (HS 
年 PL LA o i RAEI CER AL ny Me 
BEHN 速度 更 快 ; 然而 也 不 是 很 理想 ， 
NBER ERE - BHEDE MESH 
ITAJ? (REAR AE aE AYRE © AL 
AEE RE ATE) -不 损坏 ， 全 部 的 装 
Fic Fee oe SE tM FR o 

FEC Ae ER Edn > PARE > 用 机 
ae Bes) AS BA ARB o HE 
Boe hy Ast + 所 有 的 作业 部 自动 化 ， 只 
m 一 两 仙人 C o BSR HS AH Ei A RE 
Ho ARR RERA kE SEF See BY fe 
首 ， 父 后 再 移动 至 下 -个 装配 站 o CEE, 


目 动 工作 站 


体 收 车 机 到 电脑 等 电子 设备 ， 都 是 以 此 种 


方法 殷 造 。 电 子 产 铝 的 各 种 租 件 ， 如 印刷 


EMME EIA, Fo ABER GS A yh te 


ACES APR Maat hy o at is ETF I PE 


对 灰 麻 特别 敏感 ， 工 作 人 员 必 须 穿 上 保 访 
衣服 或 戴 面 单 。 


图 除 工 作 

路 然 著 配 绪 的 生产 方式 使 得 - 般 人 上 比 以 
前 有 更 多 的 物品 使 用 ' (AAC A AE 
FS SEY F o BAD HEAL RA EF 
A RHE LEA RARE- BES A RY 
中 。 且 前 ， 有 很 多 现代 化 的 工 说 探 用 国际 


[六 作 的 方式 ， 同 样 的 装配 工作 ， 以 15 一 
25 ABH: KiB w--fa$ BAR 
配 。 小 祖 叶 的 每 一 向 人 者 可 以 学 习习 到 各 种 
不 同 的 操作 技术 ， 从 而 决定 如 何 利用 着 些 
技术 :让 他 们 的 工作 也 有 有些 镁 化。 如此， 
HE Efi A. 长 古 午 徐 做 同 -个 工作 来 得 好 

了 = HE > 假如 太 量 探 用 机 给 人 (ro- 
bot) Æ RAC ELE > Alay REE 工作 人 员 
BOR PICA RWM o ih SFA BE 
iS EHR as A @ RB AB > A 
Re A EME oly TANS ee SAAS 
AY ane 。 


Ft Data Base 


新 并 发 的 产物 及 技术 都 必须 以 台 平 时 代 
BEAT eH ee | SAT > Bsa UE yh PERE z EEEE 

a GL D 右 : MAH RRR 
漂 在 研究 改 淮 时 ， 便 很 又 给 子 一 向 怡 如 其 料 库 查 央 的 对 象 一 一 伯 尼 尼 ({Ber- 

A “LAE PEK Be PH 2 lal 9 ZR a ey Fb i Al) nini > 74301598 ~ 1680 年 ， 闵 大 利 
e a a E HAUR RER ER CBA 
HARAG” RETEA HELLER Fiurmj) 的 照片 - 4m ETE HS EB NY 


o> af A BARR SAY -此 名 河 来 +h RARE (Piazza Navona) . 
ne eee ey at 伯 尼 尼 的 作品 是 百科 全 书 中 的 一 个 
ERE © 项 目 ， 需 要 一 段 描述 性 的 设 明 


有 了 关 查 阅 对 象 的 资料 


000001 


000002 


当 一 个 照片 经 乞 商 必须 对 50 万 张 的 照片 收集 保持 
BERRE ' 若 以 手写 处 理 其 索引 ,将 村 其 辛苦 ; 
因此 一 个 资料 库 成 了 最 有 效 的 目 癸 型 态 。 轻 纪 商 
所 要 的 每 一 息 新 照片 ， 首先 使 据 有 关 摄 影 内 容 的 
资料 以 及 照片 本 身 加 以 分 类 一 一 它 的 版 式 ` 来 源 、 
黑白 或 彩色 等 等 。 然 后 再 分 析 这 张 照 片 的 内 容 ， 
同时 选 出 合 述 它 的 一 系列 索引 文字 。 就 伯 尼 尼 喷 
SSR AR RE SHS OLA AR ` 
都 市 设计 、 巴 洛克 等 等 。 


AS SE 


借 自 光复 书局 


照片 内 容 的 关键 性 描述 
HEAR data processing) © ARRE} = 一 一 


模 案 过 门 技术 的 专 有 和 名词， 尤其 是 计时 志 
A ee BRITE KA” Ae ne 


料 档案 ， 蓝 不 是 一 般 存 放 在 档案 机 站 的 模 


| 


| \ 

案 夹 中 之 文件 资料 ， 而 是 以 电脑 能 请 取 的 
FÉ (computer-readable ) PT fF Hom) E} Ma 
Zan ° Ja tEh Ei Ay oe AY Hee eS ae ae -一 一 
RRR 上。 各 二 相关 的 资料 档案 加 | 
fA AER LE + AIZA EHR RE er 哺 到 动物 
人 存 於 磁带 或 梯 碟 上 。 资 料 康 旺 资料 梢 案 的 一 
lee Bll > EWS FLA REPA fod Tr e At AY I T 
fa] o sa fh TA SEPA ER Py E K ak + (ANE ee 
料 库 能 以 :种 更 便捷 的 方式 来 处 理 资 料 档 
eo FS He AE ea a (of SBE + g AEF 
西元 1970 =F gj E AE a A LAP EHRE 
Fi ERA APH + AT 10 
fe AE AY FER I BI SO BLY EN 
eo 

TE LAD HP > 商业 上 需要 的 个 种 所 
Ek fs R ALR CEB Eo (RATA E 
POWERS RB ff PGR Go % RE Alo] CEL 
HRE HET Re AHE LY 
相 估 的 记录 ， 即 按 文 字 或 数字 的 顺序 储存 
YS SAMBA > MBER BAIL) 
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W -` 


其 名 稳 字母 顺序 来 建 机 ， 而 堂 业 项 目 则 以 
产品 篇 号 来 排序 建 档 。 一 旦 接 到 订单 :后 
路 订单 就 与 其 他 已 接 到 的 订单 ， 一 同 傣 握 
每 天 证 定 的 作业 表 ， 将 泛 些 资料 转换 成 电 
膳 可 攻 取 的 形式 去 处 理 。 过 种 转换 的 作 
业 ， 志 腾 需要 执行 好 多 个 不 同 的 程式 ， 人 得 
个 程式 都 会 产生 转换 之 隔 的 记录 ， 而 提 些 
CER LTE AS TER + MAT 
ERRE o QOS HAIR EE . BA Ay se 


ERa 


1521 


000009 


000715 


001037 


002981 


000945 


在 照片 经 纪 贡 已 经 根据 索引 文字 
FGM TRE AE BATE ， 
有 关 被 摄 物 的 特别 资料 被 记 作 了 
下 来 一 一 位 读 、 年 代 以 及 庆 当 的 
名 称 。 

上 : 国 表 表示 在 此 时 如 何 进 行 查 
且 特 定 的 照片 。 在 都 市 设计 各 一 
类 别 下 ， 有 一 万 个 以 上 的 记录 ， 
当 过 一 类别 再 加 上 必须 属 论 巴 洛 
克 类 别 的 限制 后 ， 记 锋 的 数 昌 便 
减 至 1521。 男 一 个 限制 项 目 一 一 
BERE > 72% Hl RAE A R27 
照片 。 汪 有 时 照 片 的 查阅 者 ， 可 以 
党 试 进 一 步 删 减 ， 或 是 他 若 有 腿 
Free Rote + 也 可 以 一 张 一 张 检 
Be CFR HES PORE © 


| 000128 


| 001037 
007145 


TEA EE PAR ERE TERI - 
fil BRB 22 OR PRE ny Bc fe BD aT E E 

Hy BY EAS (master file 115 ALAR (iF 
a PASS ES ARER (ages he + a0 
Work ARGE GE - HAS ot 
理 的 每 - FD oy Py A PK BD EL 
PIRA RETIE IAE a ARRE or Ek FY 
PARERE EEC Baal R Lo mE 
ERRERA L HE E ; 叶 


000315 


002719 
007021 


071024 


002719 | COLOR T 1972 | -y 
x | MAESTRO 有 | 


URBAN DESIGN BERNINI 
BAROQUE ITALY 
FOUNTAIN MARBLE 


ROME PIAZZA NAVONA 1651 
“FONTANA DEI FIUMI 


JAE- -nJ ITAS EEF RJE DETE E BA E 
AYIA: RRRA R EHEAR” aA 
A RRR LERE LERRET HEA + OR 
PHY EF MTERA TRTE ERTA F” P 
CFCS Ie Se > BR PE Af 
H PERETE E KT AD RE Pe CER G@ BS (ee HE 
Te 
af OPHIR + (ERE HERE BAY 
PSP 2.7 Wi) O REE SKA Bank e HATA 
Pre CAE GAP + HAY EIEE - 
PERTEJ HR a FE a  —— E A A ea 
fs Wa GUL Ae RCE ` ASHE NEER ag 
HJ Ene ea + TRL TEE 
PEJA ERA ey KFAR AEN 
A AE RBS OL +e 4p REE OT 
PESTA SYP REEL + ne EY : 
iSO La + SCE TORRE Br + BEANIE, 
吗 机 的 针头 RE > BERE EE hE Tay 
Fld: | Pais R ARREZ Ba Ak 
SSE A PARI ATA ee 
HY CIF o sR ARCA: R ESR > Z fig LEAR Z 
fia ty BI (direct-access storage de- 
vice) + H ita JAS Wi A RRR BABY T RE 
LL 客 ， 因 此 改 未 完全 发 挥 其 效能 :不 
we? 可 以 仅 定 的 是 ， 在 革 些 情 识 可 能 需要 
辑 行 许多 不 同 的 程式 ， 而 在 淮 行 下 - -个 程 
AZA O 上 个 程式 的 输出 (结果 } 必须 先 
THEE ER ETH BABS > MEn 
PAI 省 SELEY fies FF EL FERJE] 。 
资料 库 是 ME RRA EHE RAM 
mR Mheic FA Athe Erg 
ZERRI AZ E - 如 果 记 有 的 不 理 都 必 
AACR AR EE > MAAKERA 
TERETERE > CERT PE FY 
TE See 8 FERRED o 通常 ， 档 案 只 需 
PRA Coley. Pty Re a Re LS 
问 昌 顺序 (例如 文字 和 数字 顺序 ERRU 
分 剧本 ， 以 葵 短 资料 处理 的 上 时间 o RL 
agatat + EA ACERS TS fn > ANRC TE ae oe AR 
A ADR AS + ee ee 
唐 中 其 他 的 档案 - ORR EPP ge ， 
FASTER A + MERRTE g A 
EPA HE we TEENY HS E AK a EC BRS CP 
R > MBER Hi žE 4 、 
REE TNR IL WAR CES EE HE RIB 
Ll iF DENER ERE ABI GA A n E 
lob 1 BR + REN AGRE A ty 


PAA tt FS S11 PS R ett [By ae 
PETE DT BB PE EE > th ABLE Ze Co a 
以 便 存 取 。 
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资料 处 理 Data Processing 


AE RRR ZE BR A SOG 
hes Y hE EA e CEI aiti p i dE 
要 部 分 ， PMBAH SARE AR] 

首先 lE ammar Ape 
PRAY AE MERRER E 
AAR O ETR HM bh ok E 
HE air PERAE 。 

FEREZA E SI E aE A 
MARU RRAK T o HFE PAY 
RLIK EH ERE AJLA E a 
AN > TEREE PRATE fe a Be et 
AL SPB SEAT AWE © a CEPT EE 
ESA AW AMEE -起 的 -fR 
ao — HAT — fe AB Aad ERP AKO BS 
Se > FPR BT LA ETH ey J ok Fe 
ARCHE SATA o IAN - 1 AE 
SEDIR + ACR RAT GH 
o> AAEE AAIR ATA E > RELL F 
算 的 方式 产生 产 的 记 人 条， 如 : WAR 
RRG: MREFA DEW ajri 
EARRA RE mA H AD ASFA AY A > BER 
HER ZAJ R AE mø A a i HS 
Ay Fil HARE PTH RK o R o th opb R AE 
吕 的 库存 量 TF BO EA AEA (Al ， 
PRE (a BSF 5H FU (SEE HF Zo 

从 第 一 部 打 妃 卡片 (punched card) REF 
fe FA OE fs EPH 1890 年 美国 户 11 普查 资 
料 之 比 ， 人 们 就 开始 用 机 器 来 虚 于 资料 。 
授 下 来 的 许多 年 右 ， 许 多 机 器 了 破 人 们 发 展 


来 碟 理 记录 在 打 妃 卡片 上 的 资料 ， 过 些 机 
二 只 要 鸯 动 键盘 即 可 做 依 序 整理 或 者 再 洗 

-做 相国 的 资料 卡 . 最 淮 步 的 -点 ， 就 是 
蕊 些 广 理 资料 的 机 器 是 由 线路 板 所 控制 ， 
利用 感 隆 在 卡片 于 所 打 孔 的 各 个 特定 位 
fe > (MTT (se BAe Be Mi HP Ee EE > An D 


: LA 
» 
i 


法 、 采 法 、 打 出 卡片 或 印 出 报表 © 

APR oc 1950 Ff N G EA E i 
(stored-program computer) 4% He AK 1) ah 
Pra | Fe. fe > 上述 打 孔 卡片 的 机 器 
ETE fc (SE Ho 内 储 程式 的 电脑 在 看 理 资 
料 上 时， 能 提供 更 大 的 绰 件 ， 且 能 将 更 多 的 


销售 EHE 


i hi 
à i à | 


HARE 


一 一 一 ee 


资料 储存 於 磁 碟 上 ， 而 不 用 卡片 。 卡 片 只 
ve FAR Bs XR AP EAD TERR © 多 
TARE AT Te Hig se Re > A] Seth ay Efe] A ab ee 
以 想像 的 更 多 的 有 用 资讯 。 

Emo BT EA ZAER Ga” V 
先 有 电脑 语言 的 发 展 ; 当然 ， 某 些 事 物 要 


BAS at a 


He os RRC AT ZA AE AJ A5 
HAER” AR A RE TE fy 
AR) > (AREA ARRAS + :次 只 做 AER 
AER :了 方法 PRE A 
Gili: VERE ZE” 5p A -AH > 
His TE AE fe Bre Ee et A A 0 id 


E 


管理 政策 技术 部 门 A 


Fo ia SR ERS (multiprogram- 
ming JH BS he > to POE Ae [ed AS ee % 7 FAR 
JFE HERG TRH > BS Foo — (ae CB 
Be oe RD es Et fe) R EEE A BT AA 
7) AER o 15 AE WE BEEK 
LPAR EZ Poa FEB | LGB MASE 
HABA E ZR BIA 。 

BEB EAA ALS E ay Ce Ae E 
ASE o PORE SP ESL (CAS Ae 
中 HAHAM TB Aaya A + MUE 
PH Mi data base AVBLAM RR Ko & 
PRB TERIJER e AE RA Se 
物 ， 以 Re RABAT Te Pea He A afl 


feel SRE ASPET CH R BE HE HE SG > RE 


aE SEB atl integrated manage- 
ment information system } Rh te FA ‘ey FRAY 
万 式 使 用 所 有 的 实 料 来 作 决 策 ， 是 一 个 发 


We EL RE op eR (time-sharing) ° A dt © 
‘AEH Atk ie] A in) 电脑 中 请 取 和 资料 ， 


PA Fe itd ot Re Past (Re RAS > BD PAE 
(ECE PL RERE oy GLAS Se O ee Ee 
JET KELAA o 

za Rj AC HR P02 ~ 205 


puter? 


图 表 所 示 需 一 理想 化 工厂 之 整 幅 次 
料 处 理 系统 的 资料 流程 。 使 用 过 焰 
的 系统 ， 志 脑 可 以 做 存货 目 朱 、 计 
算 薪 资 、 安 排 工作 计 画 表 、 虚 理 幅 
单 及 合计 、 计 画 生 产 ， 以 及 其 他 的 
工作 。 
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县 重 脑 (Conm- 


资料 银行 Data Bank 


隧 著 社会 演进 的 日 赵 复 杂 和 与 工业 技术 的 
俭 加 精密 ， 所 需 抱 作 及 管理 的 资料 也 日 多 
询 大 。 在 一 些 大 机 构 中 ， 如 省 、 市 、 地 方 
But > LAX ` RT fest 2a] + th ete 
Bee Wa gt. HERR RAR HRT SE ae 
Fo FSR ARARMAM CREE 
KETB Ap sett Bee Se ace 
上 的 话 ， 不 但 需要 巨大 的 办 公 室 空间 来 储 
存 ， 其 管理 也 需要 大 量 的 文书 工作 上 时间。 
(MPA > 各 从 过 些 档案 中 找 出 特定 
统计 资料 的 话 ， 将 不 知 要 花 上 多 少时 间 。 
BAKR: 美国 法 律 规定 人 口 普 查 坊 每 
10 年 举行 一 次 (西元 1990 FEA S5 
年 一 次 )， 普 查 资 料 的 由 来 都 是 记 销 在 和 狐 
上 。 然 而 在 人 口 越 来 越 多 ， 登载 资 料 的 文 
件 也 越 积 越 多 的 情况 下， 使 得 资料 的 处理 
‘AG IR PASE o PRN : BABA EA MK 
(Cleveland) F AWHA 4 位 成 员 的 家 庭 
之 平均 收入 ， 嘿 哩 收集 资料 可 能 就 得 化 上 
好 伙 个 月 的 有 时间 。 而 且 即 使 耗费 大 量 文 书 


AHA 


p Mam 
Sa 


工作 的 时 间 ， 也 无 法 检验 其 结果 之 正确 
性 ， 除 非 整 个 上 旷 时 费 日 的 过 程 重新 做 一 
Wo 

因此 ， 美 国政 府 在 西元 1890 年 的 后 口 
BA > BER MIN FARTS Hf 
Fin Hh (Herman Hollerith) Ait #2 3% 49 Br H 
fit > 利用 打 孔 卡片 来 处 理 普查 资料 。 每 一 
位 公民 的 资料 都 被 记录 在 卡片 上 ， 然 合 根 
EARD” WER ERO RERE 
年 收入 等 ， 以 机 器 将 到 些 事实 列表 存档 。 
运 项 单 靳 技术 周 满 地 完成 了 贾 元 1890 年 
的 普查 ， 同 时 只 花费 10 年 前 普查 所 需 时 
BEDAE ; 从 那 时 到 现在 ， 科 技 又 不 知 
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淮 步 了 多 少 ， 且 早期 所 使 用 的 打 妃 卡片 以 
RRRRCE RMA So SRMOHADES 
APUG Hee A > ARRA 
TA SEL AE A EP BD BR aN BRS RE fi E 
口 调查 工作 。 美 国政 府 若 想 知道 任何 公民 
BETA E” i DIERE EBJ ER e 
BERE ERR LEM o EtA 
D ac ek ME ELE ITAI — T 。 


什么 是 资料 银行 


ACERA 


在 早先 ， 资料 银行 指 的 仅 是 代 不 同 来 源 
所 收集 的 一 些 机 案 或 资料 ， 而 且 瘟 非 一 定 
是 有 关於 人 的 。 随 著 电 脑 科 技 的 发 展 ， 资 
料 银行 指 的 不 再 仅仅 是 一 堆 所 收集 的 档案 
或 资料 而 已 ， 它 同时 可 厌 著 | Ee IK 
vi bee (terminal) 以 即时 (real-time) 及 分 时 
(time-sharing ) 的 方式 攻 提 供 资料 的 来 
源 ， 甚 至 其 他 的 人 随时 存 取 或 检验 资料 。 
有 关 的 名 词 解释 如 下 : 终端 机 是 一 个 与 电 
膳 连 各 、 类 ] 似 打字 机 的 装置 ， 使 用 者 可 类 


APT LAE 


中 央 感 理 机 


著 在 键 租 上 打 入 的 指 今 而 与 电脑 沟通 , 电 
腾 接 到 键 盟 所 传 途 和 进 大 的 指 今后 ， @IPE 
的 回应 打 在 纸 上 或 显示 在 答 幕 上 。 | ER 
J | 89388 38 45 ss Ek RR SK o TE 
x TTS D> Re ves Be a AS a BN) E 
一 不 。[ 即 时 | 是 表示 电脑 对 於 使 用 者 指 分 
AY ie FB KEIR > SE AP ce BIR TE AKAD © 而 
[ So Bp | BN Fe BB GAS PB LA | a op BF ea 
流 不 理 每 一 个 使 用 者 的 需求 ， 而 使 得 不 同 
的 使 用 者 ， 利 用 各 自 的 终端 机 与 电脑 内 圳 


右 : 从 较 下 的 地 方 与 资料 急行 沟通 的 设备 。 假 如 
需要 书面 资料 的 话 ， 印 表 机 是 不 可 缺少 的 。 


Sana Bis kt. 


m LEE 


作业 同时 淮 行 。 

ERRERA IIIR TORS PEA BE 
学 上 轨道 前 就 有 了 “。 此 上 不必 须 一 提 的 是 资 
料 库 (data base}， 过 个 相关 名词 在 电脑 
科学 人 碟 域 中 ， 走 一 个 定义 得 更 精确 而 且 也 
使 用 得 更 频繁 的 名 词 。 资 料 银行 过 个 名 司 
在 使 用 上 祝 那 夯 精 礁 ， 有 了 时候 指 的 是 把 个 
质料 库 所 租 成 的 集 台 。 然 而 ， 有 些 专 家 常 
JEE PAA Gale GF o 


隐私 权 的 问题 
EAERI AA EHE) RAE A RAI 


入 的 蛙 候 机密 的 资料 很 可 能 被 任何 - -个 
可 以 使 用 终端 机 的 人 所 取得 ; 事实 上 “， 许 
多 过 一 类 侵犯 隆 私 权 的 事件 已 经 发 生 过 o 
日 前 美国 及 欧 训 各 国都 已 通过 立法 ， 沪 过 
法 律 休 款 来 保 锥 过 一 类 资料 银行 中 个 人 资 
料 隆 私 权 的 不 彼 侵犯 。 而 资料 银行 本 身 的 
设计 上 “， 亦 使 用 了 | 通行 口令 的 管理 方式 
使 用 者 必须 能 按 正 确 的 键 ， 即 一 个 特 
定 的 通行 口 今 本 能 接 鳃 到 资料 银行 更 的 资 
料 。 此 外 ， 对 於 不 太 敏 感 的 资料 来 说 ， 使 
用 通行 口令 还 可 以 正确 的 记录 每 一 个 人 使 
用 计算 机 的 上 时间， 以 收取 费用 。 


其 他 用 途 

资料 银行 (或 者 资料 康 ) 的 主要 用 途 是 提 
供 充 分 的 资料 。 例 如 博物 包 可 以 利用 资料 
银行 来 共用 它们 所 收藏 的 沉 料 ， 不 仅 在 束 
MAE 还 可 以 包含 其 他 盾 域 ， 如 自然 历 
史 及 科学 等 。 图 书 能 也 可 以 利用 资料 银行 
Rep SLA Sk > weak Say LARA Ae 
PRAT TCH (RAT A SEB Ro at SB: 
律 事 务 所 使 用 的 LEXIS 系统 ， 能 立即 提 
HA RIER 50 MAD BME o FEMA » 


ME eA Ge BR E M EHAA 
FY SAR BA -AuR Chemical 
Abstracts) 的 刊物 就 可 以 了 。 Ga (A Fede 
每 一 年 内 所 出 版 的 成 千 的 化 学 其 文 都 做 了 
摘要 ， 而 且 由 於 论文 数目 和 晃 不 算 太 多 ， 一 
册 就 能 各 把 一 年 内 所 有 的 论文 搬 要 都 收集 
住 哭 面 。 今 天 ， 单 单一 年 的 化 学 手 要 出 版 
册 数 ， 残 已 径 超 过 平常 人 书架 上 所 能 容纳 
的 昔 图 ， 而 且 其 价格 更 非 一 般 人 所 能 鳞 擒 
的 ， 但 现在 只 要 透 过 终端 机 ， 就 可 以 直接 
企 电 脑 禾 得 所 想 要 的 各 项 资料 。 而 且 常 电 
脑 记 懂 装 置 的 硬 钵 价格 更 便宜 上 时， 有- -天 
我 们 将 可 以 在 家 中 利用 电脑 ， 读 取 我 们 想 
婴 看 的 任何 书籍 或 报 维 。 


afi 1 tT See 


资料 档案 Data File 

像 人 类 > Eit ALTE; iira 2 BE ARETE ANERER fixed disk! aini A 
4430 TE m EH o pa tea ite kn EIJA 200 VERSE > FF T Ab AE AJA - 和 
电脑 -种 磨 池 的 资讯 基 人 媒 ， 即 驴 人 中 熟 知 eee PLS SOA SS RB A 200 AMR 
HABE o TARE a RS SA R DEKAR- -AF - ABIES AK 
(data base); BRL > A Rah i oe A MUA A + MEERE RH > Aif EL 


bE EAE EHE HT LAY o HAR o MEIE + Le mL IDB RRR. RLY + 所 3275 _ BaS a = 
[档案 ] (file) VR CE MN TO MAARRE RAB ; 利 28 11 47 
filium， 即 [和 线索 j(thread) 忆 总， 它 更 有 ERE REICHEL LEA A RR moe Ss 


效 地 解释 了 档案 的 功能 。 -MAE EN Aak 上 千 的 乘机 班次 中 ， 立 邯 查 出 记 需 班机 的 
任何 档案 (甚至 包括 人 了 网 中 的 记 烘 档案 ! 只 ”资料 。 


AERA E erst SILK AEA 3. RAS E FA (integrated circuit! HAY dh 

EAT F(Z 7 (ordered hit} B34 mj RAIE ly + ajay BAE : EA ze ta eM, ROM. 

Fo thay LE SES BS lac Be o BRO A ah Read Only Memory) 22 ba & a8 54 ic te ae 化 点 而 完成 写 下 资料 的 工作 。 但 是 党 种 带 

his Heat TT AAEM EET R - (A (RAM, Random Access Memory! © -#2 rA -个 很 大 的 缺点 ， 就 是 当 要 找 出 特 完 

料 档案 的 内 容 。 大 型 电脑 及 家 用 微电脑 都 用 它们 炎 储 在 史 的 奖 料 来 查 关 时 ， 有 时 需 特 整 休 带 子 交 完 
即使 和 最 复 甸 的 电脑 资料 库 比 招来 ， 人 te 地 找 得 到 ， 时 间 上 很 不 经济 。 

Seer a a ite Ay A SA ro aX A. FAR (cassette) th f H ree Ha 6.4T4L FF (punched card) > H at fe % 

的 | 档案 」' th ERA ac te ER A oR RRA eA fe fF ERE 上 ， 共 作 HA es AP R AURELIE STE Be 

料 档案 的 BRERA: 个 用 太 甸 的 空间 ， one AAJ KARER EE REZ vies 方式 相 -一 让 央 发 做 ， 它 的 使 用 率 已 不 车 以 住 那 

和 人 腾 记 懂 体 可 在 很 小 的 空间 内 储存 比 大 部 [i © ES f o CHAR SiR” MEERA 

分 失 端 电脑 更 多 的 资讯 TELZ E D. l magnetic tape) + fF /E EEK PEE aE o Bae EE th TAO es 
也 是 一 项 重要 的 因素 。 SA A TAA Ae ERRER- AO REAA Re Po MEE A DEJEN E AP AY 

at? AE TEM GIRA BAR ApS 7) (ARES 1 Go hee + ny BA 常数 容 料 地 几 打 孔 卡片 来 脏 存 Hp. 

特定 的 资讯 是 很 重要 的 。 Po RAR AY Mee eS DENGE OES HW BS TAL 
电脑 最 常用 的 资料 办 出 方式 有 南 种 D-RAM Se GUILT RE ERAEN. 


fE EE AAS ARE (cathode ray tube, AA ERDE SS > RAAB 7. 利 用 雷 射 (laser)， 以 光 感 作用 将 资料 
CRT) ° Reh HE RE EB Aa > 料 ; BAYS UER Lt RG FI Ay Re fad fr FS 87 BE (videodisc) » R fe B FH Bll 
PV Esk as a ES ALL o 9 - FA A 
EIA (printer) E MBE r EHTE 
RIR > BELGE) $B 600 一 2000 FARER YS 
ART) CE SHG AACE o Qu ae agg 
ELAS MAARE EE LI > Geet 
EARR EKEK > EROH K t 
Ee o 


和 电脑 用 以 迪 存 资料 档案 的 硬 体 

目前 有 七 种 不 同 的 媒体 用 来 储存 资料 档 
案 ， 分 述 如 下 : 

1. WERE (magnetic disk) KREME AL disk 
pack) © E PATER SE HE Le R 
FAAS PBS > MAHERE Hep 
R BOR AS K HH FE YEE ELA a te 
Eo -AR AT GRAQ RRR» A BHIE NAE 
BH > CE fee — Aa ERAJN O Se 
45 FS A798 HEN LE EE 沪 
HE RIRR OS TC TE — -MAME AE + SH RB a oo 
从 对 可 以 移动 的 磁头 ， 就 像 吗 针 的 作用 - — °° k 
般 。 过 些 梯 头 以 电 了 感 ne 
a 每 :个 磁 碟 面 有 许多 问 
CABG + 每 -- 赂 雪 又 分 成 许多 段 。 


60 


ra ee Hee hte LEARAER + Pipiak BEAR He fray ay Be Ae MW ae —- A fi 
AeA aC TERE KO BRR CTAB HISS I os IE RRR EME ， 只 能 停 
EREA Ue oh + St id of PR EC hy “iby - 

(holographic method! 4 Pki ac te ak Ir > oF a (record) jE- 738 FARM ELAR 
PAR ACTER OIE alr A ASO AY IRA o He ARo AB 
时， 资料 仍 保持 完整 - IPT H eK A He) | 就 构成 了 一 个 资料 记 


fie - 

资料 档案 的 要 素 3. 资 料 狂 是 一 个 指定 的 储存 单位 :资料 
资料 档案 必须 且 生 下 列 二 部 分 才 称 得 开 ee PTE Aiat ERETTE ? 
资料 档案 : MER GS RIA Ze o A - BREE |- ap BE 


LA PHA field) ， AZE eae ATER TH BZ NT 
PPAR ERREALA AB fe TR RER 


oo j S + Lg Sh ‘J aft $ E 
PERL at 


HANSEN 一 


A _ 2: 图 表 显 示 以 电脑 二 分 搜 二 法 (binary 


时 4 | search method) 寻找 资料 ， 所 需 的 时 间 
ri 。 与 档案 的 大 小 呈 稼 性 绥 慢 渐 增 的 关 傈 。 下 : 
li 二 分 法 寻找 资料 的 模式 ， 包 括 一连 串 的 赵 
I 近 过 程 。 电 脑 以 二 分 法 不 断 过 滤 ， 一 赴 到 


找到 资料 篇 止 。 


| | | | 
14 i 一 全 


Wit Information 


Ana RREK” RAR SA Hal 
的 来 源 ; 电脑 所 印 出 的 报表 也 和 是。 此 外 ， 
AEFIA A HAEE > EERTE 
ERRERA A BR ae TRH > {R18 
K [RBA Bale iB BAe RR 
OK > Nee > LAR RADI a LED 
RAR MIA > EAA EE Bal 
AMC o Aa ERI Ae A ce 
关 的 。 

次 讯 是 有 关 世 界 上 每 一 事实 的 知 藏 ， 而 
知识 是 资讯 的 主要 的 成 分 : AS -IRA 
一 一 例如 木星 及 土星 都 有 光环， 运 件 事 本 
身 革 不 是 痊 讯 ， 除 非 释 由 人 发现 Aad 


Bie E gi 


识 后 而 形成 知识 ， 再 以 某 种 方式 传 速 出 
来 ， 让 我 们 能 了 解 或 加 以 分 析 ，'， 对 才 是 资 
讯 。 

资讯 必须 以 有 秩序 的 结构 存放 APY 
能 利用 。 而 结构 的 形式 很 多 ， 可 以 是 文 
Foa’ ReRBRORIAA BRU 
飞行 的 方式 告诉 同 件 花 粉 的 位 置 、 何 不 有 
危 隐 及 水 源 ) 。 


te Plaats 

资料 或 事实 在 组 合成 可 以 传 迷 的 形 能 之 
前 ， 一 定 要 先 径 过 理解 。 举 例 来 说 ， 一 位 
记者 想 要 写 - 些 有 关 天 气 的 报关 ， 就 要 先 


特别 刊物 


打 电 话 输 政府 的 气象 中 心 ， 然 后 气象 中 心 
的 人 员 告 诉 他 会 下 雨 ， 人 於是 他 了 解 过 个 事 
实 之 后 ， 接 下 来 才能 加 以 组 合 ， 以 适当 的 
描述 写成 文章 ， 在 报端 上 披露 而 形成 资 
讯 。 

在 传 过 资讯 前 ， 必 须 了 解 传达 资讯 所 使 
用 的 和 结构。 前述 例子 中 的 新 闻 记 者 ， 也 许 
LACHES BA > SRA HORS ; 
但 如 果 报 导 在 台北 发 表 ， 除非 过 位 记者 正 
好 懂 中 文 ， 能 和 中 国人 沟通 ， 否 则 读者 就 
无 从 了 解 他 的 报导 了 。 因 此 ， 不 收 资 讯 结 
HOA RA REHE” REE 
PAO HE o RRE REKTA 


左 : 本 图 是 根据 西元 1970 年 代 日 本 研究 人 员 的 报 
告 ' 将 各 征 资 讯 来 产 依 传达 资讯 所 需 的 时 间 长 短 ， 
以 及 所 能 传 过 到 的 村 条 人数 多 襄 ' 所 熔 成 的 表格 。 
最 左 导 是 读者 对 有 限 的 传播 媒体 ， 僵 向 右 则 传播 
DRR: Ze ALR eh FEAR A RRS ER 
AAA Bike Hee RRS: 
而 尚未 开发 出 来 的 通讯 方式 。 但 类 车 个 人 志 用 的 
交互 灌 通 ， 以 及 其 他 志 优 通信 方法 的 进步 ' Ste 
区 域 已 经 以 很 快 的 速度 逐渐 被 击 满 了 。 

下 :站 不 是 只 有 人 类 才 有 传人 远 及 利用 资讯 的 行 希 ; 
像 密 蜂 ' 就 舍利 用 一 种 精巧 的 舞蹈 来 传达 危险 的 
讯号 ， 以 及 盒 物 的 所 在 。 

右上 : 人 类 和 动物 藉 著 对 自然 现象 的 观察 ， 例 如 
狐 察 去 的 构 和 化 等 ， 而 多 得 有 天天 候 的 资讯 。 
AF: 在 某 方 面 来 褒 ， SAY SRSA 
基础 。 图 中 简单 表示 ， DNA HARRERA 
讯 给 成 长 中 之 组 胞 的 机 制 © 


料 或 资讯 ， 部 是 以 手写 或 印刷 方式 传人 我 
们 6 生活 中 。 六 宣 就 像 一 个 要 解密 三 的 
A> 他 知道 密码 右 包 含有 重要 的 资讯 ， 但 
跌 征 没 办 法 得 到 它们 ， 因 入 他 根本 不 懂得 
去 些 密 码 的 意义 。 


资讯 爆炸 
FA STE AR AC SPR A Fe + Mera ELT Z 
RRE PATE: THRANE > 量 传 通信 及 硬 脐 科技 的 进步 ， 大 大 
PAS A SR AKA > RL ITE TAS oe e ht 
bie e 3 B° ATT RR ”十 i : 
的 资讯 ， 而 人 们 所 了 解 的 部 分 却 又 太 少 [区 域 性 精 路 ，， 使 各 种 不 同 的 资讯 
了 “。 但 不 葵 资 讯 爆 炸 是 千 会 有 任何 的 负面 处 理工 具 能 彼此 通讯 ， 岂 办 公 室 自 
3 4 ‘p= = A : - E. 动 化 铺 了 一 人 条 坦荡 的 大 道 s 
E O EPER 资讯 是 FRED i A 下 : 将 许多 的 办公 室 设备 组 合成 二 


‘Ax 至 六 


力 的 工具 。 路 的 一 个 例子 。 


> IREI inp Sy 


i 
HEHH 5 
公共 通讯 而 路 
| 

= 主机 | 

iki Se | 

| 

a | 


资讯 理 戎 Information Theory 


[<HA AE ER hr ENJE, 
一 ， 也 叫做 [动物 、 芯 荣 或 矿物 」 o oa fa 
游戏 中 ， 玩 游戏 有 的 人 只 能 问 吓 非 则 来 靖 某 
物 的 名 稳 。 洲 戏 的 技巧 ， 是 用 把 世上 之 物 
分 成 两 大 范围 的 凡是 来 推出 答案 ， 例如， 
fel] 是 活 的 喇 ? j] 乃 能 把 可 能 的 客人 采 分 成 是 
类 GAYA o MNRAS EAA T 
个 人 oJ 能 接著 问 SJE ARAM, ? |， 如 此 和 后 
IATER FAs 。 

BAS Fe YNA FB ey LE ee be FATE 
DA f E A9 HAA abt A T Pe a EE ate 4 oF f 
Eo PR aA SE ae BSS bite 7 Be be fh) ALA 
当 重 要 的 : 支 。 


Ralls 

aS Ea A ab o FER e EB ARB oe 
Bie - SE (Claude Shannon) > ft (Es 
元 1948 FFA hs CA Mat Hy Be IB 
ial (The Mathematical Theory of Com- 
munication) > ar J atl FH ally AG AE : 
Rie fe Leet fa Eas <a > 
AE LA Pe EA SE R RPG St iy Po AC 
an? FF fe wan CIAJ- -AEREN © fe 
同时 证 明 ， 我 们 9 以 量化 资讯 ， cE LA Be 
学 模式 来 描述 侍 巡 资讯 的 承 统 “ 

BRIEC Fl Bal aa eut k 
FAG > RRHH TAPETA KAHH 
mjo 4 fa ARM ay HE aH Be 
SFP RRA o Dos tie ee ee Gall > 
PE R FFA EE RDE A SAY jeft RE AH 
E o Ba E RE fy a AA a ag 
aR WK AF aie © Bh) yay Af fH PQ fb hi + 而 号 
PE JA fy amA; 只 有 在 我 们 了 解 
xe PAS (BN A — EP a yf | fp + 
PRISE YKE co adr APY se: FP REAR fA, + 什么 种 
So AL APS DA RR > Aiak 
PARADA ARR RAISE + MELA A 
IELAI FS AT HE AS — fe FIA ， 


— FAAS 

PES Fe KH > A HAH Kn Bak 
E — Ae AEP oY BAY ETE + EE 
| 动物、 蔬菜 或 矿物 j 中 的 问题 : 样 ， 只 能 
有 卫 种 可 能 性 。 如 昌 你 知道 闭 题 的 顺序 ， 
HELL E? 不是， 不是， 是 …… | 的 方式 
记 下 各 问题 的 答案 ， 就 足以 告诉 你 坏 游 出 
时 人 所 要 猜 的 物体 所 知 的 程度 o AET E] 
申 数 字 1 代表 ，「 不 是 J 由 数字 OK > BE 
奈 相 同 的 讯息 就 可 写成 [1001.… | 的 方式 来 
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| 


pi ME ER HAR] E 
ws (tik Zs | GJ 

左 : 通讯 的 数学 理论 原 
Bt ti : suea THRAIS- Rir 
et) 3,000 ees 的 ， 他 以 [通道 ;的 观念 
O 来 分 析 资讯 的 流通 “” 通 
道 就 是 资料 由 一 上 处 移 到 
AM 起 韦 另 一 处 的 方法 " Ze 


Tea Ay Bk 
Haw 
Be ite fe =] 
1,200 % é 
让 iA HEP 
BELEE] > 
(11,000 — = 6 


Pata 
ie aM S| 
(250,000 
电话 通道 ) 


假设 的 雷 


-pil Beas 


(HIE o RE TR RAB Rath iis 

-个 位 元 一 

息 使 一 个 洲 邢 有 三 十 估 奖 题 ， 于 麻 未 得 
解 次 的 位 无 数 号 是 为 : 如 时 每 :种 情况 
Bony Hele AY oh BE Se aD AAT) © HUHTA a AE 
ASP A 2 HBAS (ee EB fe -fii 
fc ob A Py A ey BERIT So fs PA 
H: + HEA a] BEA Be A exe xoxo. 
IFAM (ec) PTB HH + (eae 
NBC EMT fp AT HEBYTEFEL) 2 i READ EY 
Roe SZ N MARA Fee Ay By 
Ao» BBE log N REJE Ae ZS On E Ay 1 oe 
#4 。 


KE 

DERES MER ERIE O 就 是 资 
aliil entropy 过 种 概 . 仿 的 淹 牛 “在 很 多 
Tere) + E — {fl mT BEME aft 7s Se 17 A SY 
ERRES = SRA + BAL RRR EY CF] fe ， 
SOPRA EARL A TE ale ae A ft (PY ee ia Ay as 


~ 
| 一 
l- 


表 描 述 了 亲征 的 资料 通 
iS o AAW A SAE RB] 
三 利用 的 科技 各 有 不 同 
的 容量 限制 

BE: 图 解 表 示 一 个 次 
aA ADAH RES 
EP AmE a B A] 
mM TARE H 
昔 就 是 引起 接收 的 讯息 


fy iO noo 


600 3 y FRAR HRABE AE 
的 因素 - 

000 & | 2008 

, 700%, bia, 8004 

700 们 J 

1001F | OOO 


Va ETT RE > BEE — % Fl 1 和 0 ( 即 甩 有 的 
ERASE) PT Ry ads EO Sig 
AG DE aE SAS > ALL fE A 
dine Fro] e849 Gp a EF] > PAO ay AE 
FIE O° BD RE ee PATIARE EOS R 
2) E PE SAE AD BAB SAREE > BUY 
轨 值 - — th ECAI AY > E log.N - 


更 复杂 的 系统 

大 部 分 的 资讯 来 源 ， 下 上 比 [动物 、 蔬 第 
ARETO | EERE GE FE HE 。 例 如 ， 英 文 即 不 
Rin Re HR OR 1 的 组 台 ， 但 资讯 
Eaa LAJ -仙人 迁 大 成 就 ， 就 是 证 明了 汪 件 
FEB TA > HAR -个 句子 过 件 事 也 
APG ES -- fs FIBRE : 从 所 有 可 能 成 久 第 

-仙子 的 定单 中 {每 个 字 部 有 人 它 特定 的 出 
REEE 1s 挑 出 第 一 个 字 而 排除 其 他 二 能 
性 伐 ， 再 挑 出 第 一 个 字 ， 如 此 浪 德 下 去 - 
FESS as + - 般 作文 用 英文 的 资讯 比 京 
JD BEE PL 一 个 位 光一 -加 上 比 上 沪 淤 匣 


中 的 比率 高 。 

如 此 高 的 资讯 比率 ， 使 得 英文 看 起 来 非 
ree ， 因 篇 它 含 有 上 比 表示 出 辣 义 所 需 者 
E 多 的 了 字母。 例如 ，[Englsh is a vry 
redndnt jngugej 的 托 法 ， 移 不 会 影响 我 


们 理解 它 的 能 力 。 其 他 所 加 入 的 字母 伴 扮 
7a [5] 2A fe Be (parity check) 的 角色 一 一 加 
和 人 额外 的 资讯 位 元 ， 使 读者 能 确定 字 的 车 


资讯 理论 学 家 由 於 使 用 数值 同类 检验 ， 
囊 以 把 一 些 额 外 的 资讯 加 到 0 和 与 1 ADR 
E’ 以 礁 定 在 传送 中 不 会 遗漏 其 些 资 讯 。 
最 简单 的 方式 之 一 ， 就 是 把 每 -个 资讯 重 
fi 一 次 或 两 次 。 但 是 镶 解 决 过 个 问题 ; 已 
积 改 明了 更 快速 、 史 询 杂 的 人 代码。 工程 师 
已 径 登 实 过 类 代码 非常 有 用 ， 可 用 以 消除 


和 真 读 理 葵 所 描述 的 通讯 ， 是 一 连 串 的 二 元 选择 (binary cho - 
ice) 。 每 一 个 二 元 选择 以 数字 表示 需 0 或 1 o 下 : 褒 明 只 要 三 
个 二 元 选择 的 柔 列 ， 就 能 表 出 和 八 个 灵 何 图 形 的 其 中 一 个 : He 
选择 的 序列 ， 等 芥 一 个 二 进位 数 (binary number) + 相 党 太一 


{AE eT HZ 。 


FB aA EI SE R EAJ Be fe EIR 
PE EASE ST o TERR Ma (WE AI H 
ROR AR SADA A RBI + Af 
化 成 由 0 和 1 所 组 成 的 系列 时 ， 资 讯 理 论 
以 琅 态 方式 可 蜂 助 我 们 确定 昔 闵 而 不 会 遗 
$E ° 


oe = 


O00 


咨讯 检索 Information Retrieval 


就 最 普 沁 且 最 正 俊 的 定义 来 将 ， 和 次 读 梅 
SAL AE ME r fE aR TT AS Pa 工 
作 。 5a HERR TE OERS eT LA E RE acte > E 
BERG)” 或 是 人 类 的 大 脑 ， 


最 早期 的 资讯 检索 

约 在 西元 前 3200 Fo FE ER Ae Ko 
和 和 埃及 即 有 文字 的 出 更 | A fa Pe OA 
he ARS BY Seti > a AE a E 
BEAD aN eR Po XS Ty aR GE 
TRAE RG PAP RoR Fiks 
fa tee Baba > ak (ES a hE 


He SEH > AAN fol A ee OEE EH 5 8 9 Le 
AMIS - akao fey PRHE AE 
FR E FUIR R A O ML RE APTE H IH 
E RRRA ZD o ESR ALA T o AHY 
CERURA EHIE TA + TUR FFE H Bahl) 
H’ BAY HGY o oa PL aH Bes TT 
HFA Rm FAQS + OC AE ea Ft Be AR AE 
fill» 


杜威 十 进 分 类 法 


CE EL fe oe FY RE paho -项 重大 的 


MER He ALi AR SERRE RR | 


杜威 (Melvil Dewey) #48} 一 套 十 进 分 类 
法 ( decimal system ) AFAR ial Be 。 
EER RA 7 ES BS op FA? WE 001. 

000 一 999 . 999 标 以 号 码 。 其 优点 可 分 久 
=F Rk: 它 使 每 一 本 书 有 其 专属 号 
隔 一 一 有 时 是 楼 个 数字 和 --- 个 字母 所 租 成 
OEE T RB IEK ERB HIA) o 例如 ， 

609.25 — W ; RXR > HAHET 
租 中 类 后 ， 可 使 从 事 研 究 工 作者 更 易 测 览 
MAA: 第 三 ， 用 杜威 十 进 分 类 法 的 图 
SEE? 它们 的 书目 分 类 法 大 致 相同 ， 故 骂 
书籍 的 号 三 在 不 同 的 图 书 通 中 有 所 不 同 ， 


资讯 检索 已 可 直接 利用 
ayaa ADAH © SAT ， 
EAEE ` BTE 
及 储存 资料 的 进展 上 ， 
EB RE TE SEE AR ER ， 
已 不 绸 是 受 限制 的 因素 
之 一 " 左 : WERA 
ICAP Oo Sr Bll Se Hae SE 
RBH WES FE HATA: 


但 在 较 坊 广 汪 的 分 类 系统 下 ， 其 位 置 出 算 
ASA] o sa Fe AT FE BA AES ABM A 
料 

杜威 十 进位 的 久 类 方法 ， 可 完全 通用 才 
其 他 非 图 书 饮 的 资料 整理 上 。 因 此 许多 大 
公司 及 政府 楼 构 均 拧 用 此 法 站 加 以 狼人 化 ， 
以 符 台 其 本 喘 资 料 储 存 及 资讯 机 索 的 需 


Ne 


电脑 化 的 算 料 库 
丸 一 有 效 的 资料 储存 及 资讯 榨 索 的 方法 
EM AEH E hS E haeta ah o A 
公司 (ES PR eh ATE EHS A >» vd 
FEL EE E A A k io N= Wan lise 
GS OA SBA Bares ` (Each A 
oP TAP Rist ADP AS AE DPW az 
~ 储 的 订单 等 等 。 每 一 种 文件 均 记 录 成 机 器 
和 可 了 续 的 形式 一 一 水 却 可 使 电脑 理解 六 伪 
Co 和 存 於 记 异体 中 ， 成 角 资 料 库 中 的 一 部 分 
x TARRAK IH AARE” GEHA 
速 提供 查 开 的 功能 。 许 多 规模 较 大 的 和 资料 
E REER HAF 
RETE AF o EERE a 


jae > Hi ay 


特殊 的 资料 库 


| 关键 拖 
eh Á H ， 1 HAJA Da | 
BATA EHE ; | 
T “ pares: 的 了 EF o 资 ; 
叮 以 由 各 种 相关 资料 的 租 台 
Epe fA > HR TE AS “en 有 Ai 西 1973 
御 6 月 起 ;关於 某 一 油井 及 某 一 工程 


dt 
Wy 
vl} 
on 
an 


IEF Re > h 
RUIA 
AJÈT” R 是 用 | 4 bet AP Se 
HATEEN 过 ， 有 些 超大 型 扫 答 料 库 包 
o 此 记录 可 在 需要 时 

大 型 的 资 inia via K fa T H fe EE} 
BA ity 77 AA AR 9 0 AF io 生化 学 
及 LES J MR 
PRRD Behl > RAER > LAR Ede FR} 
技 性 专家 所 过 "用 。 江 来 ， La % |E ERE 
A's S29 Hid ' , tE EHE 


电线 ， 若 个 人 在 办 公 室 
或 家 中 装 


A aA Ol) ee A 
FA AEIJE 


上 : AHR AIMARA O EELEE A 
生 、 储 存 资 料 中 心 及 许多 个 人 资料 使 用 者 如 学 校 、 
丙 业 界 及 单独 用 户 

在 世界 各 地 正 与 税 节 系统 进行 各 项 实 会 ， 以 期 将 
A ch BS GSE RB ISIAH AH e 下 : #4% 
大 利 ， BREF] WAS Bi he PBA A WIR» Ly 

供 旅 客 使 用 


M 


REH Crops 


BEP ERE AEE Em > WEB 
HE KRFA Rina RED 
BLES Butte BAM HAAS ; AIT + RF 
Petey + FRIE B pe K EE RA RAJ 
BERRIE o Æ tha > SASH AR E 
Px fg te + RG th Aa EEE fE a 
PEAY BER > (PAC BBN FI WA ST 
Fh KAS TE AME Be ik o BS SB OnE rE + Fei 
ETE SE R H AN RIE SD Aidil BIE 


SHIHA 
ae ni a nn ee S — i 
i 
ek 
a a ty a SN LA ww 
= “hy { Y/ 1 s 
W A 
L 六 二 
X | NA h 
` k Paaa | | 
— A wh 
i ol 
pr. ee 
F 
| 
| 
' | £ 
a j = 
i. all | 
p= i | 
f F F; 本 T 
/ # 一 rk 
并 H ke f Aa 
j i j i 
ri b 
f i | 
有 r ri j 


特定 的 土地 上 ， 作 物 的 生发 程序 ) 及 卡 理 
作物 的 方法 ' a SR RAC eels Y t 
EA O RER Em RAR o 从 
HEA FAA RHR Bel Bey A thi S ， 
HAARE ASE > (RAT REM E % UE 
No HK EB) Es FAK EKRKK 。 


IN% 

Sette FR DZE ee HE Ea ED E o o BE 
ERREI fal ITEE BK | HE 
THE AR Le AT (oy, a (OES BE Po 1946 
To ARR An SARE h ABIL HL ACE [if 
美 网 ， 过 种 强 动 短小 的 屁 ， 其 优点 足 : 能 
支撑 坟 粒 的 重量 ( 因 需 肥料 的 帮助 )， 使 它 
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们 在 成 熟 前 不 会 掉 著 而 影响 站 权重 : 当 它 
fel AR RAL ee BGA FS EG at Pe SM 
AR ERA) AFIR CIMMYT) 49 
RAE AA ASEE prer Bd 9 
HE #2 Le 美国 第 - :个 篇 了 两 案 晶 的 种 植 的 
平 感 小 种 小 安 (semidwarf wheat) > GE 
fi sea Fa HE ZA ARO 休 村 西医 种 植 了 月度 
也 拧 用 的 各 种 改 皮 婉 种 时 工作 在 来 ， 恤 作 
TEITE vax AU [ea] P Sia Te S| ER P aa | HR 


r 
= 1, 
A pa 
"| 
3 ai E z 商 
li P > > i} 
vj : a Al | 
io | ‘ BA 
E] 1 iA 
— { 
A $ \ UA 
‘a = ht 
A i 有 i- 
s 
总 | E N 
\ rh 有 一 
A k ñ | 
{4 可 地- 
l = | 
Th 
rA, Hi 
>T 
一 | r 
\ “p H 


ERGE o S HITER Dii + ga 
大 的 收获 量 高 到 50 年 前 做 莹 也 相 不 到 的 
Z, « 


米 

在 西元 1962 午 ， 菲 律 实 拉 斯 包 诺 斯 
(Los Banos) BER fa K AEE i @ 05 AO 
Plo ES TIER AEA CE J ASR YA SE 
mE’ 特地 和 纶 全 世界 收集 了 大 多 -万 个 品 
AIK AS = RR AUP G TO 种 来 白 印 尼 
BJ ABE: fea A SAY AB atg o e E 
所 我 们 也 知道 的 IR-8 型 ， 它 的 生产 量 是 
DAE SEAM cr BE AK RSG PRE pa RE 
BEA FAIT OKER > PILLIN TE te FE hb 


is PR A AJEET ERAT E took RR 
ATEA EMREN AR o at 
FAIRE SEKA AP atg 
AAS GS — PH Rt eA T ' 
Pp LA SE Se FB WS aie AS ill pS a 
性 重子 植 物 的 栽培 上 。 


区 ， 谍 夫 每 年 逮 可 以 种 植 其 他 的 作物 。 


EK Aa 5000 年 前 在 墨西哥 高 地 ， 
由 印度 人 并发 或 长 现 的 ; 在 十 七 世 术 被 引 
进 欧 洲 ， 星 开始 在 欧 剖 种植。 玉米 是 一 种 
EKE Aaroa” GEK f 
TD FA ER AOR TE FAYE o PAKI 
现 ， 和 其 他 作物 比较 ， 要 发 展 高 产量 及 品 
里 更 佳 的 玉米 是 很 容易 的 。 

ARE W 70 一 77 页 农业 (Agriculturek 


~ È 


= 7 Pg Aro 
els ae 


gp 


i 
ep, We 


Y 
% 


自从 十 七 世纪 法 苦 德 斯 (Flemish ) 
的 绾 书 上 所 表现 的 情形 到 现在 一 直 
冯 有 改 释 的 农业 是 行列 式 的 种 植 作 
物 。 能 量 输入 的 速 增 一 一 无 论 是 由 
农业 机 械 产 生 的 机 械 能 或 者 由 肥料 
及 久 串 剂 而 来 的 化 学 能 IM ¥ te 
MY EB BARRA TADS 
sk 5 
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EE 
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除了 对 於 种 植 生产 力 更 高 的 载 类 有 
用 之 外 ， 水 耕 法 有 一 天 会 被 用 来 声 
造 新 鲜 食 品 以 及 兆 化 太空 轨道 站 的 
空气 。 植 物 能 利用 有 机 文物 及 固定 
衬 毛 中 过 多 的 二 氧化 碳 ， 而 放出 有 
用 的 氧 : 
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展业 Agriculture 


Rist ESRR” PRE WR ICE 
KAJI K o (HAY A RER BASES Bay 
食 ， 但 由 旅人 数 过 多 实 闪 以 找到 足 葛 的 动 
WERA o RREK ARIER > RIT 
PA FS BB ACSA MERCER > AG 块 木 
SRS HA > H REDE © 

HB Ae it a 1h Be SB eI a A TE 
SRST ME -万 年 前 ， 生 活 在 
黄 和 柯 流 域 的 男人 全 女人， 和 其 他 地 区 的 人 
AL ERR «FR 
RBE o AEA RRRA Eo) SO 
任 在 一 起 ， 以 利 找 郡 食物， 找到 时 好 玩 移 
至 设 地 。 此 万 人 类 史上 大 各 分 人 的 生 医 方 
式 ， 基 至 今日 仍 有 一 些 佳 在 偏 束 地 区 的 人 
以 同样 的 方式 生活 。 

ie A Se AT ERA Be > ATS Bok 
Ho (TERT TEE KIRA oh > te 
(Paseo SE th ALE AAR hd 
E o — HEAD AR oe a A Be SF REET 
Fl EAB yD SA Yt BE A B® TAL 
at ab ee AD LAR HE (TBS ` OPAL ok 22 OE 
TRIE AZ SARA ; TURRA IE 
Be o APRE FERRER A ARER ， 
让 到 中 国 北方 的 一 支 民 族 开 始 种 植 农 作物 
Bik © 


基础 农业 

许多 人 类 学 家 记忆 农业 的 性 明 者 篇 女 
性 ， 因 篇 拧 集 可 食 种 子 是 女人 的 工作 o 
Zo Wh BANE EHR eB Age Re ze A 
PGE BLS A LES PPE Ee 
do > BV BREA EWR SAR ° BIER 
集 来 的 野生 食物 要 多 很 多 。 

在 基 和 界 上 许多 不 同 地 区 “， 如 埃及 尼 尊 河 
= FAW Er go BS oe io] Yat Amazon ri- 
ver valley) ` FA AEB aR > RIRE 
土耳其 等 地 区 也 有 类 做 的 发 现 ， 但 [| 那 一 
thle Ra | MBS Ha KS RHE 
Zio Hts Ae] > REE B ARE feii 


elal 


Ea 
a T 

a a ps se U d 
北美 洲 ， TRE 


意 所 有 农业 制度 之 工作 方式 相同 ， 即 农业 
ERA LE RE EE A (artificial ecosys- 
tem) 以 维持 人 类 的 生活 。 
EAE HERS Ae 79 te BD A ot FAR wee 
(A o (AOR ` PRK ER payee o 
HERS ATER EME > E E ETE 
p Pe 2 A BY H A % BA a E AE 
(FH ° MRD > FR IMSKORKS BA 
PLH o se FER KE EP ED > 
FRB RADA KK) BANE Pes 
Age (UR ACRE BRE yk K 
扩大 ， 故 因 植 物 之 生长 申 雷 电 火 之 影响 保 
持平 衡 :而 使 得 整个 森林 得 以 生存 下 去 。 
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要 " 通常 其 收入 不 会 超过 圈 家 生产 毛 额 的 百 分 之 


EMR SERA Mt HARASS ER 。 TH FP te k 
本 RR ABA 


红 业 革命 前 ， 野 同 旺 野生 动物 可 供 | i 
更 在， 地 球 表 | 小 
nR FHEA 
ARE je A R ETER AIt EEE E REE h Eh 
tin 7 SA) EA BO Ge 


当 PUREE IRE + LGC IPR AR? ORE 
BERS > FES et H BS ee eH Bll 
— fal A ASAE BERS eo AREA ESE 
人 工 咎 能 体系 合 ， 须 以 劳力 旺 技 术 补 足 其 
所 取出 者 。 磨 义 而 言 ， 生 能 体系 可 使 能 量 
We GAR RFRA a TRE SEB 
ii Wy 2 te PRM ALE th HR, PR 
REHAR hit ERES Rng gh ity 
ese 0] 57 BE ea > PEE 
Bi fal eS ME PLUS © 本 世 
筷 以来， 农业 日 趋 专 业 化 ， 有 的 农场 滩 营 
植物 ， 有 的 盎 是 动物 ， 但 大 写 分 农场 探亲 
Bik GRUB AK © 
RAGE > KA BBS ETH] 
81 SAM HP Re ey > 而 月 
ATE A EER EASE HD | 
( 欧 训 与 北美 许多 国家 除外 ， 他们 的 小 型 
农场 较 少 ' 通常 不 到 折 分 之 十 ) 。 RANE 
讨论 作物 之 种 植 ， 至 於 家 冀 简 养 请 究 关 第 
六 册 236 一 239 Be Re (Animal Hus- 
bandry) © 
自 砷 农 氏 教 亲 其 百姓 种 植 作物 以 来 ， 原 
Bll ERHEBT AM BA AAA Ia] © 首先 
ff i PPR ETA CIS HAR PARE 
长 。 事 实 上 各 地 种 植 的 种 子 种 类 和 种 植 的 
方法 大 不 相同 : 因 角 农民 取代 之 自然 生 能 
体系 不 同 。 


耕种 的 类 型 

巴西 热带 雨林 的 红色 土壤 六 分 保持 不 
只 ， 上 所 以 值 物 自 士 培 中 吸收 的 必需 仿 物 里 
E a BIRERE :而 密集 议 林 的 
(EFA ROS > ERE RSE eS 
之 害 。 植 物 在 有 有 效 养 分 时 可 以 吸收 以 保 
fF RSH o 

Dre Pt ke Z ETHE Z A pE SP AY) Be SB E 
ATA SE A AT Re a BFE 


Sepa IRR SMER ROE ER 
ae : a 7R 53 Za) AR £ o FE ; 
CEP RABRNABR OBS 。 ” 砍 倒 所 有 的 植物 ， TER -URRA 


除 。 然 化 很 快 的 种 植 数 十 种 少量 的 不 同 作 
ty ; 在 面积 们 0.2 公 绩 的 土地 上 可 能 种 植 
Bete o BRR NBR > MAD A 
AB Batt AST] o QU aS es BF fae HIE Hz 
Eo ALPS (EEE HTK © 

ae ty 一 段 很 长 时 间 : BOA i Fa tE p 
MAREE: MAWLWAS o BF 
江 年 地 发 现 它 的 好 碟 ， 事 实 上 过 各 方式 很 
8 a PRT 。 人 造 盖 林 趾 在 一 小 韦 土 地 
上 种植 许多 不 同 的 植物 ， 其 功能 有 如 明正 
AJR PR BY ER ER EE D ESATA o RTk 
AREAS UCR RT FBP EEA ES 。 

FP BR R a oo EL — fic TB 
人 工 生 熊 体系， 由於 吉 种 系统 高 度 的 利用 


| 汐 溉 及 其 他 系统 以 供应 水 源 ， 所 以 充 地 攻 


之 文化 有 水 利文 化 之 称 。 水 利文 化 “后 活 
HREH” UC RR A aa tee A 
民生 存 具 有 很 深远 的 影响 o 

东南 亚 与 中 国有 许多 大 的 水 系 可 供水 稻 
栽培 。 水 稻 的 栽 场 发 产 於 印度 ， 入 植物 栽 
培 中 产量 最 高 的 一 种 ， +t” hFa i 


现 过 许多 成 熟 较 快 的 水 稻 品 种 ， 而 在 短 短 


He A Ete AF 


人 类 活动 


he CiP 


27 4 FERI GE S PRO AR RARE 
Paco o a fE E -h AO KIS o K 
6J Ki r i 6 ART | 以 及 宗教 的 发 
Ro FY BRR ERKI ZHE - 

KAn E R 7 PAL) 2 eth pS > 
MPA BEB ee ARB lat oo 通常 运 
fe 61 2S 57 FRAT AK b BY RS AK — cS ie ak ray ait 
ZAMEN EERE Fe o peH TOA 


Be 7 BR A > 水 稻 的 根部 固定 在 了 地底。 病 
韦 旺 锥 草 必 须 以 密集 的 人 力 防除 ' TES 
得 越南 等 地 ， 水 稻 大 多 种 植 得 很 整 疹 ， 看 
到 病 株 时 便 了 予以 拔除 。 

过 些 种 植 方 式 有 一 共同 特点 ， 即 可 提供 
RRA REZA” n> ARR Ean 
以 供应 市 场 。 故 小 规模 的 农家 很 少 受 到 外 
起 的 影响 。 以 最 近 的 事实 马 例 ， 政 局 不 安 


生态 一 公斤 乾 作 物 所 需 之 水 量 
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影响 土壤 肥力 的 许多 因 
灰 中 :最 重要 是 有 效 水 
分 之 量 ， 另 一 关键 因素 
Almt Rh ARE 
eat. FRE A hi 
物 将 此 类 物质 分 解 骗 植 
HERRED- AF: 
REBATES 
中 ， 和 这 些 生 物 的 相对 数 
是 : 


FPR ZILIA OD RRR ESS 


生 ， 所 以 很 少 受 到 政治 情况 的 影响 。 

如 果农 民生 产 称 济 作 物 在 市 场 上 出 舍 ， 
青 况 就 大 久 改 车。 农民 不 再 在 小片 土 地 
上 生产 所 有 的 生活 必需 品 ， 而 集中 种 植 少 
数 作 物 ， 出 售 之 合 再 计算 报酬 是 否 台 理 ， 
fC (FLAT 7 HK 
fii k EL RAPERA LE He A J 
H o SLRS UTA HAZ 
ThA ei > 但 唯 有 欧 训 、 美 国 且 加拿大 及 
南亚 之 部 分 地 区 ， 在 政治 、 和 社会 与 技术 发 
BIJER G F” EIERN Et BE Eg 
RERE © 

由 葵 西 方 有 十 地 私有 法 规 的 保障 ， 小 农 
可 在 市 场 上 出 售 单 一 生产 的 作物 而 免 沉 中 
fea] SI al) > pejt > H ys Peel BA PR sy AY it E FA 
Be Re FOB] DA RYT ny fE HEL SB AY (F 
io RS BASAL EG > VAE aoe 
BIR PRT > LAP ASCH LZ 。 


RETE 

西元 1930 E 1940 F {X > hye Si PE 7) 
EH AREA SE RA > BEL PAA Poe > 
FHER OE (el) EA EP ER 
Beak) > HRED’ LAR ee to RS 
BS MATA -WAAR 4 B ERE 
EA MA (Norman Borlaug) > 由 省 外 
AS @ FF oe (AE Si + BK 。 
S57 EE Be LU aE e+ TTL + CREA 
AL ZN Es ACK RLDK > fay (FH 
得 西元 1970 FAJE BRE 。 


Ey 
g= y 
fips 
z Ag t+ + 
thin Ae 
A HR+ 
+ -r prei j A: Ht | 
id > ot 7 4 
bid fy i E3 IE | ig 本 下 re 
Sh Ra SE ZS MEW: Pea DS i T7 RE a 
Pi. R 9 nih. RA 
- / | - DETE: 
二 F 
i zd i a ee ae 
Ps gh 8 ee ee 


PB 45 AJAH 


SAG LIER E OT P a BD ek E E A 
(green revolution) + 4£ 7870 1950 ~ 1980 
EGA KAIT > cee Tat eH Te 
PAAR o AS RAD FORAE 
(Eo WLR HERB PUREE 
Fo atl BS BE RE {2 A AEH o iE 
革命 作物 的 高 产量 使 得 许多 东南 sq、 印度 
mAT RUBIES Re a LARS TARE E > ttt 
PRA EIET > IME EAR o a0 
E RT fE fia sae A AT R Sth Ba te ARES K 
feo it -hk@ER RAL AAM 


F: 四 种 普通 土壤 之 剖 
面 。 A 和 与 B 坟 温带 之 典 
型 ，C 饥 见 论 赛 命 潮 混 
AN tek ESE AS AA Hh a FE 
RR2RRBLM ， 


D is US AAA LE 
造 a 
A 
IF E] i j Js B 


ae a ERTA 
全 柄 中 之 岩石 


+H 


X pkan 


”原生 动物 


one 


果 ， 如 人 们 将 自给 余下 的 粮食 供给 世界 共 
他 地 匣 ，-- 些 竹 会 学 家 斌 岛 带 种 菇 女 实 不 
值得 去 作 。 

舱 业 知识 的 痕 渭 对 二 i 策 国 家 亦 有 棕 大 的 
KE > Ep alle SBE IS AK > ha Ray 
fy IM RAD FE Atke Se KS IE o ME 
Pit Pa abil > GABA 7 (FP el Be eK 
化 的 结 台 ， 造 成 了 史上 第 REDET A 
夭 著 机 械 的 协助 生产 大 量 的 食物 ， 钦 色 革 
命 之 作物 与 重 机 械 ， 在 大 面积 土地 上 工作 
ARER > WS 5 BEAL Z A RE 
I RA A E E EE (agribusiness) 及 人 台 作 
Fe (corporate farming ) AHA - 

过 去 如 果农 场面 积 湖 大 ， 单 位 和 面积 产量 
多 半 降 低 。 和 失事 大 面积 士 地 耕种 时 “， 除 非 
有 足 葛 的 人 力 ， 否 则 不 可 能 驹 磊 安 善 - 其 
PRET. APY > (AEA Fo 如 
TRER FIRRA TF RE RE 7s SBT > (7 9% 
无 法 做 得 很 完善 ; 事实 上 “， 面 积 较 小 的 土 
fi > Be fr ae ee he WS o 

Pere ie CK GE Psa HbA © By 人 操作 
PS POCA ay EHTE fe Ue AE T EAA de 2 LA 
pill ep EER he AA TE ae REA > HEN 
Em- MERR- -R RRE LERK 
W the EIRE SEB eE o Hap SER Ay 
A= A Be SPH a ERE O PH 

ZARI sca Fe EES AIL A REE 
| 付 的 工作 。 

LAPP IRE REST > th AULT 
农业 所 需 之 土地 。 在 第 RTF ATK ail 
KATZEA TE AEZ Hiep A 
BATE E AE Hea ti IA Pe REE PY 
FB Se SA eee o MERS TIEA Hay 
分 之 一 用 在 照顾 过 些 动 物 。 因 此 ， 少 去 了 
运 些 动物 ， 同 时 也 大 大 溅 省 农业 所 需 的 人 
力 与 土地 面积 ， 而 其 他 的 技术 又 可 使 土地 
BALE ARLE) BES EEE 
BET) ES ABB EE TR Ste AR ttl le EL A 
源 更 多 归 人 力 的 生产 ) 。 

研究 生 能 体系 的 后 能 学 家 对 任何 由 单 - 
$B A EBD a ye ER IEE 
E RHE (monoculture) o R fF He HA 
ERRA BETZEA E BERS By AR tE BS 
= WARS eh -种 植物 或 动物 ,之 
MEME ° [EKN EAE Mg F t 
形似 乎 是 得 例外 ， 此 力 由 於 人 类 .2 持 施 使 
得 此 一 系统 的 功能 速 到 其 最 通 . 过 情况 * 人 
FL EE WY YE PL PR LARS OK DZ FE af HY 
每 一 株 植 物 子 以 安 善 照顾 。 

此 种 制度 的 缺点 是 需要 大 量 的 移 力 。 水 
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Al) sz fe Bie TR tak S 7S] A % BY 
REECE + [ARG AE BY (RK fg HE apg 
Bagi o 除 此 之 外 ， 如 在 出 地 建立 稳 田 > 
组 将 坡地 开发 成 阶梯 状 ， 以 防止 水 流失 ， 
而 此 项 上 作 需 要 大 量 的 劳力 ”因此 小 规模 
fi KORA AS AR 2 EHH 
fel LIF” mA Fe BB HK REE Ay 
ER KEH AD op tile A npg (ie ite 
TRARA ERE > (AL he et 
Set (REHOME ERE ， 


RRF 

TE: kn Be ALZ US ER KFA 
aooo PAHE EE 4a) OF ae op tte, A T E 
Hi rp St ee SL FEN a HE 75 LR HK fr 
Éz E BE ADB I Ks BF (peasant 
farming) ° ADi MAR AK AAA GB Y/R 
molt A (Ut 8 AB EB] a AE EH o (ALAR 
Of) Se Re EEE + RA EHE beat 
HE SfE EH © TE bea + - (ef LR AY Ae 
BY EW A 12 公 量 的 上 地 分 隔 成 数 
樟 不 同 的 届 用 “， 充 农家 鲁 在 较 高 如 地 上 本 
A - 些 和 葡萄， 另外 出 分 别 种 植 向 柳树 、 小 
KE o Ks HAE . Bhp Ay E 
ft LAP HSE Boil BA EE : 而 更 在 
E A hn GG $5 BESSA AM 


F s 
FT Z BK I n E R Be E I o» 
FE A FEA ARE SP FEE 4 FB HAS EE 
地 中 > TTT) ate n ld A E E BA EE hre 
THE o HERE :年 某 一 种 作物 可 能 

和 收 ， 但 其 他 的 作物 收成 出 可 能 足 钢 天 好 。 
MERRER A aE” BEM: 
第 FENE’ UFER’ 第 三 年 
BIT DARTH o Ftal ET E SRE St 
E- - 笃 作 物 而 耗 素 土壤 中 的 某 -种 养分 - 


合作 展业 

TRIR R KARNER Eih g 
fa(F) o (AMA GER SAA BEB 
fea asd (CK RAT an AB OD] Eo BR 
在 其 800 多 公顷 或 更 多 的 十 地 中 ， 在 某 一 
E > al fl fA] E> a HIKA R S| 
fE o SYR HP ALAC RRS S 
AZERE > BE RR e AE RE Al A 
iF 15 BE A LRE o 

EERDE” TERA SE 
gk ARR RRB S > eH 
EA RIEDET E > AEE EE as eh SE 
FATRE o SSS EAD BEAK > taps 
BTI SHG > All A Hae a A a ay g 
管道 以 连接 附近 之 水 源 。 大 农场 中 则 以 


一 


一 i ~ 


—. FF 


BD 


新 的 杂种 种 子 可 使 作物 产量 增加 二 倍 或 三 倍 ， 但 
UE AS fel FS ll PR] (a A ih SESE oR HE ha oh 
干 摄 土壤 生态 体系 > Rae HE were. (F 
TRARRE MRED 。 


400 SR RAIK ES RE ga Ti MAg 
7 PARR RD K E EEA k 2 E 
行距 水 。 

草 小 麦 成熟 之 后 ， 则 用 一 种 复 林 而 类 似 
F525 | Be BE ihe AY Flt R BA REEL 
Nc El Ae AE HE D (BL aA pp 
B o RUDAT MAE rh MATL RP HE AH 
REZ FAP > HL FRR EY 5p Hh t 
E o FA fe A GY EU OR ET A RE 
MIRKT -R od WBE We Sl) AR i 


Gh FS 5 A SE a) by SS ty — 
阵 掉 。 另 外 冰 有 一 点 需要 考虑 ， 就 是 过 度 使 用 岩 
SSP See ee 
RT Baye RAs 


ae 


[Be A ope ME TE EEA OE 


右 : BERPERANAN A PB Aw Ey HB | OE 


所 需 之 时 间 。 


EF RAT LE UA mF 。 


用 以 收 各 作物 的 机 器 已 经 设计 完成 ， 但 


运 昔 不 是 府 收 稳 完 全 不 用 人 力 o PAO EK 
金 坟 机 先 将 植株 折断 ， 和 再 藉 机 器 手 双 洛 
FIX EKER o 14 EKRA FB BIAS Sh Be 
FAF o Bis RERU PER BI FIL BET 
HSS SIE" TARRI A gn 
ERL TBR SD T R IEZ HE DEE o 
(FZ ERR AL D + WRB AE. EKER A 
DR, ii EE BE HS the 


1 


中 。 不 过 ， 在 更 机 械 化 的 农场 中 则 利用 林 
ELER A I Bs AY FRR AR EL ED Py Ba] Et 。 
FER OT ES FAIA Bet > BT Le ES 
CREDA oo BE} BN BY CFS EF GE 
中 ' 在 其 中 径 酸 酵 合 转化 篇 青 了 时 饮料 ， 可 
保存 数 月 之 久 。 

一 个 现代 机 械 化 农场 的 经营 是 一 件 极 其 
TEDL’ MERE- KEKER 


RORE ih BRK ER 
类 化 时 ， BUR ORE, © op ith aan — | AY 


| | 


BSBA DAM > fla TKR STER 
他 作物 需 生 。 而 现代 的 农夫 倾 全 力 以 全 部 
资产 生产 数 百 公顷 的 大 豆 ， 一 旦 失败 则 会 
性 致 驰 重 的 经 济 损失 。 

RB KR RRS ŽB 
家 已 发 展 出 一 获 复 杂 的 这 法 :以 保 访 人 台 作 
经 党 的 农民 。 和 党 由 年 时 ， 农 产 企 业 的 大 量 
生产 会 使 价格 降低 至 克 以 接受 的 程度 ， 像 
美国 这样 的 国家 也 有 确 助 计 囊 ， 以 保 访 价 
格 收 购 作 物 。 半 於 生产 棉花 旺 藉 草 农 产品 
AURA ° Aisa PBB IA AD) > Mh 
> EE RRA RE o ea LB 
A Mocha PEA PRR TEE FE 
的 作物 而 导致 价格 下 跌 © 

农 产 企 业 镶 空前 生产 食物 最 有 效 的 方 
式 。 但 寂 产 企业 亦 滨 到 批评 ， 如 可 度 依赖 
Dh Pe BEATA > SER Ae On ， 


| 山坡 地 耕种 可 用 渗透 式 灌溉 ， 水 由 田中 高 处 之 水 
BPRS MBE th RHA 
注入 果树 基部 之 土地 中 ， 但 成 本 仍然 太 高 
上 方 雨 幅 照片 希 在 塞浦路斯 之 渗透 灌 法 ， 以 及 在 
FULLER Reh BABS eR 如 右 图 
PAAR RRE PRETI TERRAE ZA. 
在 沙漠 地 区 利用 地 下 湖泊 供应 水 源 ， 趴 然 在 数 年 
后 沙 汉 土 壤 便 因 缺 迄 有 机 质 而 失去 肥力 ， 但 此 秆 
灌流 方式 效果 和 良好。 
灌 洲 可 使 贫 靖 乾 早 的 土地 可 以 耕种 。 在 有 降雨 但 
时 机 不 对 之 地 区 亦 需 灌溉。 灌流 方式 之 选择 则 和 视 


地 形 坊 平 地 或 坡地 ， 以 及 作物 而 定 。 稻 米 需 要 季 
简 性 的 济 水 ' 蔬 荣 则 常 在 畦 间 之 渠道 中 灌水 ， 其 
他 田间 作物 则 最 好 以 喷 王 式 系统 。 


: a OE ee 


LA Re asa SRE AD ET imh” TT AE FR 
File RAD ESE o HA AS RE 
小 农场 可 保 访 农民 使 其 免 因 任何 一 种 作物 
千 收 而 受到 侮 害 。 相 对 的 ， 如 果 现 代 小 变 
ete BS Vali fe BB Al] ehh ABBE o 
Haz’ RECARO PRADE 


放 在 一 个 篮子 中 ， 此 种 农业 操作 之 问题 -- 


-_ a k 


a 
menan = ei 
Pi es 


gs 


如 任何 其 他 行业 一 样 。 

赞成 农 产 企 业者 则 强 苦 此 一 制度 之 高 产 
Eo RB R Ef ABRAN ERREP er 
HEAD KE» BEREE CLEA AR » 
He BS RRR AE FA HK 。 

52 [i] @ t At 48~51 页 肥料 (Fertiliz- 


er) ; 第 十 册 82~85 BE (Pesticide) o 


一 = 


农业 机 械 化 的 提高 ， 最 络 会 使 许多 田地 完全 由 机 | 
器 人 耕种 。 此 种 农田 将 骨 长 带 状 。 
最 上 : 美国 棉花 的 机 械 化 收成 。 


Ts 


RKW Agricultural sat 


对 世界 上 许多 农民 而 言 ， 兆 理 的 人 力 黎 
SPA iit. CARRE ARB © 
feat SSR RE EEURE - 
(SS EEL ELS o PATI fe A thc 
DRR ZERERA FRR CEA 
TIF’ Bae BE o RE RATI 
See Se iy GL es PR fy se CS KH 50 年 ，19 世 
筷 中 全 ， 才 和 进 大 机 械 化 的 时 代 © ch pot fy 
HOE RS RRAMBR Bee TH 
EBETE” MPRA REEL 
市 场 坊 导向 的 经 营 。 但 直到 西元 1930 
年 代 ， 机 械 动 力 才 大 量 取 代 了 许多 地 区 农 
BPA JERN o 


| 大 面积 平坦 的 土地 ， 上 有 具 
有 高 度 机 械 化 的 锋 件 ， 
可 利用 去 型 的 机 械 ， 如 
HE) OR En Be UHR a 
F: Beh Se a 
ENR FE Beta RS 
ih tpit 
GEHEEL FA 


Be Se AK BY AREER > Qu 
HRR H AE PK soil-prepara- 
tion machine) BY #t f&: HE ( tillage mach- 
ine) ` tE ( planting machine) 与 收割 
机 ( harvesting machine) ° ja Epi KAYE 
for D AA AL ry FEE 7K SL FE EF > ae 
EEM a WE + LARUE RFA BY Sl 
作物 。 


Fa 5 | He 

Ba | BEES a 7B FAY > HE Bo HAR 
(HEM SHS | > BT ERS ED RCL 
LC ES Fe RRS SBR + QAP BEL AB HE 。 
EERI | EB CERT EB By HY 
JE o HOE RTE 5 |e LA ， 
QE Ba eo SE aS RE PE EE > 油 压 式 
嘟 简 可 提供 动力 ， 将 附加 在 其 上 的 于 县 学 
起 或 降下 ， 瘟 能 调节 黎 与 却 及 其 他 工具 的 


78 


ry AEE ARE > (A> BRC oT haat A 
EAA AE CIE, -RaRa He EAT 
其 上 或 拖拉 ;机械 动力 ， 也 可 使 刘 划 机、 
坦 草 打 捆 机 、 巍 台 收割 机 反 嘻 露 兄 简 的 可 
Sy at 77 BE 

R | RE Ay Py AEA TS i AH | 
( wheel tractor) [H fR AP sO A g| BE era- 
o H AJ Bede a by EA Ay 7 op 
ZA TEBAN" EEA Reh + AB HAE 
ay FARRER Tie KH iati 
小 ， BRAE DEE on] AAG GE 
物 之 行距 : A a fa FA eo ig E a leo 
ERRANEN OP RE KAYE H o 


wler tractor)? 


REARS RA As 估量 而 繁重 的 工 
(E ASR ttt + LE EEA rp pee tg 
软 的 土地 上 = EB aR OP ETE ok BE PR E 
PJA A a ey) EH See A o 

ab @ FR KAD Ae 9 | PEAR 卡车 一 样 密闭 的 
Bera: KEREDE A O AFEN 
TAH ERR Nae ay Ae 
LAR BNR Z BH aT ELE - 


整地 机 械 

F2 o AER EH er fe 5 HR AT Re HE A 
Po 它们 将 土地 耕耘 成 现 好 的 苗床 状况 ， 
使 其 全 可 能 滴 台 植物 生长 BRE Yh 
PETE > MAL R PRA BE + BH RHA Hy 
a Be PA ; ME ELETE nfr 
WS EAR > HL ATH to + HE ASA LLG ok 
性 © 

VRE BHA LA > Basho [le y5 


AORT AR ERT BR + SHR DAB | BBE 
fe fe BA VAR Bh B27 By DL BES EEF 
i> JO Ea OA He. Ol o HERD. HERR 
RUGS ATF A Sl RRRA 1 ~ 10 fE 
FREER RR LUE PFARA SE + IN HHZ H 
PJE EIERS Tal RCI AZ 
HILO) Qo URRIRA ARER S HZ 
(moldboard plow) > $ HA FF ay i) fe th Ze 
MS ae WHAM BAU RA HED 
A be ARE EP 7 oo ARC SE Ba 
my? BIRR ` RME > A — = pay RZ 
Wo file ('F BOR 7 HER BP we ; AOR AA LL a] 
Hy St Ae) Ea APS APA ALPS RSA Ei 


| 公顷 地 所 需 之 时 间 + 
Jo TARRE LT _ ia D o 


一 侧 Rma RRI EY) 
x) | | 


Ble LED + RAE LPR 
> REED © iat alae O 
EEI EET A BH SSN | 


BETS FS HE o SAA UA RAD 

LRAT EEEE o FAIRS ER ER A 

DiS 18 ARAMA Asie m i 

Fa feta BO Bh LE o BE a one 


AT AD ESA AYO > x 
Co 
AGRA aK FS 7S Te) LES HE AR + it 


Ay mL ES eh Bh o RSL TERE YR LIR m 
_ E 
Pr SB RR oo AR E BB All BSS EE 《一 ol © 


BE OA Sy PE | aa 


E Grey CPE DA RES HR fea + Bat 
ZASS IF] PS AES HF o 
pein MARA - AA RSI AKER ZI its Se a BB 5 | ae rereirtt 


it— MBF 22 He om 
itt eee ARA | 
— tt $2 RA aE SE 
Po SARS BS A HER 
2R Ean S| HS 
纺 明 一 样 的 伟大 。 因 需 | 
数 干 年 来 农民 必须 依 顿 
(ESE AAR HB | 


初 寿 之 后 接著 是 把 士 。 把 土 是 将 因 交 和 
HERA TRE SEY LRAT RE o HELL ye 


| APR BILGE A> a AS Hb TTB 1p 


KRENZ E o BEHEE BA FE Dp HNI 
2a ETET R EEE E ， 


种 植 机 械 
PEAK ET -站 由 手工 撒播 ， 得 
今日 大 部 分 田间 作物 则 由 -种 叫 播 种 器 


(drill) 的 机 器 来 播种 播种 器 有 具有 可 以 天 
洲 的 祥 状 附属 装置 ， 或 可 在 畦 床上 切 蕉 的 
REER + PPRA ATAJE TREB 
aE CHARS he ARE ERR LL 
万 外 -FREM H EIER age st > 播种 
aa- (KB AEA 12 TET “许多 播种 器 部 
RT ES CADSR > dic Hl Raa By LGB 
Heo 47 (BLIGE AEBS + PET: PR at 
PASE PRE BOIS ET HE ag 


| — —_— a 
| | 
i 


tAE A (AER A 


绝育 不 尺 的 纱 苗 拔除 。 此 种 奇妙 的 机 器 可 
以 精 礁 的 在 “ 定 深度 与 间隔 播 下 种 子 ， 保 
SRE “ 穆 植 物 都 能 健康 的 后 存 。 


收割 机 

收 龙 工作 是 靠 许多 特殊 装备 来 完成 的 。 
Bi a Hc SE FAL ELAR DARRE 
子 作物 。 一 具 联 全 收割 机 可 担任 多 项 的 工 
作 ， 首 先 它 切断 植物 上 得 或 基 ; RERE 


王子 撤 播 机 (播种 机 ) 


fat Oy Re 


此 两 真 中选 出 之 农业 机 械 显示 出 种 植 作物 之 每 一 
步 又 ， 自 移 田 与 耕地 至 播种 与 施用 丹 药 ， 以 至 收 
ET AR REIL 。 | 

BAALI AS BR + EES 


果实 的 探 收 即 坟 此 种 情形 ， 人 力 仍 需 必需 。 


KAFR Pl GEE Fy Eo EHS RE ig 
AWC SE FES BUS SE WS TAT o ic teH 
KAR” BARRE RGA A Pe ae A Lik J 
RT ak o GF BER RADI A RERET ER 
TREE + MER CEE o HE IB 
种 日 动 化 的 装备 已 日 趋 普 及 ， 不 但 有 具有 较 
佳 的 机 动 性 ， 较 高 的 速度 ， 而 且 节 省 燃 
料 。 

万 外 一 种 收获 机 器 篇 玉米 有 挽 粒 机 ({ corn 
picker-sheller) ° € aJ Æ — iH Pie 


aT EKE HERI EE E G ph 
LIIF 。 蓝 草 的 收 稚 ， 尝 去 是 以 手工 或 电 
POE) O LEFT YR) ERB AY 
(Fe BARERA RI RARE E 
不 再 用 人 力 操 作 ， 可 以 -次 作 许 多 事情 的 
RER > SECS RAIA + AK mS T 
劳力 成 本 。 

日 8000 年 前 使 用 人 力 木 黎 耕 田 表 始 ， 
避 场 机 械 已 历经 长 期 的 发 展 。 现 代 的 农大 
很 少 用 手 来 作 农 业 工 作 ， 而 必须 精通 机 


hit | || 


= -e ee 


Mo REAR KERRE AEAEE + fa 
如 在 30 Fpi + 30 PCB Haye R REJE 
EHRE A S > Sazka BE ABA 
300 ERJA o 现代 农场 机 址 有 和 精 忌 的 油 
司 杀 入 "可 以 节省 能 源 监 易 於 操 终 。 许 多 
抽 械 此 驴 自 动 调节 者 ， 可 以 调整 至 最 高 效 
To BE BP SS Yay ede a ay EAR] 
ERIE ` (UZB EE + RES 
HERET & 8 fF o 


8i 


E232 Pesticide 


HALARS ABA PES Bil 
BY fe HER » ERA KIRIMI 
的 动 楂 物 。 ALBA A AZAR 
的 农药 ， 常 用 於 对 抗 此 等 有 害 的 生物 ，[/ 
期 控制 其 族 侧 ， 降 低 危害 。 


历史 

人 类 需要 农药 的 诛 因 很 多 。 在 日 然 界 ! 中 
HEE Ts ede > Stes | SHH EE > 
TAS th AB BRB oa > EE AT BE SRE 
A tit ER Ee > Eee ig AY 
食物 ， A EA ATER > HAREE 
AEA o HPSS tr LAE 
Ho AETS BAER BN RRO K 
Pe ill Se RE EE hg 
Feo ABER SH AIER EA 方法 


(HERA EEH + OA RRE a ay ETE 
生物 的 天 各 农药 的 发 展 在 二 入 世 筷 中 期 
PIEH E 

ToO RENER G Ltt bo BY f 
BERTEDUH (k rto + ARRAES ae AB 
Bo KA Res ath A A AY OT 
台 成 化 台 物 .了 成 功 ， 如 DDT E LE fay ae 
电化 侣 物 ec Gf Be RE Ay a BS H fe 
ERR aE ENA eR Fe LL ay EIE 
Ste HS EY o BRO Salli fy 


沉 生 物 ， 而 可 以 在 没有 有 害 生 物 的 情况 下 


EG o (LAR AHUSEEN A [Eph BLE + 
SEAS RIER H Hy BG ARE - 
dec HELLAS ALE SR REB E ny 
他 方法 ， 


Fee HABA 

mae AS A «EH AHI] RY 
以 明雄 地 强 明 其 共同 之 特性 * 不肖 农药 
各 有 毒化 学 药剂 ， 对 有 害 牛 物 或 其 寄主 之 
(Cae MTB EIE BLE Sele] > Hay ， 
HUST EZR 。 


‘Us 


Mr 
be 


下 : SAAR TRIE CRO BR. RRS 
a SRM APEMIBAV LA: hee TA 
径 济 鱼 担 ”农药 中 有 助 於 控制 损失 ， 发 展 时 公顷 
+F SETH O TAS ERLE PRR ARANDA MIE 
HEERE > (PIRI ES zee RRS iE 
+R ~ Reet. (LA. FR i ee 
Se Ey RS 


GE TE LEETE ARIB IR Z E M tE RLT i 
分 。 CAVA RAS BLE KASEI aoe 
TEL a, + SORRELL ORAL LAIENE 
B+ TDP REM) UB EBET T S 5 Ri 
ERNE o TEFIE A LRR 1 BERR 24 
PEO + HEATER 
Fo S(t AE my LASERS» CUTE: 
DEE MTR ABEEN ; RIAL 
Mih E REBBIA EHER < 
TE BF LI DTT HS EA 
及 其 寄主 之 代谢 功能 。 有 些 入骨 毒 前 ， 丰 
frik F BIETEN ; SER ATR OEM 
采 梳 ， 使 其 空 息 而 死 。 灌 有 -此 农药 稳 信 
TPA EERE EHTII | MAIE 
EEH o RE ASUEE E> EEEE -M 
HERREY ; ESERIES + MAIL BEAL A 
ER LA + LEE MZ EMREN: 
较 高 。 
大 部 分 农药 中 之 有 效 成 分 或 毒素 是 泥 台 
在 无 毒 的 物质 中 ， 如 此 可 使 农药 施用 安全 
BENEM » ER i o BEAL AT 
SERES o HERE BESET SORIA, 
| ”毒素 成 分 ， 或 是 毒素 与 水 或 其 他 溶剂 如 厂 
油 的 混合 物 。 固 钵 农药 常 包 将 毒素 如 附 区 
齐 如 滑石 粉 或 黏 士 相 混合。 农药 施用 方法 
TERS ARRA BIA T 
REREH > EFE RRR o KANI 
FIERE + AS PEAR ANTAL WE A 
PE i APS STL AY 
RUE A o 
BSE A BR AAS MER > 
PARROT HE: Wy RL AEE 。 
再 者 RRR EM ER > MRES 
Bh + BRZE RE AE 
使 用 仍 很 危险， 其 至 是 很 肯 重 。 


i = 


a 

1 

| 

4 

| 

右 : GEE ESR LAN] IRR Bee 以 

# AE BS = Ba 间 试 验 过 程 之 图 解 

| 

$ 


RK a it BEATE ER Ay + th 
PO AAAI AIEG Tf sa 
AMEE AE EEIE de + th fi 1p ER 
HIJE RRR RED EA By ok 
Fee Fe + 而 其 掠 食 考 刚 可 能 全 做 
(Ad BE SAFE BOC a i H E er AEN 
ee Fe A AAPA SH SL H 2 
种 抗 性 的 有 害 生 物 。 

Bre (ab HY ETS die A RIE ves EL fie Fy 


休眠 期 | 


许多 盘 药 在 施用 生 入 僵 仍 保 
持 其 毒性 FRAMERATE + QU DDT HUE 
Wat (Kiel E aoe + He Po tie ft eat THE 
feats DDT Ws hit HS aT Ae orf 
DOEA WHER AE LA ~ 
110 公斤 和 多 OAA spe Bab Hi aJs 
Hh ER Ae ALTE TEE + SY 


ZEEE - 


HRGS EL BRB AE ae Ts eT HEAT R 
ire SPC TA Be BEE Fe PWG 人 食物 
鲜 中 ,在 食物 链 中 大量 的 聚 种 ， 最 全 可 使 


AH AG AR BR th FB AR ES FN] 
| 
期 引 | 有 有 窄 生 物种 痢 


| 得 HE HE tt =z 


E 
gni 
i 
atur 
à 
W r 


T L 

| Bs 

ri |= 3 oy 
as. 

9 Se El 3B 
—- 


APENSATPSMAAEE MRA 依 
据 完 善 的 时 间 表 ' TEERAA — EE 
用 不 同 种 类 和 剂量 的 农药 : 下 : 对 柑 桔 作物 ( 左 ) 
ASR Rl (AA) fe A a ES RS - 此 等 时 间 
FABAAIA AREBRASRVAS4YUR 
SESS UAS AE E 


不 埋 


中 期 时 处 理 徽 菌 与 要 :开花 时 处 理 蛾 类 
及 第 二 次 防 才 处理 


花 落 后 ， 新 果 发 生 时 处 理 蛾 


各 种 螨 类 的 防治 处 理 


STEERED + BREED EER LE ， 
MRAR IE + Ze ME ee RAB ESAS eet 
意 红 蜂 蛛 之 防治 
SPRITE BRIS WEBE 
注意 徽 菌 与 者 之 防治 | 


Tit RSS RANE BRIER 
fa Gf EA EAB A ee 


成 熟 期 至 休眠 期 间 , 榭 木 麻 子 防 徽 及 省 
PRIA ge CRIS ; LORRI S gee 
SCE PRA TA AY ae E 


食物 链 顶 靖 的 动物 吃 到 大 量 的 毒素 。 农 更 
是 造成 焦 (peregine falcon) BARR RB ABH 4: 
ZRA > MEHE G SEE Pe BD Be AA fe 
HE AY FE St Be Se o REE RE IK 
PRETZ ERRE o (ak E RS aK A 
6 软体 有 动物。 甚至 即使 在 食物 链 咏 隘 层 者 
不 让 接受 到 农药 的 毒害 ， 但 由 论 其 食物 求 
URAL RESTS > Pct Te Bh th By HEAL ER Se 
yE o 

ie Se S EER Be AS Fe HHE EE f RRE ， 


但 其 危楼 题 然 仔 在 。 iT ARER K E CEE 
RA S R JEEE E A aig A E E FE h 
o BB DBL EE hay HERR Z > anaE 
A mIa Z Emte” S HE Et 
ZERERA ERA - 

参半 第 六 册 122 ~ 123 BERRI ial ln- 


sect Control} © 


闽 药 的 有 效 利用 ， 可 能 消除 导致 作物 损失 的 所 有 
各 种 类 型 的 动物 与 植物 的 寄生 物 。 但 此 种 控制 方 
法 常 极 篇 槛 杂 而 微妙 ， 包 括 使 用 一 系列 不 同 的 农 
药 ， 以 控制 危害 作物 的 各 种 寄生 物 。 在 许多 情况 
下 ' 过 些 典 药 在 生长 明 期 中 不 同 的 时 间 分 次 施用 ， ， 
在 另 一 种 情况 下 ， 则 一 次 全 部 施用 。 侵 害 每 种 作 
物 的 有 害 生物 亦 不 同 ， 故 必须 轻 常 予 以 适当 的 保 
ze 


着 果 施 用 农药 时 间 表 
期 别 | 有 害 生 物种 类 处 理 
a g Sa 
_ LAS HME AITRES | 
Lih — OF ae BEM io + LEAR A 
LAS — GRIPE ee LHe 
ne JERA 
— o = . 
在 化 期 之 末期 作 第 三 次 处 理 痛 阁 ， 同 时 作 | 
| 防老 上 处理 
my Bit 
mes LOS SMR > AR LARS eS 
f 每 隔 5 ~ 10A RRR RER ARE E 
ap 32> PR BRIBE A> RTE 
ey et 
all x AMARRE RIS A0 A TA 
7 E= 、 
ee 4] 防治 蛾 之 侵害 处 理 每 15 日 一 次 ， 以 确实 防 
es tk BE ARR AB 


hi. 


CA FE An SCALIA PnP EATEN H’ AY Re A al es 
ee P R "i ji ji tri A We H, 有 以 下 的 技 回 功能 : 
| 简直 是 一 各 巨型 的 机 器 。 由 锥 体 乱 的 谭 EFIR RA EHAR AE o PER EIES EIR 7 
K> UIB ， dk Boa fatel] THA EARE as COREE AT RPA E ERT fE 
Roe 
| 所 需 以 及 各 大 于 
1960 (> RIER LEU RAS PEFR ROTA A fi 
| Bo RAIS EERE AME 


校 的 教学 上 在 西元 AY A PRE De Geli BEBE 
HH Azat Ao > H W a eg 


Rea + AHL nea AAR HL LAERTE aie v AIE 


af FA eae A tH PR BOR Ate Sa 人 使 用 。 ei Sted ay 4 
| Ae ER Ee” ASIANA Th ERRES irk LÆ -T 
REE AM Pie Ap MST SERGE AMH | Sp WS Ag ata at 
Toa 要， 四 vs poset AF ii es Est i E RIR ' FOE HE JE fi E A 
NEE E P a 时 供 AAH H Amy RR 
Aes o a REPAID EAST AAEN 
低 ， 而 县 能 完成 一 些 大 型 电脑 二 能 完成 的 。 一 5,008 FOCHI dd ARE - AL fo ii 
工作 。 KEI 10.000 E tE E 70.000 Fat 


q ae 


creas 


| ss Lah mm, 


to REREKAI ET» PE vA EES ST eee mea 


分 都 由 国际 商业 机 器 机 构 (1BMI FY ALD CE fe a OP EPP pE LE 1.000 


3 价格 MS ROPE RI BERS HEE 100 


See 


E wa fy ey eh TG i, PHBH E + 而 是 

Li URES RAH E aid h) SE ee ni = 
i UA SK (A AS OY E eg BE 
CPU) > JA FAS 208 BF A RB A ts 
Ee KAD Oy EER eR Boe + nf 
UT fF 32,000 AT 字 | PS Rete (A 
PEC AI AE te Ry RE 
电脑 文字 } oa Ae Be ay AS be RS 述 
你 电 隘 通常 都 配备 有 磁 碟 机 或 磁带 机 峙 存 
资料 ， 丛 在 需要 时 只 需 数 秒 锋 就 可 取得 。 


对 去 迷你 电脑 经 由 三 们 机 和 悦 带 机 读 取 次 


有 EF 能 fe fe i} -HERI E A | ae Hg 100 a pE į 
= 

ik — A PRR PARAR MRA È 
Eo REFE A H RERET o GE + 


ihe (5 HY SR 入 元 件 - 


tr 


| DÜ 


10,000 ~ 70,0003 


一 一 一 


述 你 电脑 介 认 性 能 较 优越 的 巨 型 电脑 系 竹 ， 和 容易 操作 的 微 雷 
脑 之 阅 此 种 迷你 型 很 典型 地 构成 全 部 速 接 上 中 央 虚 理 埋 元 
的 终端 机 工作 网 的 核心 个 别 的 终端 机 本 身 汞 非 电 脑 ， 充 其 量 
只 个 通 是 座 通 讯 设备 而 已 ”上 : 设 明 在 区 域 网 路 中 ， 禾 端 机 如 
何 地 被 连接 起 来 ， 


A 


L 


| 


A RCA AS > AL AR 
PE + HAG RAT ZEE Fe UL EA ei 
EE RHI CPE SEU Jee RAE ， :者 
KERA SAAS HB 


迷你 电脑 的 用 途 

证 你 重 胶 已 磨 汪 地 稚 用 在 殿 有 50—500 
AAU RS BR AE > PFE BL DL PPE RE 
Sev iba Aro aS eG A EEH ee ae 
PAR karp OR TE Lae EH fe 
TAHE) APEERE" AGP Ah 
A fe EE Ss AS EE j o 

E eZ AS ACA ARG E PEE A AE: 
TEUVA E e EE A BD be A ed BSG BI I 
成 四 市 脑 移 路， 用 来 提供 更 强 的 计算 能 力 


WES (AHS > CARAS ERR A LL ft 
fe PUR REND AE oo Sari SE ESL Be oe 

L ASS AT HEI ETER n 
EH SEA 员 ， 改 控制 了 整个 的 系统 装 
Heo 
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$P Potassium 


13 — hFE REAK > BS Le fee Mil kz 
> Eka EE + BE ey ee 


Tr o PRB 7K he WE a? AESI KERS ji] 
Rae AE PARE > A G E Ke SE 
HA ee PEA Ke ARR 


H o FAS a HE TE > LIE ft RAS 
台 ， 以 化 台 物 的 状态 存在 。 钾 化 人 台 物 分 伤 
(RR EIE ` A Aah [有 滞 的 有 楼 区 ap Al; 
mA EEPE aS … 


bass eB Tse 

BP (tS CF EK) ee ae Se HK (alkali 
metals) PA CA > ee BG GE BY NL Ab oH 
ve SR + HAs GAL. MBs Heo EDIE H 
HERRIRA fy Se eS EAEE A 
ALES HE AS TEARS A E PSE) > A 
FUR ACA o SH feed iH AR 
BY Et HEP TE 7) E (Dmitri Mendeleev) 
Py HR vc Hela] TRP aitei Oe lag 
PICHIA -AE L AFR i 
TERED EMIRE ET 
BABY I UEA H o pipe Ge EB HE oe AS Np he A: 
1B fT) 。 

B eB NE RIJ ET 
知性。 例如 ， 钾 在 空气 中 很 容易 旺 氧 起 作 
用 ' ERE AK Po EERE Ao SE eh 
元 素 熊 时， 有 具有 银白 色 的 光 漳 ;但 在 空 氛 


| 由 F Potash | 的 


fi T ' Kalium; 


JER AWD ~ SEE a 
FA PaT > 活 的 动物 
海水 


| aaa OL Sia Pam 


比重 0.86 


氧化 能 颜色 L 银白 


险 直 性 【依据 鸳 林 
{L. Pauling 


特性 和 用 途 
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质 坎 ' 具 有 很 高 活性 的 金属 ; 
SPER A HAEE > 也 可 用 来 出 
造 玻璃 


lan tha A i M, YY ph EB 
& $8 ib EA SE Eiai a3 
FSP RE» Gf 7 HEJ Į J 
= Eh f- = 


T Dede AY PH fA qlee TEG + A 
RESE SREK -5 T PSNR RBH oe 
ARE WOO fete ME e Anih 
KAAF. 


化 合 物 

PA eae La + BR OA PGE 
A fe 82 FB SR ETE PELIR E 
fi. aR al Fe ER SRL Gt ; EE 
EP AATE fn ep Af ay SFR S > eH aT 
JEBTE in 7 fE nJ BETES pE 

AR hk (ue BS Af fa RR RR A iK ” Ate 
RIKI TEKE > 5K 6 EIS ER SCY Jii 
Pepe mit ei (lye) - iF je eH] ay FE ify 
Be? Ge fae i ot -EU fie potash ) 9 
(ER Bee RE SS Ey SEF [por] i 
lash] ' 是 很 好 的 肥料 > BBA BE r 4% By 
息 由 拉丁 请 的 [botashj] 而 来 ， 

Of tat SAGE + (QR ALA . 玻璃 、 
Pied) ar AE» fih fy E SH > cums 
Ho nek SEY EEE y 拖 化 侣 物 圭 要 用 
HRERL HESIEN AI ERA 
mR Pe K'E e m E H BRK, CP ABUL Hs 
dL PAY Hiii 


生物 学 上 的 角色 
FH CEA YD AE) aan ea ah > pop et 
PRIS PEE» AB h ALE 
ARER EER 下 ， 它 瘟 不 直接 形成 独 


右上 : 表 中 列 出 商业 
上 主要 的 钾 化 合 物 其 
分 子 式 和 一 般 应 用 。 


胞 壁 的 成 分 ， 而 是 在 不 同 的 备 胞 之 问 互 相 
区 换 ， 热 行 雨 个 重要 的 作用 ， 一 是 控制 分 
WTE Hh HIB AISR RE + A ERDRE 
Hil) AL PAS Ac HARS TRR AN fF 

钾 是 维持 生命 所 需 的 一 种 矿物 贤 ， 
相 营 大 的 量 以 稚 持 身体 正常 的 功能 o i 
CPi 93 ERS SAA BK © SERS I 
Te OLR > + AERE FTE At 
ho 但 在 某 些 药物 治疗 状况 下 ， 会 引起 身 
fe AA: Bl o 


右 : 钙 在 自然 界 的 循环 。 
由 此 可 看 出 谱 循 环 功 能 
要 有 效率 ， 均 衡 的 钙 是 
很 重要 的 。 右 国 照 片 中 
所 示 的 革 片 乾 枯 措 曲 ， 
可 能 是 因 缺 乏 钙 所 引起 
的 。 


主要 的 钾 化 合 物 


氨 氧 化 钾 SE AREE > Et 

气 化 钾 钾 的 来 产 : 肥料 

is FF SPAY SK ; 肥料 

碳酸 证 KERS O EE 

mM 和 氧化剂 、 烟 火 、 炸 欧 
RRSP REAR AA ` AMRA 
RAESP SERRA ~ PAAR AR 

碘化钾 药剂 、 碘 是 、 照 相 用 

8) Sch BS SP AX BE Pll + St 


右上 : EBRAR + RARE REE Seas 
海岸 。 其 价值 很 高 ， 可 用 来 作 肥 料 ， 因 此 ， ERB 
许多 大 型 的 肥料 工厂 ( 右 下 ) © 


钾 基 肥料 


a 


#2 12 BA 4'E FA 
而 使 钾 减 少 


Sh As be Fh ace ii % tp. qi i: ‘2A 
f Da GEER iii ae ALBEE 
i -a 


rei i “HLA tt 


ites 


EVR Hi 2 ty a Hoel vif 4. BL 
A LTA ot 


=~ 


FEE: ee 
the 


aA FOR 上 wate m are . 
Tre fli i F aa HAR :或 是 


Hg HE: sj 
| HAR Mie A: fete E pat 
EEU © EMMO EI ar 
5 DE A ATI AA DRR EEE ， 
SE ANE se A 


194 j (esi MEE f AOL 
SBE. tine ml ‘a A F = Laspan regia 1 4/8 


á Ameren 


AHE tts H HB E en 
Se Teth Pa AREER ME = ilit 
pany HA H > WL fe ARE LERE 


i eer FOE ’ BTA ja RT he 


d ial = 


直射 性 的 放射 物 


| 


R A PRU plata ， 
little silver 


AY LAGE AERE - BASR ANSE 
SBT Be hk WES YS SE AD hE 
(RB: HBAs . 在 化 学 反应 
中 当众 化 彰 


性 质 和 用 这 


ff : oR wes 
ral TAAR RRS ， 
(PIStoa {beet we as. a 


BI fist RIGS AY © 

9} + Sith Ae -R a AY YP ae ， 
(AAR He AAS EBB BEDE RHE i 
H9 FETE HIRES | BER EAE aK > (A SAR a 
不 驹 与 反应 ， 且 未 被 消耗 。 铀 作 催 化 齐 最 
Re BRE HE TEA BE AEP A EE 
转化 器 以 降低 空气 污染 o SAPS ME Bech 
可 使 麻 氧 中 的 氧化 碳 和 和 氧 起 作用 。 但 是 
使 用 铂 或 其 他 稀有 金属 将 会 使 成 本 提高 。 
参阅 第 九 册 130~131 页 色 : 杀 {Palla. 


dium and Ruthenium) 。 
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fi Plutonium 

SHA) BE EHLE ER RA ERIC 
Re EMER AAR ZT 
AES RIEL o Ri > HEH iht KH 
fF ESTA RZ IY Poe 1945 T8 A9 
日 ， faa a dg a 
Sii) ， FL ie EAR EA EJ PE AA ，* 
ee RETE UO Aiza hn 
的 趋势 。 

EES RREA AE G AR Eh E : ASTE 
在 的 ; 它 是 铀 238 RGA TAR p ee 
BEMER GEK o fit E -种 可 经 
ASK ERAT ICH o HAUTE E r B 
FF EBRE REEE + ge L 
DRRR ES © o 


NN 

#08 Sh» RRE eb ett: 
界 各 地 。 铀 原子 的 千 构 就 像 其 他 所 有 原子 
一 样 ， 有 许多 电子 环比 在 一 个 较 大 的 诛 了 
极 四 周 运 转 。 原 子 杷 本 身 则 包含 带 正 尝 的 
质子 和 不 带电 的 中 子 。 相 同 元 素 的 原 fe 
中 质子 数 都 相同 ， 此 榴 入 给 种 元 素 的 原 隔 
序 。 甸 的 原子 序 入 92 > TSA FES 
94 。 

由 然 相同 元 素 的 所 有 原子 都 具有 相同 数 
EWH TF (PEHA pH SA f Alay 
AET o A FPE T Payee o ap 
是 设 原 子 的 质量 数 。 同 Ap RRA 
AD AS + BIR CHALE -hi 
有 15 种 同位 素 ， 其 质量 由 232 ~ 246 不 
等 。 


放射 性 

TRAJE T DRE’ IAE R t H 
Ho EMAEMW AAR ; AERAR 
Hho fet HC AI FER By 。 Hrg 
姨 的 方式 有 好 炎 种 ， 原 子 核 可 能 突然 分 列 
成 十 部 分 ， 同 时 放出 能 量 ， > 此 过 程 就 是 所 
谓 的 极 分 裂 。 有 些 诛 子 可 由 原子 酰 ,》 8 
中 子 因 转 化 岛 实 子 而 放出 -- 个 电子 ， 此 油 
te HES 8 REA o 

有 些 极 反 应 器 使 用 铀 的 同位 素 - -Sh 
235( 质 量 数 角 235 Hi EBE o eh 
235 吸收 一 个 中 子 ， EETEHI ae 
而 放出 两 个 或 三 个 中 子 。 肖 些 中 子 辕 让 附 
TADS 235 TPR IE + M BE IO ay 
Rp D PS AR EE + HEB Roch Fg 
REREH o RaR DERA T AR tok 
KE SAIR TARER > RAE pty 
PTS | BEE Se HY 12 KE o 
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BF ES 


分 型 的 产品 i 
g10.15— 225) 


REEE IPE Fillets 5 | go ER 
BFL IER ， RE BEA be -e 
Ft SR SH AD SE a BU Se grea ye 
DENIM HEB 295 AE BODMI h 
一 种 238 所 环比 - 负 238 像 负 235 - 
税 ， 可 以 吸收 中 于 而 成 名 具有 92 pi r 
和 147 个 中 子 的 铀 239° Gh 239 经 有 # 
St BL WBE CHES 930 ERB HES 249 
MINDER: — PR SEREGRE -KAR 

o TR CO IETS 94 的 新 元 来 一 一 
Sti Sh 239 FRB 239 EE E HOY B 23 
PMR EAA + iii 239 ig F gn 
E 24,360 年 - 


纺 的 优越 性 
HRI AE Eeh TE 
PE o Etb n HY ACHE IQ ME ED FL FE Toii 


AI 1-5 | BEY SERIE o EAEg E, 
SMIECI RS - 筹 的 原因 有 - : 第 -、 铀 原 


a TI ME m O O Te T OT dn. b Ji 


RRPERT EM 


于 在 分 裂 时 只 能 和 放出 2 或 3 PT + mish 
HAE Pete 14 个 中 于 ; 也 就 是 说， HES 
HT Sa ELBE str A StL TAG KER "Hek 
COES 此 千 果 可 使 蕉 持 中 荆 引 终极 链 久 
反应， 或 引起 梭 爆 炸 所 需 的 饰 数量 ， 相 对 
ACS 235 要 少 很 多 。 铀 杷 子弹 的 莉 界 
HEAS 公斤 ， 而 相同 情 沉 下 ， 只 需 

2 SS BS RE SY To 
第 ARRA » oR Fiche eras he 
BUS THE T PASH 238 同位 素 。 能 分 烈 的 
$h 235 5 EIS SE BY 8 A IF 2 
FAD 73 IRERE D At LA BS ASE 7p 


FAAJI 238 © E PSEA BLM SE 
HAIG) + MRES + Ey SAE Pe Z kE 
H o OR (RRA SH > An R et ARB ， 
mM FLESH TIRA Mech o ATL 
(5H 238 (FC ATTA AGRE > Any 
细 238 TEUK E MERE a] A Age ye E 
Am St o aih E BRERA AA B 
[EE | He HU REA BU E SAGE o tee 
h E ae Det T A Bis OE A PE RR AE ed AY 
天 好 束 景 。 至 於 不 利之 不， 则 是 我 们 在 弄 
TRIE 上 千 顺 过 种 毒性 剧烈 的 物质 时 ， 
必须 担负 很 高 的 危险 性 o 


AS BAZ +s 是 大 部 
分 弄 造 卵 所 用 的 方法 ， 
其 可 自 乏 燃料 中 ( 铀 、 
PRA ARES) 提 
Bit thi Sais HRA 
BRB ibs: PHR 
J OAS FAK >} BERR HY - 

此 混合 物 溶 於 水 中 了 后 ， 

冉 加 入 硝酸 铝 以 及 弱 膛 
BA : Bars sti Bi 
BERI BARILE + He 
FAR eT) A ge TPB oy 
ezim 


at: PAA RAAR 
上 : ESE AS E EE 


wy Lead 


Sie ARE Se 4th 
工 ， ARR: SRB A BURRS 
Po PRK et aR Le - 


次 。 EE L plumbing “ri fe plum- 


bum， 是 拉 了 文中 的 lead， 现 今 用 的 化 
学 符号 Pb th EVRA plumbum " # Æ R 
RPE yp + MRSA PIM AT 
ep Ly ERE 


爆 。 


HT 
plumbum 


LAE? ~ TAR GRATES oS A l 
SiG AERAR + HK 


Et to Babe 
PARRETS 


CENE TREES A 
storge battery) ;一般 用 
SE Bu SB HK BE ANB F 它 的 锡 、 
BOSH RBS > Be 
FOE ASE AA IK - 


特性 和 用 和 途 


I 
TTT 
J 
CALLER EAT 


0; et REARS OR HH + (FL 


WA EIEEE COLNE 
the gE WE LS ih FORLET EY Yp 
Aah > AE PAS Sry g Se aK BC (eat (ko E 
成 有 毒 的 化 台 物 - 
wE + QB i > ao Mica 


HTAR 


are FA Hs § fo 2 Sek fF 
TE 
wal (| 


ro ER BAE 
FEE EL 


‘wu 
TT A 
LTITTTTTT s 
TMT be 
TTT 
TT 
TT 


JU d 


贫 在 商业 上 的 主要 谭 用 
we Bei SAAR Be ES tht 8) 
金属 板 E: RAEE 
闻 的 金属 板 上 : RAK 
eset laa 


碳 族 

Erek CAA - |e) BIC SR 

Heo FE ACHR AS? A H RB fk 
PEPE TL SAM AEB oc A op Be fst 79 ae BE 
To RAG PRA E PERT Ae iho 
Lae (TOS Ca aT Hy > WERE A BH 
去 右 起 第 五 全 + BR BULI ig ao 
括 侯 、 a oh FE E 
最 下 广 ， en EAER 


TETA E BIRET EHRE R'E 
A - E RE Tie Bo WO ASR ED 
SRO Da Ps ERIAS o $A. By 
FURS EWKVMERS > CAPA > TRA AHNE 
学 笑 性 : fhe a he CK Paik We Eb 


应 用 

SA th EAKA 11 (ee -Bho 可 用 的 
ade ren eT TT > AU TE IR Ds Ht 
璋 等 : FAS SHASTRA » ATL Ha ES 
(A> FPR ce — E a HEE G o HPE 
接 台 金属 的 接 台 各 "向 的 延 刁 性 频 佳 ， 能 
物 很 容易 打 海 成 不 同 的 形状 ， 如 符 子 等 ， 
FAS CARES + HERE CH ee h 
iy fz BE EL A EHAS in (ABE Ey 
fer il > RTERKAR SA EST + os AIG E 
ain: hei > BRA ERR - Ashu 
HET > AKA PPTL BABE > th ay fu 


Rer e KAHL ate > Peele BAY 
JE EP Pook PES Be E E S En EK 


Tyi (DAEK AREH firir eR] PALE HY 
HEFE E > PTS fte EET @ E RETAIN 
BEEK hee Asien (e a Po + PAIE fmit 
iE A KAA 


Sof = 

ALN F(t at oL Afk A p 
ney ECR ae MT ae EA EE EE 
IRR ABI GE RS PERN f Ci ERY 
eran Fat G49 + Hee (poi Ra AA 
LAR + ee OPE ATE EI A Pp) 

fl All ea Pe PE RG EE aU 
WO REH BT TO ET SE 
EJIL JT LIFERI A REP AD TRE (Sle ff 
WK ES bE ACS aay filer > APSE at ott 
KE ARE Reg TR Efe] oT RERIK By dy 


fi 


A Be PARES 
WAR Ades ele AR 
48 (galena) + Afars 

cerussite) 40it Be ga FR > 
左下 : SBA A A 
FETE ERB EA RE 
性 质 的 放射 乏 。 XH 
和 术 人 员 的 防 访 背心 和 时 
藏 放 射 性 同位 素 约 保险 
FAL) te PARA > 

A: SSR SSH GAS 
金 的 结构 照片 ， 此 合金 
8] $858 Ff) mil AR FOS © 
但 其 字 在 印刷 工业 上 已 
经 式微 ,目前 多 改 用 照 
相 排版 和 平版 印刷 入 : 
T: RS (RARER eH RAD 
£0 G & ABA im AR ， 


结 Cobalt 


数 千 年 来 ， AGAR DEAR H E 
RE AY 1 BF E F o SARE T FRE OE 
ae . Be A pea aka > BR {Coe AY 
念珠 、 项 灸 和 埃及 人 的 小 雕像 亿美 的 颜 
色 o 

在 二 十 世 和 ， elas E FL fh A 
fi > ERS A A) aR Ao to A CRY oo 8 
RE SIS SRE a > BERL 
IHE OK PR. 9 fam A a © 
由 於 它 的 重要 性 ， 使 得 美国 将 其 列岛 战略 
金属 而 储存 ， 因 美国 百 分 之 九 十 于 的 钴 都 
FE RAGE o 


BAR ASA 

地 球 表面 只 舍 有 少量 的 个， 因此 很 将 提 
Wo TAPER ARERR ERD Oy sh - $4 ate 
7 el BRK > MM EPAPER Hes FAR 
POPPA BIE dh o SHAE RTE BYR (fr eee 
AJE ( kobold ) im ay ABI fa pia 
(elt Se @ PE IRE OE 
AJA > fit BE ER HEF > (Ai) LA 
HRAB e 

$i EREE A AR Eh Be fah RA 
分 。 和 能 预防 绵羊 背部 四 陷 的 疾病 ， 昔 改 
浊 羊 毛 的 品质 。 钴 也 是 维生素 中 唯 :的 重 
pE’ HER Be 就 含有 少量 的 钻 。 

Bite PASE FE > WAR Fe SE ft Wa) LE 
BARC RA (EBA Pec 1735 年 
F A in (BOK Gia: Hi (Georg 


| 名称 ha 


由 西 德 神 话 中 地 底 
#8 Se (Kobolt) 而 来 


是 不 锈 的 强 磁性 念 属 ， 
用 於 磁 性 合金 和 工具 钢 


特性 和 用 途 
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LEJA 


Brandt) 77 E K o J 1780 年 ， 另 一 
fie Fin BARE Exe -种 元 素 。 在 本 世 
ALAR > AMPS ehh Fenn > 而今 它 是 
台 金 中 非常 重要 的 成 分 ， Ai A te te Bee H 
放射 物质 中 重要 的 一 环 。 


钴 金属 

ER EIEI "O AMARA GEI S 
台 金 詹 。 人 台 金 证 杰 种 金属 此 台 “， 使 原 ae 
fea RE AZ HL Ee > (RAUBER HE ta A 
AE Gk Je SE ETETEA aE 。 niin 
HHE > SRsede ETHERS S. 

AT BHA E A & (superalloy) > E -种 能 
Emm PPA Se ME UREA 
WE A it (AR BK o EEDE g (Stellite) 
ER TERRE ke GS o RA elias 
~ KATARE Ee ES REG oo EERE 
Py READER RE > a CECE (ol ee Se ee ae ay 
BAIER” SEQ EIR 。 

TE FR LE 5 YH A eh Bl) AO B/E BR o 
Bi SOAR = ESS i PARED 
ae? (MSA TE ra ua PIRE oe fH BE 


CA 


i 


Fre 


< VAN aS ANYI 


A: 用 来 撩 造 合 金 的 
球形 状 纯 金属 钴 o 35 
2 AIMS S AGS 
的 永久 磁铁 。 


why vin 


ee in Alia, ia 


ARITE o PTRA AR > Alive h 
力 可 磁性 合金 (Alnico alloy) WARA > 5a 
AEG EAE Hi A P a ik © 


AIEA 

现今 几乎 所 有 的 钴 都 用 於 不 同 的 合金 ， 
但 是 外 的 用 涂 中 最 重要 的 则 是 用 从 医学 研 
究 与 治疗 。 所 谓 的 钻 60 过 种 具 放 射 性 的 
钴 ， 便 使 用 在 过 方面 。 

准 别 原子 可 由 两 个 重要 数目 看 出 ， 一 个 
是 原子 序 ，-- 个 是 原子 量 。 原 子 中 原 了 枝 
内 的 质子 数 杏 坑 原 子 序 ， 警 如 钻 原子 的 原 
子 序 都 是 27° 原子 的 原子 量 大 多 等 於 原 
子 极 中 的 质子 数 和 中 子 数 之 和 。 同 一 元 素 
的 原子 其 原子 极 内 可 以 有 不 同 数目 的 中 
于 ， 因 此 也 有 不 同 的 原子 量 。 有 相同 质子 
数 而 有 不 同 中 子 数 的 原子 ， 即 是 所 谓 的 同 
位 素 。 


sangre i 

Æ : HA ABBAS BLA 
工 关 季 。 钼 不 会 使 生物 
租 各 产生 过 敏 。 


右 : 唱 般 的 唱 针 和 唱 强 

06 OR ASS Ras tS 片上 
AHMED BARS 
的 讯号 ， FAT EE MEA 
SAMA o BKB 
BY) Li ce — BK Ae 
性 的 钴 合金 。 


| | i hie {| | 


大 部 分 鱼 原 子 的 原子 量 镶 59° a fE N 
式 的 针 是 很 女 全 而 稳定 的 。 在 实验 室 中 以 
中 闻 撞 击 它 上 时， 每 个 原子 会 吸收 一 个 中 了 于 
而 形成 原子 量 坊 60 BAH TE [al fiz He > HIE 
做 针 60° $i 60 BES BR CE + (AE RE 
HAR te PRERE et nk EAI HR 
因此 ， 它 是 fai ERB ASIB ROCA HE 
易 识 别 ， 又 能 放 和 人 人 体内 以 了 解 生 物 的 生 
HUGE o $i 60 的 男 一 种 同样 重要 的 医学 

AGREE RCH eal ies easing 

$4 60 th Ay AHRI POKES A ° 
fe EZ IE A TK AE BY ET ， be i 
WE o i 60 DEADH KERA > [RF 

也 能 揭 造 清洁 的 饮水 *。 

人 然而， 大量 的 针 60 则 有 和 致命 的 毒性 。 
因此 ;' 它 也 被 使 用 在 氢弹 中 。 氢 弹 爆 人 炸 
时 ， 便 放出 大 量 的 中 子 ， 如 果 外 图 比 了 一 
lg $4 > 副 些 中 子 会 把 钴 饶 成 儿 60 > 将 放 
射 性 分 散 到 数 百 平方 公里 内 。 ZALAS 
60， 是 因 其 半衰期 得， 使 受 放 射线 破坏 的 
区 域 能 在 一 代 之 间 恢 复生 长 能 力 。 因 此 ， 
箔 宰 的 优点 深 深 吸引 了 那些 正 径 谈 葵 如 何 
暗 取 极 战 ， 或 在 极 战 后 仍 能 生存 的 军事 决 
策 者 。 


Al Uranium 


铀 是 种 丸和 白色 的 金 用 ' BANA [ee č GO æ L 
SUR ACR 它 在 粉末 状 肚 上 时， 会 站 Lame Ge 
(TERZE RORY USE Tie a > HEIL be E Aeee D 
a i 出 能 最 但 此 ee 
学 肥 应 进行 的 问 时 ， RMB ae (CE cco L 


HABE BLE h FOZ ET fe HARE S LEE ， esi O moa | 
TEAS o ERUR KE ga AJ o] apga O DORMIR ei f L 
LRR MEZEN Fea FG AS ee eh 
sp city dt: be oar Tae (MH. Cla- 
FET * alas _[proth) 发现 认 1 789 年 
|as 5 Hetea Seda 
pa CBee 


os | 熔点 L LeeL 
Ff tats | mm CL aeae L 
Pe TE Bre Ae] HOE ob OA [oe C oa L, 
比重 1 -18.11 


PRP AINL «RE PRAMBLT | 二 = 
Fo BRILE KE AY EF ke wh (ET hie 7 7 Xe | 


是 鲍 条 中 的 一 杆 元 素 Re H 
8 E Re AE fy A hon ADE FEMRE ”核燃料 的 成 分 ， 用 以 产生 天 p 

| BAR iS OR AEE 
AI]? pa e FBI sO FRB Ago by = eae | 


A BAI AAA TCA it 
Ra CRAVE Che (AR CHE Ay al 4 
7 HAV ABH Ngee E ETHAN T 
BORO [BAAS ARS MIR PATEE a Be 
SWR PEJE OP BS 920 PERE BUI GL 227 
到 240 4038 RA lo FPR YE Te ay PORES TSE B DA op Bb hgh AiK 
SHC Fe 99% D LÉSI op FE BH 238 + del PIETTE A EY ECKE rE 
BRAJER YE Hh 2350 CBA IP REET Oy EAEN] + ka 
[i] > FE Asi] > SER EST BAAT HA eI 铀 2 如 FAA 92 
MEY FOL 146 fbh fo hope Hf 23R 个 
Bi fA YP 40 REE + Sh 235 的 
放射 性 eSNG TIE Sh 235 HL 238 以 外 
ARMAS ARE THAI TATA RR aay Fe 


| 42 38 左 : AMER HG 238 MRSS TRH E 
wae “4.5108 | 的 衰变 过 程 ; 整个 过 程 需要 40 优 年 以 上 的 时 间 来 
| FC EK. © 
345 > Pa 一 一 让 | E 44 F: AE FT Eh RAE Gh 7 CHEERS Spyigigey 


Th | fall 
7 i i 10 A | 
| 
na Anp 
a = | 
Em A 
a = 
Pe 一 At a 
PD =P 已 =e | | 
2T m 19 m 10- 
一 Bi == Pò | 
| 5d 140d 
| 
Po 了 
H 
二 ms E 一 d — = = | 一 一 d 
H1 Ae AG Bd r len HĀ a? HH By i d1 j 


$ yia 


x ne a ET r ri 
fe of $4 ati ay y piz e 
Y =i Ai b ; he Pias 
=} ee aN 
Finch iy Loren e 
sag Pr D 
| Pe — 


右 下 ; 钙 负 云母 样 品 ， 是 种 含 钙 和 铀 矿 的 无 机 大 
4) Shh + RARER REL S 。 


们 的 半衰期 极 短 ( 像 铀 239 AY FE RAF 
“fl FESR) > BIRD ei eS Hib ow 


F o 


铀 系列 元 素 和 超 负 元素 

党 铀 238 E TIZI > PCH cla 
个 质子 和 两 个 中 子 所 租 成 的 a 和 粒子， 因而 
AFR m+ 2， 质 量 数 减 少 4， 负 元 素 畏 
BRATR o AEREE FEE: 
能 很 快 的 转换 成 其 他 才 射 性 元 素 。 误 链 价 
-ERATE ERES eee HH 
He BD SS AS E o MRA HF HE BEL A a By t 


左 : 略图 表示 独 原 子 内 
部 。 其 核 是 由 92 个 质子 
和 一 对 由 135 一 148 (8 
量 数 由 227 ~ 240) as 


同 数 目的 中 子 所 和 组成“ 
92 个 药 子 则 在 一 连 串 同 
GE tee aw eds 。 
iets a el 
REPS Sah WC A = AR fe File eH > VF fy 


的 中 间 元 素 TE FAETH fe > H É 
ce ceen ace TAC 它 代 在 地 款 二 
EFRA FIBS e SEn - Ai + Shaye Fe HA 
HJHH R a RE Aere 
TEETE EMRI EA « 

在 大 工控 制 的 情况 焉 ， 利 用 铀 元 素 能 阐 
FEI RAR BACK» GH HE 
目 然 界 中 是 不 存在 的 HS GOK 
(transuranium element) 由 第 - 2 aH 
IRATA GE IT $2 FAY) Fh einsteinium) 和 和 
$R fermium ) 1 5 tagh cK > 它们 的 康子 
Fe al E 99 和 100 - 


TL} FR 

BH 235 Fi ALR Be EA: EB 238 Hia 
有 的 ， 必 就 是 铀 235 FEM tp T 
BP BEETA] 也 就 是 其 诛 RES 
oy DCT AA FB] Ac) PRE + RR ， 


Voy AU BH feh 2~ 3 fl AA SY 
FHE © 
FEE high 235 吸收 
DIETRO UR 2~3 个 中 了 ae 
出 中 PPS [FE RY AeA ER ES AT AE 。 
FH 235 AIH FERE 起， 其 中 pon 


-个 慢 中 了 后 


235 BEEP A> FEM O~3 个 中 子 ， 再 
Atoll fee PARAS TE > mal R HL th 
Pe AE PY Tp Bt HO REE RS DRAE TPR hE 
出 的 中 PESEE SSR EH > OO 
HR AR PO: + SARA EAE RS EE a 
a. duties emer ae a 

> AHA PTE SS He bey ee + A 
rere -aT FABE SE TE Ma TA 
类 安 企 廉价 的 电力 。 

SA 235 HEME -HREAN A 
WEDI A RAD | SHE AGA BY op LR > 
EH fee Se 238 TT RS BKB) © 使 用 铀 
235 Alea hy oak He ye TRE BS + BD 

hea solemnity rae? ten E 

oH Fe SE PN BE N Sh) 235 Bt 
a ee 
$h 235 89 AEE PRE FA ERE hS 

Be M AAA an ADE eo H) 
HZ. -的 气体 扩散 法 ， ETE Sh T et 
ro MRR RAS > ARE Re 
WOM -RM So MSE ASAE 
ea * AUCH AT TLIE Sh 238 Mh 235 Wia op 
AE TE FU MAB BAD» PINRADA D 
He (Ae GE oP ME GS EAE 
中 


是 无 1939 F> fi AI REEI H fE 
PALME BUTE -AE AY RABEL Bil > -EE Sh 


fe (ES Ea] > ERER AP A BSE 4: BAK 
AY fe > PE PETS (Ay SPE > TT 


re AR RARER + PERE REE 
Al > 


阿 斯 匹 震 Aspirin 


如 果 把 你 丢 淮 每 年 美国 所 购买 的 超过 一 
FE BS Bo] UE ee Heh» fp i BETH in 
Sy FE— ELLE o BE PK Bay EO E ASAE EE 
何 疾病 ， BAA AHRR > th ae 
用 得 最 多 。 


成 分 

阿 斯 匹 圳 是 乙酰 水 杨 酸 的 蝴 品 名 短 ， 它 
E fE SAE A FRc 1899 FE HY SE 
fA > ERRIRE > p HVC Bete T Ha 
的 常备 华 物 。 它 是 一 种 白色 粉末 ， 不 易 深 
WOK > h BRB Aa BK 80 一 650 公称 的 药 
Fo Aste TRF ti RB AK 60 一 1200 72 
ASRS FE BY 4A BE o Bay HA DL ae Ay A em ALOE 
Gea , 咖啡 龄 是 — tE HAC oe FE RA jia 
FAT FA SE o fay HAC Sey Lo oe ea a EL 
a Fy PRR PAU > AMET A > LUGE 
到 中 和 一 些 阿 斯 匹 露 的 酸性 作用 o REHE 
哩 的 酸 中 和 剂 ， 例 如 甘氨酸 络 、 破 酸 镁 ， 
以 中 和 阿 斯 匹 害 的 酸 件 是 有 字 议 的 ; 过 些 
Ey ce AO NG EB ME <BR 
Ko 来 加 速 身体 的 吸收 。 然 而 ， 许 多 科 悍 
Pea FSi FE AAA Om ee > He Akay ty PC we 
AUER > LORS > HRI T Hija pk 
Fert SS ARETET o > RA HAC BA 
Aa FE IE fe PF bey E HEA EH (acetomino- 
phen, El seanol)、 或 非 那 西 洒 (bhenace- 
ina ; 然而 : aH# RS RARA AE 
示 出 比 单 者 使 用 更 具 效 用 o 


功效 

一 直到 西元 1971 年 ， 我 们 还 不 靖 禁 阿 
斯 匹 替 如 何 地 发 挥 它 的 效用 。 痛 ， 是 因 把 
SRR > FEHR CAR SSG + 刺激 神 径 未 柏 所 
引起。 前 列 腺 素 一 一 科学 家 仍然 不 完全 了 
解 的 物质 ， 上 类似 激素 ， 也 蓉 扯 到 化 学 及 志 
EEEE AE o ATR A EL SABE + ki 
部 作用 於 肌肉 、 和 神经 未 梢 、 血 管 及 器 官 : 
茹 神经 末梢 接受 前 列 腺 素 传 来 的 刺 滞 ， 讯 
Gi PME El ARS > AREE T 5S seg Ate 
觉 ， 阿 斯 匹 圳 会 大 大 碱 低 ， 甚 至 防止 产生 
前 列 腺 素 '， 以 致 伏 没有 任何 讯号 傅 到 大 
脑 ， 或 者 讯号 相当 微弱 。 

阿 斯 匹 圳 同时 也 是 一 种 解 热 剖 或 称 浊 米 
剂 ， 可 是 它 不 会 降低 正常 的 体温 ABE 
PUL SoHE + AAAS FA WS LPS LER 
K EREE P AD AL BAB Sy AY 28 3S FI 
1A Bal BAUC SE Dre] BG the, FA PYG ARE Gil ae ty 
FR Aik E Bartter's syndrome) ， -种 办 
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FS Ba A Vl) GR oy ts > OEP EE EY 
疾病 。 

pay HU Se Abd. TATAR + BEE + JERE 有 
oy BAIR APO ef pete IE 
H, EE AME f ee ae. HR. g 
A? AR ey RE > 另 一 方面 ， 阿 斯 匹 
z nJ fE AAAS te] BZ (blood platelet) ， 防 
Lh eee MRP > Ma tE EH de ih S 
EEA D A AOR: + PR BE LE i 


HPA + MEME MEF o HATE E 
HUE ges MA + OE A UM AY 
ARKEMA BR Boo 外科 手术 的 病 
As 在 手 衔 前 一 油 禁 服 阿 斯 匹夫 + FAP] 
REC E S UNE + MAF RN BEE o iB 
ER SEA BI > FERRO o 

全 各 党 的 情况 下 及 正确 的 剂量 ， 服 用 阿 
斯 匹 圳 的 危 阶 性 极 小 。 不 同 於 其 他 药物 的 
E’ ER DE a ; 正常 成 人 剖 量 


上 疼 是 阿 斯 匹 坡 药 多 ， 表示 主要 成 分 乙醇 水 想 酸 
的 化 学 式 - (FEES ETS REM MASE ， 
73 eis thy 4 a Ay A ah BEY ， ENABLE Ry 
Pal RACE) O AREA RIGA ， 血 液 将 之 吸 
收 ,将 有 用 的 乙醇 水 杨 酸 带 至 特定 地 点 o AI Bay 
AUC Se AOA AA RUE + BEE Re as 
TFR hA (neutralizer) 一 起 服用 . 此 种 中 和 作 
FH ST iE Se (a Bo] BUC BEA aR NG sey 或 许 会 产生 其 
他 副作用 . 


1 


是 600 Zh > BEET] KE 300 公称 到 900 7 
in Z fa) o BSB 5 K 38 ALAR AST SHE 
FARE > A A Pa) REPS 7S 8] AR H EE i 
AGL’ 而 最 高 的 效用 是 最后 90 37 Bo St 
重 的 服用 量 是 根据 体重 来 决定 ， 最 好 根据 
医师 或 有 执照 的 药剂 师 指示 服用 。 

参 并 第 二 册 104 ~ 105 A H78% Ana- 


Igesics) © 


| 

p MRC HSE AER RE ERE R F SB (hy - | 

pothalamus) 的 体温 调 菌 中心。 此 中 框 音 监 视 血 液 | 

me ROE + 3 | SA AE A AA OR» FT MEE 

| nA EARRA 。 E tho] e+ StF + Aj ERE 
$ a i Sia ghee aaa a 


ey He ROY ty 


o- AREAREN RE" RA Ro TA 
Ree ARAM ii] Siz % (prostaglandin ' 一 
KA -种 类 似 激素 的 物质 ) 的 渡 度 比 正常 人 高 出 甚 多 ， 使 
cS A | SARK eM) - (Gay IF OB $00 ll ay Fd EY 
GER. RUM RAE AER + 


| 
| 
| 
| 


“ 志 葬 水 杨 酸 作用 在 由 小 板 上 ,降低 血液 凝 因 的 能 力 
“因此 外 科 手 生前 一 通 不 可 使 用 阿 斯 匹 赫 。 但 是 它 圣 


前 列 腺 素 关 区 液 中 的 量 nf 
RMS MRE LARA FOAMS Me 


7 RB 7K EBS (PEIRE) 


化 学 式 : CH,zCOO—C,H ,一 COOH Rog: 
oF : 180.15 

tees : 1370 

特性 : G Eii AR: POR BR ASTI ROR TEAS 
ae tk AS 


LATA ES (EAE (LAMBS + 158 EALAN ( 
CHsO 4) 589 ABAB (CH oO.) BATU . 


Fr COOH ua 
+ GH,COOOCCH, —» + CH,COOH 


7 V OCOCH, 
乙酸 栈 乙酸 


CR 7K ABE 


d Yr COOH 


| 
1_ OH 
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电 Llectricity 


EARR PREZ Ja o EE 自然 
的 力量 ， 如 闪电 ， 以 及 物体 、 人 或 勒 物 坪 
上 的 静电 “在 牛 物 有 机 体 中 ， REE 
SUR AM TP S ， AIRT TE Ai FB 
-人 和 倘 带 负电 何 的 电子 (electron) > a L 
ee AEA TEE "过 种 形式 的 能 产 ， AR 


乱用 来 到 电 、 哄 用 与 利用 在 其 他 各 式 的 机 


AL: -o 


TP Ra” BAG” HA T 
i proton) HP T (neutron, 47°47 A) pte 


HP o 9b GiB FREE oT CE AT 


左 : eM RARE TTR 
壤 性 测试 

上 : APE KE BREE 
生 数 百 万 电子 伏特 的 电 
肤 。 超 高 县 充 起 被 用 做 
需 分 子 加 速 器 的 动力 - 


一 -vv OO 


l o 


in F > ERAR H EAP ISAKRE » th 
Moe Af Bea FR o 
Fe BG AREP Bae le) AE 
在 - -PEL + i RU ARE + EPRE 
en 一 挫 腔 带 。 例 如 ， -个 碳 原 
` #6 (Aa a. FREIS 2 RI 

a "2 个 电子 在 第 一 4 RE 
M > HEP BF 
PER Tgog HERE + 18 个 在 第 
S + 1 们 在 第 四 层 : 

RE 有 属 都 有 最 太 可 能 的 电子 数 ， 如 第 - 
ee 2 WET’ 5 ley @ BE 
HeRR IE ae & ATG 18 和 个。 如 此 


完 至 的 规律 ， 因 此 铀 原子 需要 第 四 层 来 容 


i 


= ww a ‘ĚĖ 


下 : BERE 2 个 薄 条 人 金 质 革 片 ， 由 1 个 金属 
查 是 吊 认 玻 璃 箱 中 租 成 。 如 果 玻 璃 箱 外 金属 查 贞 
的 球体 被 甩 及 带电 体 ， 则 2 ETRE 
会 互相 排斥 而 分 开 。 

右 : RGR MSH | HSB h 
ho HAR o ch 2 个 相反 电荷 带电 
EAE EAN TRE 2 个 相同 电 
AS AEA EAE HH 


i 29 个 电子 。 所 性 的 电子 流动 原理 ， 就 
征 第 四 层 的 单一 电子 可 以 轻易 的 从 谤 雁 跳 
出 ， 如 自由 电子 舰 移动。 由於 所 有 的 金属 
ERSA ARDET” MAREE 
ie ° ABET RTA TAE T 
Eo PRE MRO Taa 
换 。 Bt ty FB A > FR UE (electric cur- 
rent) ff 4a Æ B $ IB BR SE tH 
Po > EDF BH I F- 。 


es RAS ii 

IEE fay Fe A ERROA ` A a; 
是 示 的 位 能 和 动能 。 科 学 家 无 法 明确 地 了 
Aj tthe (A ft PS ABS He BAL 效 


Fi AE UR o TE f it i AH RB 
吸 ， 同 性 相 斥 。 如 果 使 -ERR 
YER -RETARO ACRA S TA 
Feo BRIE IRSA Re AoE AE R 
fr IRE + 


A JJ “ities mT 机 党 机 型 中 | a 
E CTE RE TA PRE A oR 
RGR mf -HRAB AAR ST > @ eth 
流向 最 近 原 子 的 正 电 和 质子 。 过 就 是 电能 寺 
负极 流向 正极 的 原因 : 

eS PRE A DARA GA ， -个 磁场 
(magnetic field + (ita Fa fe FOIL Bk fel A’ Be 
HWA EE PE BS A o RATS + Bl 
pee TPR -， ME 
(EES IRI o SS AG SAE a CC p Ha A RL 
AA > a ORS EERE G iE 
ED o a RH RS ADE A EER in 
Aa AR Ae AS > fp SME (induction! - 


{Kis > ALE ASE 

-Pe BAR AS TR Fatih + Abe os 
主要 因素 所 构成 : 伏特 ! (voltage) © “4 
(amperage ) AELH ( resistance) - 

[RFF fe iil ae ae 8 S ( electromotive for- 
ce) FERRE T ini sf AP AS A BE j o F0 
KIE E TK HLEA 7 ES AE KB, > RE 
RR + RME ERK © 

Ki 以 十 九 世 和 法国 科学 家 安 卓 . E 
Filia + ZH (Andie Marie Ampère 而 命 
POEM eB EA GE > Bll fy fy qa 
PH RE RRA PB o RM Bee 
Gl ee HLA ROES PEE ie. 法 国 
四 物理 学 家 查理 十 . 考 贞 斯 站 -R f 
(Charles-Augustin de Coulomb) 2 me RH f 

{EL Fa] R By E E > AGE E eag A 
Ao Me Wee > 1 EK 6.24 X 
10 ”个 电子 数 ， 而 1 RE AA 
一 特定 点 1 库 合 的 流量 . 

fe ta ER George Ohm) 22 RELE 
不 理 的 欧姆 定律 僵 ， 电 阻 的 单位 即 各 欧姆 
(ohm) s 正如 每 个 物体 会 对 轩 产 生 阻 力 - 
Az? 每 个 导体 也 会 对 清 浊 的 电流 me EFH 
J] o FR FA Ee EBSA + AR HERE 4: DR 
HAJDE > FE ES ERAS (insulator) - FDA 
多 欧姆 定律 贸 1 ZEREAY IA We RES 
电阻 的 比值 。 例 如 120 {BRAY ERE > Foi 
DEE 12 欧姆 咀 力 的 亲 体 ， 将 会 产生 10 
安培 的 电流 。 


akin p Wii: 


EE 
mae 1745 F + 何苦 大 学 的 - Spe 
ffl + R A SR ER ' ‘ 
ng 志 何 物体 连接 ， 万 一 按 接 地 或 
惠 地 。 如 果 疫 有 阻碍 时 ， 电 流 可 以 自然 通 
肖 ( 电 流 的 特性 是 ， HE AS RSE lL GK FEY 
捕 沉 下， 将 循 车 阻力 最 小 的 路 保 通 地 ) 。 
E FSA AS ALS + RGR 
HASIE SR IRD > GEMETE o 
RAE (Leyden jar) E8 # (conden- 
ser) AJRI > AAS. RRB ay Ht fb eee 
7 is PBS Se BAP a o SE BE ath TE PHS 
1930 F p FE [ER Bd BE) > CE BE SE HE 
到 100 BAF o BAB RARE ERE 
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A ae Ze See fe a A) EE 
RA ESMBAATE > BAM BRMRBABSE 
BIA: ARS RABE AB AB aie 
Ae RB RE «FS AARRE A fay aS 
S| * RPSATa HH BAD Atal » 


TAMRE TAMET 。 

E E E G RJA HEE 
ARER- REIRE: PELER 
表 以 峙 存 电荷 。 具 有 过 种 作用 的 装置 ， 短 
BEA 23 (capacitor) © 

Fi — #6 Bee HY BEAR AE PE AEA E> 
RAFI j 生 理学 家 路 奇 . Sa (Luigi 
Calvani)， 在 解 刊 天 的 青蛙 艰 上 淮 行 疼 缕 
EBC RETA FERS FE BB AY o fta FA BZ AS SH iit 
SS DEERE o t-te 
动 ， 蛙 腿 便 立即 收缩 ， aos PR om TE AH a E 
R Fe REES A PA EE 。 他 的 -位 物 

理学 家 朋友 亚 力 山 卓 :伏特 { (Alessandro 
Volta HE Matha cE + af FHA | te 
的 电流 ， 可 由 2 ETE SSE BLE 
iin IE 7S EB kK HES HR A RE Heo RE isc AB BE 
ARE Ets BREE » ERYS 
JRE o tip AS FE TAL CE ith 
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BIR A > COME + Hea SEH: + ii iia oR 


本 次 液 的 布 隔 开 

MRR CARPE th ee EPH Bhs 
在 而 产生 电流 ， FR BB AYES (LEB > F 
Sa P a Br : 
(R PER AR ath 
i a. {Th ea 55 | 
ee flag See : 

伏特 是 电动 势 和 位 能 的 测量 单位 ， 在 代 
FERRA” RRETA 。 其 
“电梯 吸引 的 原理 ， 安 卓 ， 马利亚 . get 
reas “ABFA tt E A [a] HEE I Hy ef AS 


Do SPH A a A ay ee ， 
着 将 电流 器 (galvanometer) 命 名 Bs, BE A 
Eo 

ERA EMA 


很 据 电 压 产 生 的 方法 ， 示 流下 rE IB fi | 


RAA — Sel H Wea) CD ) ERE ee | fe Pb aR A 
方向 多 次 )> 使 交流 电 (alternating cur- 
rent) 实 用 化 的 是 美国 发 明 家 尼克 拉 … 泰 
斯 拉 {(Nicola Tesla) > HAC at Be EE NL Gp 
Ac Ait > DES RE ME o PREAH AD Se BH BE 
笋 圈 ， 也 附 著 他 的 名 字 以 坑 筷 念 。 

家 用 电 通 常 是 交流 电 。 在 美国 ， 交 流 电 
每 秒 儿 换 方向 120 次 ， 稳 角 60 周 率 或 60 
PETAL 。 在 欧洲 及 其 他 地 区 ， 雷 流 每 各 
WAR ATI] 100 次 ， 稳 局 50 周 率 或 50 赫兹 
(it ° if ge (hertz) ) 和 是 每 秒 周 率 的 测量 单 
位 。 

Hr 有 的 电池 和 长 曙 机 (generator) 都 是 
Ë it (direct current) © ae oe A 
PER EATIRIE > Ll PARTE PS CHE 2 Bea 
HEEZE o 9 — ABER HE Ze an FE BY 
普通 发 电机 ， 利 用 一 个 小 ` 的 直流 电 发 电 
机 RH exciter) KHERA 


= 


| 


左 : Glee AT ET SB ey ARABS + 传导 静电 到 验 
电 铝 ,而 引起 仪器 上 的 金属 全 片 分 开 下 : 夫子 
BS BRAGS EERE - 


下 : 电容 器 的 2 个 金 
属 片 间 的 电力 场 。 如 
国 所 示 ， 电力 场 傈 根 


下 : PCIE ARAB BS EEA 
BH 7) * FERN RAYE Ae eS 20 Sia 


据 2 SARE Re ADEA + FARE PAGOSA OR 
的 避 钥 或 非 导 体 而 改 后 是 像 是 ( 拟 化 勾 ) 和 玻璃 的 物质 。 
p. E EEN I ES a 
ABA < 
i FNI 
T VN 
TINS 
: Ems 
"i a | 
+ HE 
= | Rw 
ct 
+ j l 
+ Em 
H Em 
+ 十 
+ BR. 
ws CTO 


(SE TE BS BOEg o Fl FH SA A RE EE BE 
Wo (FEB SR A RE EE o Ja PRACT 
Se AS > EME AA HEL ， 
FES 22 iit 32 FAR (alternator) © 

电压 调整 器 (voltage regulator) ai & ji 
az (rectifier) ， 利 用 每 一 周 率 来 回 通过 
分 之 一 的 电流 来 改 镁 交流 电 篇 直流 电 o B 
ede BRT Ke > FAS neg 
BBE 77 BY (52 FA Sofie FRA ASHE RB gS 2} 。 过 些 
都 稳 角 电阻 器 (resistor) © 

任何 如 光 和 地 心 引 力 的 自然 力 元 素 ， 志 
都 能 被 描述 和 使 用 ， 但 它 的 本 质 究 茵 是 什 
REV ? 到 目前 骗 止 它 仍然 是 神秘 的 。 有 关 
EE BER TA (CARR A BOSE RP ; 但 
EL ZI A te aC > BA Ra Te a AP BSE i 
ia © 

Zl = ft 110 一 115 真光 (Light) ; 本 
册 116 一 119 真 电 子 学 (Electronics)、120 


一 121 REH (Electrochemistry) ` 136 | 
一 139 Bie Aas - 电阻 器 (Capacitors and | 


Resistors) `œ 166 ~ 167 A =% Ml & {A 33 # 
(Measuring Instruments, Electric) 、 168 
~ 169 A i fit (Electrolysis) > 182 一 183 
Fae (Circuits, Electric) + 190~ 191 页 
ERE (Electromagnetism) © 


eee 


Al om Yt 


105 


te TIMES Betatron 


ft RELEASE FE > BEA Yt ACE A fae A 
实用 效 丛 的 | 县， R OU ABBY Pe EE 
-WAT | FR OOS Bae entat H dC 
ER PA Beas? (set Aa fe H O 
Be > Bory fe EH ge 
XGA TH ; 38 (ES) ALAR AR BB UY 


粒子 加 速 器 

RF ORS + 是 在 西元 1940 年 由 ED 
SBS wt (Donald W. Kerst) Hr #208 
AJ? ERIE PIGER Fo f 1 IR 
ERIE RKA EIRT T RE 
ae? ea E Oe ae D EDP R AY 
ETONE F ) ONE MBSR E + 2 efh 
EER fo 有 有 时， 粒子 过 - SPH 
IE ERAT Pe PAE or BL PUKA 
HEPTEA T Be HA BR AST Ot o Iti Hoi fel Re oF 
Ane ane P A F (beta particle + ih FAJ 

-ABR > TAR BiS betatron © 

PHBH TAR Spy] > PH A fal 
TERT OSE PTA HE > DMR I op 
PET i pee] BOR PK o FULT atch 2 Tle] 
AD ty FIGE + (Be OS AS (electric 
field) Ronse, Fo Prin o Ble A 
本 以 作 用 的 区 域 ; a RBIS | 7 > oY) 
#4 7658 1A Be A APS 89 PH Pd HR | 
J o Fa A ae fA FA i it YD 
Ay fe TE S Be fay RE “E> PEE SE ft ae 
Fo ARS (EEE fay A © 

HPAL PIGER EET OIE 一 候 
acre ref? ETR i «am Ae EE 
何 ， 以 吸引 电子 ， 另 ein AR SE EE fat 
UHRE F o 运 个 电子 在 潭 人 受 有 新 面 来 的 31| 
力 ' RFRA Fo RES Aa 
fle Tse Jak 7 fea] DOR AR o the ALA BA 
fe PORE, FLA SURE A < 

RE RI LAEE T RAI R E EFE BY E h 
Eo BARE EE TAR EE) 
FO Se Fl RGA RA T BE f IA 
RE) o BEE ROR E T AER GEME E e 
H o ma E TER A HER nE 
ae PURE HRAJE RBM AT AGAR 
一 样 ， 将 - 束 粒子 聚集 在 -起 。 

ef DOG Bs RE PA th, EA AA > {HL 
生 电 场 的 方式 却 不 一 样 ET EAA a 
RRAHJA” 而 是 利用 在 某 种 情况 上 下， 磁 
场 可 以 产生 电场 的 原理 。 过 个 原理 泵 惟有 有 
FEAR aS | o 
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fay 
Ee 
| 1 
= ty 
a 
E 
T atabeg 
= t J by, Ee 1E H aT Ri l 
ge ce RAR Ge , rÆ 
AF Į E -ig 
HE iL ae) 
BA) +? d HAE 
T Pr J. 7 EA PR 证 而 B 
je 7 2S m al 
a: 
EE 
= 
| 
一 一 | d 


RS [ip TE 

TRE ae Jie PUY ee STE fr EF A 
FD RIREBJ er AB ete BS &@ ff 

oR Bal fi Fe A PZ EBA + ge HEY ARLE (Be 

CL > ORIRE eee ALA) 3o meg 
PEEHI ERLEA + Al he Pha 
IRN . 

tAE a JERE + eR H E eh Ea (Y, 
re Ra ae 0 Hy Rl AH eg be Ao aS E 

AS o EEU Bae (LAD AE a iR 
AE O BUCA S H RE rE E a Eig e 
o n HED a By eZ ERA HEE 
BS ME RP E A 


Fyfe 4 
J A © 


电子 加 速 器 原理 
电子 加 汪 器 也 是 利用 同样 的 原理 ， 但 有 


SER AR EKNER EL 
SPOS TH + Tt RD ae A 


FES eC GAY pa FB TRE 
fH AN eR AY a ES A A h ERE 

fo fe TOR Ss SSE ACRE (BE 
P 下 非 神 图， 而 是 白 由 电子 

BES ODERA + HARRE 
EE + ULAR Pap ARE EEA o AR F 
DR as oH ATTEN a eat ’ —— 
Ip UD ay feeds eo TRE — 
NVR EE SR o AP 7S (hey BEER E 

BES eo FOO Ae BTL ts Pag 
BTR HE FI] 99.999 % 的 光速 ， 但 对 核子 
HEERMA TS + FR ft PGR ZS 
Rei hy om JAJI Be o 

E PONE ae E H BBR E 
LERCE o METIER E > HE 


-一 一 o 


A: 电子 加 速 跨 的 构 
i ° ASR AK Et BS 
+ Ea BEI A ES 
RLS AD AE ME SB TH 
ER ° 右 : 图 表 
题 示 电子 在 逐步 增 宽 
ARR RRS | Se ， 

Be (RRL TRN | HR 
Bs Be + met x 


im > Sh te Fi 


Wi DRE 


BP ht as PF Hp | BE | eB > Bl By AE 
生 X 光 Be PARE RR AK XCAR AD 
FATWA o BECOME > EFI 
速 器 所 产生 的 高 能 X 光 ， 对 人 体内 深层 的 
冶 有 最 佳 的 医 闻 效果 ， 且 不 会 像 WES 
陡 产 生 的 低能 X 光 伤害 到 皮 良 。 电 子 加 汗 
az PJ LA 440 伏特 的 电源 辟 动 ， 过 对 医院 来 
襄 是 可 行 的 。 

只 然 电子 加 速 器 在 科学 研究 方面 已 经 过 
上 时， 但 它 仍 是 大 部 分 大 型 医院 及 许多 专门 
治疗 癌症 的 小 型 诊所 必 人 怪 的 人 观 器 。 

参天 第 八 册 46 一 49 页 粒子 加 逼 器 (Par:- 


ticle Accelerator) ° 


107 


dh | Athi a 


58 > Y. 
电子 光学 
有 些 特殊 的 科学 成 就 ， 已 径 由 结 人 台 维 村 
互 不 相干 之 不 同 研究 和 范围 的 介 别 努力 而 唐 
AK o Ae HH fal electron microscope ! AF 
MEE ARIMA — CUE IY 
FH arg Se FP ae BPE (aS H JE log 
EALL Z Glee Y AT HE PSEA o FER IY IH 
ete Ws FE rc 1924 年 ， RA y Eo ET 


n 


4: (Louis de Broglie) HEH E T REGJERT 
RERE LA AAF O Ae H E 
一 步 的 说 明 : 此 种 电子 束 的 昌 正 疲 托 比 光 
RAKE) ft Bo 

REEL > PERS AB AL a R 
ACBL BR — HEAR AS PS BR LE 一 
Hz © (WEET EAE E — YD E H R 
[AJB pH bad Pn A ey 
Sen ee E CGS BY fel BR st % 
fa e) (RS ARIE Te TKE 
ng ak a 
显 做 镜 。 
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Electron Optics 


光学 显微镜 
PRA Re LE EL 


$ W (Anton von Leeuwenhoek! Fr #2 BA 


ee -在 光学 中 做 
AP o Ha LAG as at SAA BR T 

eee ， atl es seer’ (She Kafe A 

将 其 注 证 钢 察 首 的 有 眼中- OB eR 


Aa ESTA BFS ie 
5 | SB FSR AERO 
AME A RGEE EE 
要 工作 泡 件 如 下 所 示 


侍 距 对 淮 ， 晤 示 艇 笨 对 光束 作 相 对 的 上 下 
FY ay o BOL AE ae Be HE CS A opt- 
' 具有 将 小 样品 的 影像 


cal microscope} 


PORE A BATHE JD © 


电子 显微镜 
(ORE FEMALE E TOR ee AS 
igen be 


ts se BUR ALRHIRAL ete a ET 
MIERA” Bl a A MIRE + 
HET RFS SIRE + BE HAR -iB E 
WNC file By PO Bs fe RY ff eli pan 
ARPER + E HERA ae ASE oC 
ae FRA fae © 

jāt poten EZH RR + HRC RRA 
nuit * BE Meo > dh RERS] 

ee a eae va 8 n A E 
图 形 Bj 电 了 于， EAER N 
做 永 入 记录 的 照片 ， 能 将 最 僵 图 形 更 加 的 
Wide? na POESIAN 1 fe E ( trans- 
; ERVIN E 
ACRA, A : 75 otiera 


fa (scanning microscope) > PRR 4+ 


mission microscope) ; 


子 的 方式 运作 。 它 能 够 更 精密 地 捐 描 物体 
的 表面 ， 而 显 出 物体 树 微 的 形 疫 、 不 完美 
和 不 规则 。 


复杂 性 

Eit hI E HA E T A a i transmis- 
sion electron microscope) A $4 4 BR #ll > 
AB ASPs Pipe OA EA E fE Ww | =- Ain eta 
行 ， 电 子 的 流 勤 地 不 会 受到 阻 役 ; 因此 ， Bi a 
整个 奇妙 的 设计 必须 是 密封 而 黄 空 的 。 如 一- 
此 一 来 ， 也 使 得 可 以 观察 的 样品 受到 限 | = 
制 。 例 如 ， 活 的 组 胞 就 无 法 利用 此 各 是 微 
锐 做 研究 。 某 些 极 高 雄 型 的 电子 旺 微 锯 具 
有 相当 特殊 的 解析 能 力 ; ROTH TBA 
做 fA (scanning electron microscope) ， 
在 物体 表面 的 研究 上 有 很 大 的 功效 。 煽 
之 ， 电 子 显 微 儿 过 一 电子 光学 的 产物 ， 已 
MRE BRAS PRAMAS 
一 ， Harte eat) ek BRE > TH 
使 我 们 | 看 j 到 用 肉眼 无 法 看 到 的 小 东西 ， 
ik AREA ATHARI ¢ Hf 
显 微 蚀 在 材料 的 研究 、 医 学 与 化 学 台 成 上 
ADL eR 2 HEE AA o 


= i 


beth st BS FBS iit 3 
FS fAKS ARE 
的 榜 品 表面 上 反射 一 串 
电子 束 来 完成 - 

7c : 方块 中 的 圈 形 显示 
操 描 式 电子 显微镜 的 主 
要 工作 元 件 : 

右 : 在 不 同 放 大 倍数 下 
用 返 描 式 志 子 器 人 微 镜 所 
TAH BY Fe ga A 由 上 
Æ F £325. 4{% ` 851% > 

254& ` 32,0001% 
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电子 印刷 机 Printer, Electronic 


ROK AR © Oy TE BSE TBA KE o SATA 
在 党 幕 上 阅读 电 脑 影像 显示 终端 机 输出 的 
资料 ， 有 了 时候 将 不 方便 。 特 别 是 当 资 料 必 
须 和 别人 共同 使 用 ， 或 者 使 用 者 希 肇 从 曙 
报 机 上 臣 到 讯息 ， 就 必须 把 资料 印 出 来 。 


Ff Fall 4 

把 电脑 中 的 资讯 (不 -- 定 是 可 印 出 的 ) 转 
换 篇 可 印 出 的 字 元 (character)， 有 许多 
不 同 的 方法 。 最 普通 的 转换 码 是 美国 资讯 
Pete ASCI) > Ese Fla th Raye fe 
FA o EL (th 69 fa 85 fal 47 EBCDIC i5 ( & 
IBM Œ fis Ar S Be HR AD) ke fe & OF 
(BAUDOT) ° 

在 列 印 的 过 程 ， 电 脑 运 出 ERRE 
AS SERA an SS © ME ASRS YD fe RE 
(microprocessor) 便 能 从 电脑 所 提供 的 
ASCII 讯息 不 取得 讯息 。 


sli 
kl Ser "rh 


上 : 11 把 印字 驻 移 真 的 机 械 « 2 SE SLE ATER 
E 


上 > SAIPH ESHA 
ENA 
石 : FAERIE T ENEKE AY 


H E p i 


fe SE sC Fl mil 

EBRA (impact printing ) JEt $ 
式 印 刷 是 两 种 主要 的 有 印字 方式 。 撞 丙 式 印 
刷 厦 名 思 闵 就 是 以 印字 器 的 头 撞击 或 裔 打 
me oe o RA RAER AA) al se BA 
(dot-matrix) 印 字 机 。 每 个 字 由 5X7 到 9 
<9 的 点 和 组 阵 租 成 ， 有 时 密集 到 11 II 
的 程度 ， 甚 至 更 密 。 

一 个 9X9 的 单位 有 9 行 9 列 。 每 个 交 
叉 和 线形 成 一 个 点 ， 而 每 一 个 字 印 成 点 状 。 
印字 机 篇 每 个 字 元 规 计 不 同 的 外 形 ， 较 密 
NFILRS ii > ABE SRAM AES 。 

AERA FF SBIR EE a Ro FERE 
印 60 ~ 180 个 字 元 (一 个 熟 徕 的 打字 员 每 
秒 只 能 打 6 AFI) o EE 60 个 字 元 的 
印字 楼 打 得 比较 密 ， 比 起 宽 疑 、 模 糊 的 
180 字 元 的 印字 机 用 途 更 多 。 但 是 对 於 淄 
度 膀 於 美 观 的 工 刻 或 实验 室 而 阁 ，180 + 


元 的 印字 机 可 能 比较 有 用 。 点 矩阵 式 印字 
Beth ay FA Stal FSA Bill © 

另 RE ES LAG KF hall eg EAS 
机 (daisy wheel printer) ° E fE R 2 Lm 
有 隆起 的 字模 o CAER RS BARRE AED 
字 机 ， 但 能 印 出 类 似 打 字 机 的 高 品质 字 
体 。 ARRETE ERAT" 可 用 
eee & 

fg HE A ABA RR SX EC AE TED 
EERE o a LORE A Rei AE BE ll FA PA 
BY Fe J) TEP D ie FR LADS © RE 
EJERE > PAZ ARE o 


JERSE CF 

PSF eB AED BP > BD Ue ETA S 
aa o A — RFE fe Ay EN A RED hil 
(ink-jet printing) ° AIHER HE i E Ek 
-REEL ERR ， 


以 印 出 字形 的 小 喷 口 


所 以 可 以 用 来 印 各 种 形状 或 圈 样 。 它 们 县 
人 备 了 数 种 颜色 ， 可 以 印 出 详细 明确 的 四 色 
Iie 

现 有 最 快 及 最 贵 的 印字 机 是 雷 射 印字 机 
(laser printer)。 雷 射 印 字 机 操作 起 来 类 
QRZ FRE o ERE HEE Mii AZAR EEN 
HATKE o TE aN ake aE EE Pe TAR T 
F > RTE BY Be eG SH aR PAD ae IE fay A 
eR PA sa > Pr LA — RREME A ld BR | 
Ht Fah TES STR BREATHE © 

E REED FIN a ea ORB A ABT 
件 ， 且 前 仍 在 改善 中 。 

5 Bl aS — HH 90 一 91 页 小 型 化 (Minia- 
turization) ; 第 二 肌 192 一 193 H %4 pa 
(Semiconductor) ; $ J. # 198~ 199 页 
做 电脑 (Microcomputer) ; 第 十 册 116~ 
119 Bef (Electronics) 。 


tS ie Synthesizer 


西元 1907 EMAR RITAK SRA BE ， 
1h ék E (Ferruccio Busoni) Œ tt Ay | 6 £ 
#4 Ha] (Sketch for a New Aesthe- 
tic of Music) - "PPE FI So APE {HBA 
未 来 走向 如 何 ? ERB IO Hh Re ， SCRE Te 
AJIRI + 558 ee Ce E AIH alll ds FT? = 
HAIEK AF Ys FG 7c 1915 er na 
SE AY an TAREE SE a ,得 是 
伯 雌 尼 的 构想 ， 直 到 西元 1955 F an 
ay ae cS YISA RR o 

w TH Æ ptt Celectronie musical in- 
strument) $t ffin EE RKA ERT O A 
an E ETE E o JER An? 
HAATI H Aade te o pi GERE H 
ASR MBE TS E RAJE a E E RHR di 
EET THA EA E RPA iE 
部 分 ， 所 以 不 大 实用 + 


Sy as 


RCA faa: 

第 cab ra [- (7 tF ds? TE lee des 7 
A] (RCAIAI" Fl] - 8 Ae( Harry Olsen) 和 
ii th + Fe $ (Herbert Belar) JE j) $ iti 
AJ o PEER BAJN RRA AC LIRR 


EE AAEN Pes [Haa RE gee PE HA 
(MAYS ie EEIE Re CAE AE E 
R SE RY pg Sek 

ZAM RCA E fot dae AR 
{Cay REAR be ae A A PG + eeu fay Bp a 
HERBET A RRB SR BAe CEE LTT 
TLEER Ate qr + fa ae ATE iida o aH 
far UPR SS aiid tet gsl A a A aa it Pee + PT 
Lt UAT EIER KOT at & - 

TRH- PEE Milton Babbitt! > HÈ 
Ke WA X o- H HE oil Bh Vladimir Ussa- 
chevsky } FPF © BFK Otto Luening! 
ERIS oF ff th ——~ E 这 对 中 心 
做 了 -次 RCA ET AHARI R 吸引 

RERA EE © 1g HR BEE. + BEM 
TEAL ERR OTB OS (Home Pme Eh . 
EPA ER UI RE ERE + 作曲 家 不 能 
(ER SEH dR ead ER eae + HRS 


E al Hl]. A R FH SCL ECE A XK - 


(BCA 08 1S) E a8 VE H TZ aK : 


BAS HO RR Ob PE GR AORAR : 


输入 的 分 波 


低 中 度 滤波 


rey FE il 


- Sesh Se aE SS > RU SS Mb 
作曲 家 的 安排 控制 (能 改 链 声 波动 力 障 层 的 酉 有 具 ) 等 等 ， 


能 很 容易 的 调 闻 声波 ; 另外 最 重要 的 ， 遂 
种 电子 合理 器 是 用 电压 控制 ， 而 不 像 以 往 
BRE ROT SA + 所 以 效果 更 好 。 

日 前 过 种 新 奇 的 蜂 有 具 已 呆 用 声 栓 电 徐 来 
连接 控制 系统 及 声波 产生 器 ， 例 如 脚 踏 键 
AE REE at FET ERIA + PLA BE 34-5 
ee Pe WS Ti] Fa ise LAE E e WET S 
a Ae 28 RE AA Ph RBK 


(He aaa | i KRAE « PER Walter Car- 
— | los) BARE HA + aig of (Benjamin Folk- 
a f \ Ml 电子 合 昔 器 man) AJER Z RARE o HETE 
执行 器 执行 器 执行 器 $447 38 | es FH Sat SEOSAT EG + MEO EF o 

近来 的 形式 


让 年 来 人 学 家 已 将 电脑 典 电 子 合 普 器 人 台 
BHAA > 用 过 种 方法 可 将 演奏 的 指 今 能 存 
起 来 ， 反 禾 使 用 以 洲 奏 车 乐 。 电 子 台 车 器 
征 第 一 种 在 吾 乐 全 上 演奏 的 电子 昔 棠 器 材 
(AYE EAS ee a fe ME) > 而 搁 
RERI - SERA (Keith Emerson) 
Nees: -位 用 人 台 昔 器 来 作曲 的 。 除 了 许多 
音 沁 家 及 宣传 者 ， 用 电子 人 台 吾 器 代替 整个 
12 eA CES RNR 


ix ac ' 此 坊 莫 格雷 子 合 至 器 的 照片 及 圈 襄 ( ] ， _ _ Bl Jika ' 它 能 提供 作曲 家 最 原始 的 

一 ) 此 三 名 局 拒 浊 名 IRER: ae 英 格 雷 子 合 至 器 工具 一 一 上 声波 来 作曲 ， 过 和 以 往 的 乐器 效 

5 坑 能 量 供应 钱 ， 信 号 是 释 由 6 、7 键 产生 ， ener A ek, Pete a 

再 到 8 键 的 滤波 及 9 > 10 键 的 放大 + 最 后 到 1 | 四 元 1964 年 一 位 美国 物理 学 家 苇 比 . 采 大 不 相同 。 有 一 位 现代 的 电子 香 棠 作曲 

BARBER + BaF RAIL 。 521% (Robert Moog) + #38 — PS 4 = ER Rata te T A SIE : 「 它 不 仅 使 我 

fee eye, CMRHEFHRKOLR—EF PMEASES  RRE SO aR AE BEH 
` Fs al IN = A E 家 、 gA a : 二 = SEI — yr tee LI rs S] pT = ; | 

RAM = ego © n GE ar, AREA fE S$ PETC 1950 RAY Sas ° AMBRE BSE EAS > Se By LL Pes ass | 

下 : 近代 的 雷 子 合理 器 照片 。 小 型 电子 台 音 器 跨 前 了 -AF o 党 种 电子 青 况 。 | 


z: Oberheim 


ETZ Electronic Surveillance 


| 隔 糟 有 丁 j 是 二 次 大 战 时 的 一 馈 口 号， 
用 以 提醒 人 民 不 要 菊花 国家 机 窜 “当时 > 
鉴 划 和 侦察 设备 的 发 展 才 风 开始， 而 是 二 
次 大 战 以 来 ， EP RS TBI A LO 
进展 。 不 管 是 战 时 或 在 时 ， 保 腑 国家 安 
全 、 和 警方 办 案 ， 和 私人 的 保全 系统 都 需要 
HA AF] o RREH — HFE > tae E 
TEARRE RATHER > BLE RRI 
Nae FHA RE © 


Fe iba iA ZE 

以 往 ， 侦 察 工作 都 是 由 人 来 担任 -g 
男女 了 被 指派 去 和 追 跳 男 一 众人 的 活动 ， 因 
此 ， 和 监视 者 必须 很 接近 被 监 秽 者 。 但 是 现 
在 我 们 件 可 下 从 3,000 公里 以 外 的 地 方 淮 
(Tii o FEFE EHe ERER GEESE E o (fi 
Z RI Æ (surveillance satellite) EJ LLN 5 fE 
HAD mbi EEA o BB Bp 
HAERA HARKE” RAE 
RNAAR ; 而 在 地 表面 上 ， 高 圳 敏 度 的 
itt ee Be ( seismograph) 4] (Al JAH RR AY 77 
ME > COL Be RGRAY Be SH AGS FSB AR ny 
FA RF BE ZS BL OR AB) o thy 6E gE 
[AR | A RASS RPE RCH GU >» RGB 
分 析 之 后 ， 就 能 知道 芒 工 说 生产 何 物 。 
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个 体 观 测 

BIRAHI ESR D : 例如 以 - 架 小 型 
的 无 绿 电 控制 照相 楼 移 这 工作 的 房间 ， 它 
BLS FAA SI RBI RIA PRB Re Ay 
照片 ( 缸 外 绿 是 -种 不 可 见 光 ) - 更 有 些小 
型 电 现 摄影 机能 仅 借 打火机 的 亮光 ， 将 头 
叶 房 问 中 的 景象 拍摄 得 -- 清 一 楚 s He ee 
(E ABB REA aG > RT HA Rep ESS ee Pe > E 
FR aL 7+ oe REE #8 (infrared sniperscope ) AJ 
fE PRISE AL > 而且 630 公 尺 以 内 的 景物 都 


我 们 可 以 很 容易 接收 到 
i GFE) Ee GE BS aH RR AT 
发 出 的 信号 ”而 小 型 锋 
| 至 机 的 所 在 却 仍 无 法 被 
查 出 ， 因 亡 不 会 发 射 雷 
疲 信 号 ”现在 有 一 些 仪 
器 能 值 测 出 袖珍 钞 至 机 
HEREZE MESA 
企图 儿 下 会 话 内 容 ， 发 
= MPS (LED) 就 会 有 
| 反应 


ititi 
EFTE] 


Al Fed RR BE BY ak WSR ER 
车， 所 以 现在 发 展 出 不 
几 并 口 襄 话 而 能 联络 的 
理 话 机 。 右 : 利用 电话 
PRS MRS o FA 
恩 首 先 被 转换 成 一 连 串 
邻 人 和 无 法 了 解 的 信号 ， 

传 先 通 去 和合， 由 苍 图 者 
将 其 重新 粗 合 出 来 。 


ie RAT RY Fo 55 AE ER $F (starlight 
scope’? -ERIRE non Ket) ， 可 利用 
夜空 所 放射 的 星光 来 观察 物体 ， 而 不 须 再 
附 起 和 红外 绿 光 源 。 

使 用 小 型 和 微笑 型 录 冶 机 、 调 有 频 (FM ) 
HE Soe TE BE R ORE BY TE an $M FE BB (telephone 
wiretap) 4b 4] FA RES RE RI Agk ad o fhe 
ERS BEAD Eo BLO kK AE BY SE OB A 
Ko FM KRKAL | FER AB ABS » 
EE Tih a BRE OT AET o Ge HCE fi 
TETA R > Keri Wet HOR Br ALS 
1B PAT ae Fae Oe PLE BA TEE o 

FARE TRS S WEES FA TARE IR 
者 的 附 六 设置 任何 电子 通 器 '， 它 的 方法 
有 : 人 好 人 公里 以 外 的 距 座 : RIE 
射 光束 伞 窗 户 淮 到 屋 庄 ， 只 要 所 一 个 特殊 
的 5 Aa PER BILE > RATS St 
束 反 射 回去 ; MM AC R eS SB Ne 
BD fet RW EE EHE o PRA A Bp 
re PORE (LZ + PEAT HISAR RERIN 。 如 
FRE ERE Pa Ba T+ th By Ge By Ip 
射 超 理 站 或 雷达 波 ， pa MOR OY EMH 
或 入 粮 上 的 微小 振动 ， 淮 而 反射 国 去 。 


i 


一 -一 


a 


因 人 类 在 查 间 依然 进行 


活动 ， 所 以 就 骆 展 出 能 


TE 78 Fel Be Bl te geo F: 
SB Se FH AY) 7a Fea) ESS ， 


能 在 夜间 利用 不 可 好 的 


ATS +R IC! RB te ， 

被 照 到 的 景象 就 在 接 目 
镜 上 被 转换 成 肉眼 能 看 
RTRS 


控制 开关 


我 们 都 被 监视 著 
在 现今 的 生活 中 ， 似乎 我 们 常 受到 监 


fie o 许多 银行 和 两 店 在 天 花 板 上 都 装置 了 
种 叶 电眼 的 电子 摄影 机 (electronic 
camera) 2 #13 (NAIR Rs - 旦 发 生 刑 
Fo CRo pe ES ac ERI oo 82 
a? ASS Fe oe at Fe th AS AB KPA 
oO ERRARE HAA + BIEK H 
oe Fe e RE LAK AL e 
大 于 分 的 人 都 知道 安全 监督 的 重要 性 ， 
开 以 某 些 场 台 的 旦 入 系 统 不 能 算是 侵犯 隆 
私 权 的 ， 角 如 银行 的 电眼 ; 但 某 些 侦察 系 
AS SDS EL HE o KS) BL A FBR 
侵犯 隆 私 模 以 保障 整个 社区 免 於 受到 破 
ceo alk EHETI A ae A Ag CLS EIE 
(TES > MIRROR HERE » HAEA A BA 
fHIPGE-R ARB HRE KEKE © 


Ee Ce AE E EE t Atha 
Ao FES TE oy Lana PAY ITES 伐 
Fo EVE EISA + HLS TRIE PEAS FY 
AR Pooch AD MPA Dee eo POR 
lft PE ALT IC L960 TER + AE aE 


“a, 1 Electronics 


bai Fa integrated circuit, fil HRIC ASEH FR Ae 
FE LE he ty =ft 


需 话 交换 中 
ey 8 a TARE Pay > DAE @ fe T 


Ta Al 了 了 -一 Le ee er le ie ~ fide tote a? 
| 及 八尾 能 控制 沁 卫 生动 的 无 件 ” 它 的 第 - 


袜 料 分 析 
工业 程序 控制 
g £h! 
机 器 人 
fs he Bh LFe(CAE) 
FA he #H ASS CAD) 
TapE SCAM) 
An Ba a > 
Wart 
mete PRT 
电脑 图 学 
Se he es AHS Fill 
SHS hl et 
Meine 
at ie TF 
| PFEF 


本 
: ! s 3 
Au De 2 所 ls LI We Halt ete rs ’ Ps: HE 
tie SR ds PA Se ers - Fas ii 
ehh > a = a a | ù bal, Wd he pä- = 
4 PE pIa TE 


Bit ax oe tf 

et — mite (LED 8) 
@ S805. (LCDs) 
照相 器 村 

a 

RRE 

TE Fab 


PU are 3 


116 | | ys aiik mei: ; 


YP nT RRE ETE TE (electron tube) © 
西元 1883 + uE ATE p ant 
Hes P,P R 2 通通 了 小 量 电 着 ， 
be nih ; 而 卫 ， 
是 在 完 至 利空 > REA IE ARRIE 
ese 证 个 流向 水深 不 器 o 
到 了 西元 1906 年 ， ta A TE (Lee De 
Forest) Zath = fh o (DCE FF bh IT 
入 第 三 个 电极 af A EB BEE AA ky 


oct +L) PE ill gail OSS fae CL BSF fa FETA AR ai 


AHA A a PY AE ， 
Ny LAG HE aE a CE AHR Ag KE 


PRH Poy EA 


Blo « TE date tt! 


15,7 fuj e 


电子 元 件 
BRB (diode) ER ¢ Ay Sb AE TE a 
fy? H EEILI E FE AS IE * 


ETS 


æ 


SL E A a se! | ss 


BTAVERANET AHERMAA. TF: 
印刷 志 路 板 ， 就 是 依据 过 种 设计 而 调整 电子 流 的 
一 倒 “ 电子 一 路 在 各 种 地 方 都 可 以 找到 其 应 用 方 
式 ， 其 中 的 一 部 分 列 於 左 真 。 


固 能 半导体 如 钳 或 克 ( 所 以 是 固态 定子 举 
JRA) o (REP eM Td fA a] 
少 的 无 件 ， 也 具有 各 种 功能 ; (HERIR 
CEFER Jepi o PLA Acie FB 
BSE UZ E FOOD BEE ATI] HS AC AE l recti- 
fier) -Wo a G Be (capacitor) Hl) JE Ge AE 
TH HLM BOA AT he Ae eis + He 
fee. FA ERR (IP EL) RE By op BD B+ 
(piezoelectric material) M1 # > (2 5) Be 
PRE RE > EE Ba fey Tn EDA aS BAe ot 
ERE © 光志 材 料 则 把 CREE ES HE - 
sa FE PRA FORA + HRM OR 了 技术 
PDR RE HLA RRB t4 ikiz 
fe? I LABE Stee all 多 的 功用 ， 如 电车 
的 储存 、 调 季 及 发 射 ， 


电路 中 最 多 的 元 件 痢 具有 下 刘 A 
能 HOK + AS He AS BROT > WEEE 
功率 放大 ; ETL» METAS RL ACT, : 
fied > PEU E E > EAA » 
PPT Eh a REA BER 

EFA OR AUE 
SLAYERS + JEBE LALA NA 
更 复 半 的 电路 。 


持久 。 但 要 设计 复 色 的 电路 前， 必须 先 
找 出 一 个 把 元 件 接 在 一 起 的 方法 “点 接 接 


和 线 太 佑 空间 ， MRAP CER |) > EPR 


HE? PILAAS PER AA o BEIR ZAE HE BS 
[ED JH 3 —— 46 ie Se A 
HEIE a EA eo OS Sd foe 
件 择 在 各 SUM E 004 id ABEL fil 
电路 板 (printed circuit board) UIE BE 
TEMEM 。 

UTE + RRS TE ELAS As nf eb aai 
Te ft o RRS BPH OY RE KO -E 
路 、 数 个 电路 ， 或 许多 电路 元 件 的 租 台 ， 
完全 包公 在 HJ AR LL + ii 
TETE ES Ah (chip AD AY ae 上 -一 


半导体 

RET RAS ed FL LE 都 
EE Fe fey PAT BE PRA eth AL -但 
DA RE Se RAE A ASHORE > i eat 
来 多 租 的 电子 ， 只 要 被 滴 当 的 信忠 激发 ， 
台 可 四 上 处 游 动 。 另 外 的 HOME EL Hl] @ te 
Rel EFE fe AAEM o FES An 
A FR FS 0958 E H SBE (doping) mn A 
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右 = MS BAI MSS: 加 入 
一 电 鹤 ， 以 控制 通过 的 电子 流 


ATS AE ei aX eb PY A 
Vl > n AYER DAY RRS A [el HAE Fl] > HE 
STS PAB ALOE - 


电子 电路 的 功用 

Re Fae ORE aa AES AD A BS AA Rk A 
a» aa il EER! modulator circuit | Key 
HFA (detector circuit! HLA  -ag R 
ANEIS ` FASE : EIER pote 
ASE OE EPA + dk Toma g 
FB Rie A GR TF PY Bi of BE - 

钼 时 电路 储存 电压 或 电流 ， 直 到 需要 时 
Y htik o 选辑 电路 | logie eircuit! Hi YJ 4 
ME (a SE OM LU RRR A G 。 

ARB — 12 ~ 13 FL H Diode! ; 
a — Ht 192 ~ 193 Ff FR | Semiconduc- 
tor) ,第 九 肝 28 一 29 页 发 光 二 标 体 ， Light- 
Emitting Diode! ; 本 册 136~139 HEK 
fa? A GEL da (Capacitors and Resis- 
tors} > 184~185 f EFA GÆR Circuit,Lo- 
gical) < 
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输入 共振 器 输出 共振 器 
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RE 下 和 


se 
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EEFE 


tk 


“EE ee : 和 ges 
5 F > Ri 


Guy 


SENE 2" 
到 que 


ep ed it eS Pe 
a= ] 
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R A 15 输出 信忠 


a 
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LEII 


SEE 


下 


于 
x 


a T 
v Ba À 
STS 
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DO | 


we 


> 
o> 
a s 


hearse aeons es 
A: 上 图 骨 揽 空 管 ， 志 晶体 与 积 体 
SBMA) tee HERA 
ROSE © aa AE oJ HS) Wet S a 
Foe TARAGA hada Al : 

下 : 积 体 电路 晶片 的 题 微 照 片 。 侍 
一 片 唱片 就 包含 了 右 下 容器 中 的 所 
BS fats G: NFIA Ses EE — ER, 
ERRIRE + FAN 
2B fies AY) RR ae EP BB 3c (CPU) 
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电化 学 Electrochemistry 


正如 电 和 磁 之 问 的 天 保 ， 化 学 和 和 电 之 间 
t FER E TAR o (kF AE KE E E 
电 ， 而 某 些 物 质 由 於 电流 的 流动 ， 也 能 
着 致 化 学 钢化 。 曙 化 学 便 是 研究 化 学 刍 化 
和 电流 产生 ， 或 电流 通路 之 问 关 体 的 学 
科 。 

闵 大 利 科学 家 阿 雷 土 安 卓 伏特 (A- 
lessandro Volta) 由 研究 电化 学 的 程序 ， 
BEARS Bz ath > AAD Be E Ai pr Ha el ey ek Hla] 
FESAI > OE CABREL E 
oy Bra oo 路 然 现 代 的 电 儿 已 经 改善 了 很 
多 ， 然 而 操作 的 方式 ， 却 和 伏 氏 的 原型 志 
Ht A [Al] FB © 

(= he HE ET Fe 8 a AP? FALL] 
WBS FASE TT > FRAP aT Lae > (he 
化 产生 电流 ， IPR ER Reh - 
RRK FAS FA eB E > 
x eth > (ee ae Ae bP > ee 
SHE IT ATR HE o 


电化 学 程序 

工业 上 有 许多 重要 的 程序 ， 部 是 建立 在 
电化 学 上 。 比 如 电解 (electrolysis ) FA 
电流 造成 分 子 的 解 座 一 一 便 常 破 用 来 处 理 
SEFII ? AR (CB KP RA a > AIRS 
化 钠 。 

E UX (electrodeposition ) Al) aF Fl) HG 
液 中 的 金属 万 子 在 险 标 上 析出 金属 的 原 
E KAGER A RM FERRE 
Po m E tt (electrorefining ) All A% 
HER ` SALSA SB Bo 

LAR BD 5 — fe et > BYP OY ee 
(electroforming) ° EEK A N MIR 
E’ SlL-Beoieee: JERAR 
TE» PRET ER o ZR HELSB 
Fa ea HIME + AS Soop ae — i ， 
便 完 成 了 复 揭 的 工作 。 

电化 学 也 可 被 用 来 分 析 化 学 物品 “如 电 
Ea aA PH (BR ABE RE + 而 
万 一 电化 学 分 析 技 术 ， 旭 可 用 来 改 释 志 
导 、 和 电压 ， 或 是 电流 安 坛 数 。 

此 外 ， 利 用 电化 学 原理 ， 可 将 识 子 通过 

造 或 天 然 的 薄膜 ， 过 样 的 程序 可 以 沂 用 
在 海水 淡化 上 o LEM TRIM HEAR 
传 运 ， 也 是 一 种 电化 学 程序 。 

参天 第 一 册 182 一 185 页 化 学 (Chemi- 
stry) ， 第 三 册 42 一 43 页 生物 埋 (Bioelec- 
tricity) ; 第 十 三 册 224 ~ 225 A BE ff ( Gal- 


vanization) ° 
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化 学 能 


电化 学 的 应 用 


上 : RA Bit '(1) 钙 电极 (2) 锡 电极 (3 多孔 分 
卒 属 (4) 钙 媳 水 深夜 5) 锡 是 水 溶液 。 钾 被 氧化 形成 
正 训 子 进 入 溶液 之 中 ' 且 放出 电子 由 铀 离子 接受 ， 


人 铜 万 於 险 极 析 出 。 以 外 电路 联 灶 正 、 负 二 极 ， 可 


LA SSF AS BT GE o 
左 : TASS EB th A LA Sal Ai HE aie» RS FR ASS AT AB Ko 


d 外 在 电阻 


4 A: 丹 尼 泵 电 闻 构造 图 ， 保 由 一 锌 极 间 入 硫酸 鲜 
溶液 ， 和 一 钢 极 浸 和 人 硫酸 铀 咨 滚 所 组 成 。 ESF ES 
极 ( 负 极 ) 方面 ， 可 以 放出 电子 经 由 外 电路 到 过 外 
极 ( 正 极 )， 然 化 铜 政子 捕捉 电子 而 形成 金属 铜 原 


H* 1/2H, 


\ 7 


he 
| 
| 
4 
(+) 
负极 
J 正极 
| 
| 
| 
} 
| u** + 2e-—»Cu 
J 
i 
l 
» 
J 
MARHE A A ZnSO, 
-> 
P 
| 最 左 : 铁 在 有 水 气 的 环境 下 ， 形 成 
| 铁锈 之 机 制 的 追 距 国 。 由 电化 学 程 
序 所 造成 的 铁锈 ， 能 以 电极 的 联结 


方式 而 被 遏 阻 。 举 例 讼 来 ， 铁 管 ( 
左 图 ) 能 和 贞 金 属 电极 相 联 千 ， 和 后 
BIH STH KR BR THRE 
BRASS BRM o 


NT 
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电池 Battery 


风车 利用 风力 的 动力 把 海水 推进 至 高 输 
海平 面 的 运河 。 当 凰 停止 时 ， 和 过 些 水 仍 可 
作 角 磨 粉 厂 的 动力 。 以 磨 粉 亡 来 识 ， 利用 
风车 供应 电力 是 一 种 钙 便 宜 叉 可 靠 的 方 
A’ (Ate CRIA HG ASE TE + BARES 
或 心律 器 的 动力 。 利 用 化 学 方法 来 储存 能 
量 的 设计 ， 称 之 饲 电池。 


Sf Reais 

电流 傈 由 微小 、 带 负电 和 荷 的 粒子 一 一 电 
于 的 运动 所 造成 的 。 角 产生 足 锣 推动 电流 
的 力量 ， 电池 必须 在 一 端 一 一 阳极 一 一 找 
造 过 量 的 电子 ， 而 在 另 一 端 一 一 险 极 一 一 
减少 电子 的 供应 。 当 两极 经 由 尊 体 (能 散 
电子 自由 流通 的 物质 ) 连 接 成 电子 清 路 ， 
TR ea aA Rho (HRT 
PP hk #3 9 7) te A HEEN 
FE TK AF (volt) e EE id ARKEA BS (be 
Be EK EE TE BDA 。 

电池 包括 三 个 租 成 部 分 : fee 
质 波 体 的 容器 ， 两 根 不 同 质 料 的 电极 棒 揪 
人 人 其间， 新 分 别 接 上 容器 两 端 { 如 右 阅 )， 
整个 装置 即 称 需 | 电池 J(cell)。 当 两 :个 
电视 连接 在 一 起 时 ， 便 构成 电池 组- 通 当 
电解 质 与 狼 粉 混合 成 棚 状 物 ， 过 样 可 避免 
AEE i FE RIGA RSA Eat ， 


一 次 电池 

目前 最 常 使 用 的 电池 ， 保有 百年 肾 史 的 
$F Oe BB th (zinc-carbon dry cell) + 也 是 
I is AFERRA o SRE 
FES > (RRA o PE EB HE IL 
SH o BRIT RKB BULK > HE 
个 鲜 原 子 会 程 出 两 个 电子 ， 同 时 ， 电 儿 中 
也 会 产生 所 和 气 气 泡 。 此 时 鲜 极 充斥 著 大 量 
电子 ， 而 碳 极 则 缺乏 电子。 
| 当 电 池 不 发 生 作 几时， 只 有 一 定数 自 的 
电子 能 堆积 在 阳 标 ， 和 和 从 队 模 移 走 。 当 电 
凶 作 用 时 ， 电 子 流 将 由 一 极 跑 向 另 一 极 ， 
在 阳 标 有 更 多 的 镍 溶解 ， 在 险 极 则 有 更 多 
HAA RE © SBR KM RRSE > H 
A FES) ET-AAS FE ， 
直到 电池 用 完 ， 此 乃 电 儿 内 半 的 不 可 道 化 
学 反应 。 


其 他 形式 的 电池 
某 些 电池 可 以 重复 充电 使 用 , 过 种 电池 
称 二 次 电池 或 营 电 池 。 在 党 些 电池 中 ， 电 
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$F hi nE 


fc EAE PLY E Eag + OL MN E 
可 使 电流 注入 电 六 内 。 

万 外 也 有 其 他 形式 的 电池 ， 可 滴 座 从 不 
同 的 状况 ， 例 如 在 标 热 极 疹 的 天 氧 中 ， 短 
而 间歇 性 又 有 具 薄 发 能 力 者 如 照相 机 的 雷 
凶 ， 或 长 而 持续 的 供电 如 供电 器 等 . 对 助 
tae RL SS Rat > Bit A) Seay o (HY 


Ria PRIGIH > RMR OE Bee 
IAR o HAARET- a Sg tae 
要 ， 因 此 除了 鲜 及 毛 化 贸 外 ， 其 他 的 化 学 
Z HE tS HFI 。 

SEREA OHA A + AER 
用 情况 非常 好 ， 但 天 热 时 往往 很 快 就 沁 
电 ; DST AH SER EP SE o ii 


hf Oh 4 f Éf EFT ns 


TEL R Saba FE E 
RETER A E PRET Eib E KAR 
息 池 的 电极 由 鲜 及 氧化 冬 所 构成 ， 体积 小 
旦 轻 售 ， 光 於 阅 座 件 、 和 任性 性 的 自动 相机 
Prom > ER RK FEHR > [EER 10 
RELA FELE o faam ETI ER RE g 
HAEH o rol BA SCE Bee fE ERI 
AAS Ta Rk Go a Ba Ag op TA RL fp 
电 的 能 力 ， 二 或 许 能 提供 “一 个 机 便 来 解决 
我 们 的 问题 ， 设 计 击 一 种 可 发动 电 动 旧 的 
电池 ， 电 力 钙 强 又 轻巧 便宜 。 

篇 了 以 廉价 的 方式 将 化 学 能 转 识 成 电 
HE? MEPE TEREFE iBUS ER o HRE E hga 


j Em ED jir ail ha R |， Er Ea 
1 E Fa Hat AT EH ER 是 Cti (REI 


Bipi AE POR San 


A En 
| 


1 


糊 状 二 氧化 经 


传统 电池 一 样 ， 只 是 产生 电极 的 化 学 药品 
不 华电 池内 部 ， 而 由 外 部 供给 。 

中 然 在 许多 方面 ， 电 池 是 相当 重要 的 能 
株 ， 不 渴 电 池 赣 不 能 供给 我 们 所 需 的 所 有 
能 水， 正如 任何 能 源 He 电池 电力 也 会 
FESR + BEACH + SEF aE ELEK 
4 Pe RE NJK o SAE HARES 
大， 假如 -个 普通 家 庭 完全 以 电池 来 供应 
所 需 动力 的 话 ， 耶 应 每 年 将 消耗 掉 8 MELE 
CLOSE o FUT. KRA Tih E 
地 是 相当 昂贵 的 能 源 ; 但 是 对 无 线 电 及 雷 
TRIR KEA HER AR min 
RI > FLARE ATI DTT Eih 。 


左上 : AEEA 
Batre RIS 
A LAR BOFLAR © 

AL: 使 用 二 氧化 氮 及 氧 
CREEA GF BS th 
横 切 面 图 。 

下 :氢化 银 电池 在 其 使 
用 期 间 内 可 保持 固定 的 
BR ° 


il AT 


电车 


Behe Tam BRET Aha [ieee 
Ml Be SEER aho Ege LR o ER e F 
Ww B > Hoeg LE f ee tiBy 


Bee > (ARR EERE Eo REJIET “com 


TR BIT SPAS AEE LARE 


ee 
BRAS A TERE AT > ft fie 
iff TIRAHA © 

TER FAE + RE te ARAN 
是 马 。 FE TA ea RE + Re Flee) A dak 
TH > PRE HDB FEURS Eigi aig 
TA: ERMA Behl ea HI ; 
Tia > BE Aaa EA Sn Bey + 
HAICE SIAR Be + HES AI A H UE 
等 。 大 部 分 的 马匹 每 天 大 物 拉 24 HE 
而 其 工作 生命 期 移 只 有 4 或 5 E e fero 
1872 F° EMAA TESE Ai 


Streetcar and Subway 


fe t Atit EHH 
FHRA Aik He KA 
FRAGE AEE SEA KA 
ie HN EEE Sa AmE PP 
Woa a ee a ere eee a ES 
(Andrew Hallidie! E S @ HY sth tht 
各 AE ae PFL oc 1890 E 
+ A eae et LI ee a 

Si thik H fe FE TIHE I 


HERH BITEK EHE H E - 


ER 1870 Efo hirig j 
而 提供 e nse 
PERE 2-9 | HPA A bo ie RES A 
a gE Be CO LIEH H C 188l 

PERRAS AZ TEA e A 
fE PREH HL 
TEH 


网 Weet von Siemens: ° 


Asa ARLS MAE k 


性 疾病 ， 此 EEFE SREB RENEE ; 
此 外 ASABE RR MAA 天 必须 
打 操 街道 2 > Ab THT DES RE RNI Ft 
REME © Ze BA eg [HE fe > ASAE 
比 马 车 快速 ， 而且 也 更 经 湾 、 更 生生 : 


德 车 和 电车 

| FÆĦ 1834 年 ， 电 一 一 以 电 字 的 形 
A RARER A R E MORER LA 

的 动力 来 源 ， 但 生产 电池 的 费用 ， 再 加 上 


Rib MARE EIA ， 


用 变 得 很 不 方便 。 
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到 网 各 Ace ti pate 


PLAJ om Mega Fe REA IE Ae virgo 
fie Go PRO GB MEA > AA A HA 
HRT A tL By a e+ RK E 
PRE EBL Leb Te) Re VE 
TATA an Hl) e E ee 
ales aa haces ELAR A > ALE 
HENE RSE SR. RL + BRE R 
Ay bee seha.” me oo e) 

rea NF Re M RERE A 
eH RYE CPE E RKE Mismi ee 
it - AH % a (Charles Van Depoele) + 性 
Han EEr FAY -a JS SEES [AIS :而 改 
Foy Be POS AY — aE A 
E 
HRE AIT ( Montgomery Alabama |% 
BARAH ; 西元 1890 一 1900 FH E 
REA Sek Hi RE T E eA yt 
(7 © 

FUT HAMEL es mpi 
Gea fA TE aL + ee Ee (Ra 
(APA Oe TSE + (APA Rae 
fA pH J) © 

E FE Yee TE PRR] o BEF 、 Ft: + HOHE 
Has EES ` fai > HBR. me RY 
美国 部 分 仍 保持 警 原 状 ; 然而 在 欧洲 和 美 


殉 的 其 他 大 城市 ， 电 车 却 已 经 被 燃料 动力 


PUR HAIL TRARRE 。 


WFA 
Hi FR Pee Fae E et — eku Ba g 
的 。 地 下 铂 是 一 广 作 在 地 面 下 的 铁路 岗 ; 
都 市 地 下 铁 的 好 不 是 不 会 干 接 市 区 的 安 
遂 : 而 使 其 降低 党 办 效率 。 在 市 中 心 以 外 
的 大 部 分 城市 ， 其 地 下 铁 则 由 地 面 下 转 到 
i ab TBE > A ERA RE FELL 
Gate ROE FB o 


左 :在 十 九 世 纪 ， BREAN SERIA 
但 香气 化 之 后 它们 已 无 法 和 像 闵 太 利 米 再 地 下 
后 4 上 图 ) 的 捷 漂 系统 ， 或 西 德 伍 帕 塔 的 单轨 猴 路 
eit (4a F ABLE : 


= EE A i l 


RETA GR EAR RR | 
SE #7 me PRUE EN + BARE 
利用 相同 的 原理 ， 由 电 供 座 动 力 。 第 一 条 
Sh FAE 7c 1863 F Elar PAR AY > EFI 
Ae AR A > SSR 
O65 | S23 HAY Fy RHA Ro AS 
Be > SOE (ha Pc FA SE eh a e 
PR? 而 党 它 在 西元 1890 年 完成 时 ，' 过 
力 已 经 取代 了 德比 。 西 元 1890 年 代 ， 地 
PRR EE «EAE 
等 地 了 开设 ; MEHR EE thie a 
Pao ih PR (LENE RS tt 
RHE A ATL FRAKT o 


EM Arc Lamp 


EM EEE EL K REIR KE ， 
在 一 有 瞬间， (7p @ GSE ROP 
大 地 的 景 租 利 那 明亮 起 来 ; 类 似 的 情景 在 
#2 (ETE ERE S AF o PEM PK A 
PA ER A REAT | Ble Pc PI | 
E o. ARIE A EI TAEMA R 
BA AREETA ERE AKII KIE 
EF a] TERA o K4 KIEA > REFS 
POTR TERRIERE >» 不过， 也 很 快 就 
(ARIE: o ES UMS > ABTA te g 


TERA CREIER IF A BL ETT 
持久 的 电子 放出 电源 ， 稚 持 永久 的 火花 放 
ERIR 。 


RUE 

H AJER K 88 bT e A RI Humphry 
Davy) t > AFHR AE AE HG Ay XK 
AAT HEE © FIJE 1810 年 ， 他 又 发 现 雨 个 
i ae PBA KTE > 比 金 属 所 生成 的 火花 
更 加 明亮 。 其 后， 经 科学 家 的 实 具 显示 ， 
小 心地 控制 十 个 作用 如 同 电极 而 带 有 正 电 
Go A BADIA AS EEE > oJ LISANE RE 
GRATIN WG © 

Mine | bay Ae + FER TRINE ca- 
rbon are lamp) ' 58 Me S EISA all 
oo AG A GH he E oT BY pa a et SA A E 
AB? BAR KATE» FES BRE 
fA fet oy RA -2A LAST A ERR PE + TBI WE 
SCRIT): BTS KICA A et 
向 正极 ， 一 如 凑 电 的 火花 行 筷 。 无 葵 如 
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Pls ee KER FS EU AE ERS 
TE fie (12 BE ce Be AB Ze > (RARE 
amin EZ AX fea PNB iin BE nA 3,500°C EF > Bll 
RRA o RPP RARI + 
A TAERE (4 ey PNP EE © 

在 火花 放电 的 同时 ， 电子 也 有 一 部 分 以 
ERE T HEERE > AO HE A ZS ep o 
当 电 子 通过 二 贼 棒 的 了 间隙， 会 和 火花 中 的 
电 FAG PU ih fae > R FG ET BAA: 
AAS TT PRE SHEE ORE 
Uh + x AAA TCAD RERS KBE - 图 是 电流 强 
ENER on tS SB IB + 折 以 我 
PS 15 7S FI] FD Sit 2S EER A BS o 过 种 保 
他 能 量 的 方法 ' ES IB (BH a S 
ry HEB a aS AY) 3m4 fE o 


MSCS A TB 
FAS PEE I APES SAE A MLSE + FIELD ny 
HS CPR BI BL PBS : 而 在 这些 


使 用 场所 ， 空 气流 通 蓝 不 是 一 件 很 次 的 


1 


电弧 粒 是 利用 电解 产生 光 的 最 早 发 明 ， 现代 的 科 
技 使 得 弧 光 灯 的 使 用 更 有 效率 。 将 电流 通过 两 个 
电极 间 ， 以 加 热 造成 气体 电离 ， 形 成 电 闭 (RH 
RIRA )， 芷 放出 弧 光 。 早 期 的 弧 光 凿 是 腹 用 石 
尝 当 电 梳 .上 图 是 一 种 用 於 放映 机 的 型 式 。 两 个 
电极 首先 互相 接 鳃 ,然后 将 它们 分 天, 产生 从 花 ， 
CA TERR BD AR SE BAAR A-BAT 
ABR ERB REKEREKE 
Te RRE Oe a RR — EARLE BA 
#5 23 ,000C SiR > AERA 500 。 


未 放 雷 的 碘 棒 


rk OE a. 


F ATLA PAE Ar EE BD ht Be 
AX TSthA BME  EaptteeA 


阳极 失 端 。 TR AA AE AS ZEGE E BE AS ch 
发 现 的 两 种 元 素 © 
E KEME (flame arc lamp ) 方 面 ， 


< 


上 :一 对 电极 在 弧 光 中 一 圩 串 的 位 置 

FE HERRERA 

A tORE PHM BAS we By 
H aly te AY se: [a] ， 


反射 体 的 效应 ， 使 光 向 下 发 射 


Fe OOPS a FER AREY RET- ER 
EIEH o SHEL AB A fy BE EY BE ， 
FES HEBD aL UAL A > BATS HS LAA o fal EE 
地 ' ie HE A RE ASA BSA REE SAL 
也 有 发 光 的 性 质 。 上 汶 化 学 品 ， AE SQ TERE 
NERETI E ERRE o BRES 


上 图 表示 未 受阻 研 的 发 光 情 形 ， 


> ee 


人 而 发 射 明 亮 的 白雪 


F m EEB 


PRO EE ， 或 者 是 金属 雷 极 ， 其 
光源 来 自 弧 光 游 肉体 部 分 均 较 来 自 阳 极 熟 
HIER ST OS® + 过 使 得 弧 光 的 产生 ， 能 在 比 
较 低 的 逮 度 下 操作 。 
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电泳 Electrophoresis 


现代 的 医学 诊断 ， 常 根据 血液 中 微量 化 
学 物质 的 检定 而 成 。 例 如 医生 吕 作 病人 
血液 中 的 某 种 酶 素 ， 和 判定 他 是 五 患 有 轻微 
AIGAR o HA Fae > MA E E 
ALLRI BE AE o S FBS ER OTE A Re tes Se 
ED o {SA ET S op BE Ae oy PT Ae AK 7 g A 
Æo Hp- -i SE eh Fi Be He EB 
Hf (Arne Tiselius) > Œ F870 1930 PH Be 
明 的 电 访 ， 过 使 他 获得 了 1948 和 牛 的 庄内 
M o 


分 部 带电 粒子 

电泳 的 原理 ， 是 利用 化 学 物质 所 带 的 电 
和 荷 。 过 些 化 学 物质 ， 有 的 因 缺 少 电子 而 带 
正 电 ， 有 的 因 具 过 多 的 电子 而 带 负 电 。 电 
泳 就 是 把 过 些 带电 物质 放 入 电解 液 中 ， 通 


EEM + aS ZO BE IF) Ga E fay HB 
ADTs fe fo) > ETE ad iE RZE 
ah FE) Akko MAPS Fat BT 
Rif > ln) FB a PS BY HGS EB Th ee TR 
Ie] > REY FAA) PA ARB fa TE 。 
fee Ban RA ee + ee ie ee OS a 
子 间 的 界限 是 可 见 的 ， 因 此 移动 形式 可 以 
FARR T&R FO REE BOLE 。 
n — $h Br AD A EL Be FF Bk (zone elec- 
trophoresis ) RET TE AS a bE 
Eo REPETIE” REARS 
nJ fd, e 


2B 7x AY EAI Ht 
早期 提 赛 里 亚 斯 及 其 他 研究 者 的 研究 ， 
均 与 人 体 蛋 白质 的 分 析 有 天， 使 蜂 牛 从 中 


了 解 了 许多 疾病 。 最 先 电泳 显示 出 和 蛋白质 
一 一 如 上 白 重 白 (albumin) 及 多 种 球 和 蛋白 
(globulin ) 的 粒子 中 含有 数 种 和 组成 成 分 。 
由 粒子 移动 出 来 的 型 能 ， 有 点 像 照 片上 的 
图 像 ， 检 枉 师 可 清楚 的 了 解 ， 究 晤 是 那些 
引起 厅 烦 的 球 重 白 增 加 了 “。 可 用 此 法 检定 
的 慢性 病 有 肝 硬 化 、 黄 净 、 寄 生 操 引起 之 
FIA DEA Ge he Eo LAR a BK 
说 ， 机 验 师 可 由 原先 血液 中 在 量 微 少 的 酵 
# CK-MB(creatine kinase mybrid， 混 
FEW DURAR ES ) fe Ae Oo FED © mE 
OK OT DA oy BES PEPER o 

EKRA ATIR EAER SSK ABE 
& fi (sickle-cell anemia) Z8% ° LAE RE 
Beth TEAR BAAS i AGE o ERER 
Kae + fa tk (Linus Pauling) R H Eijs 


SR ARES BUI Marine 

e 2E AM 3E SCE ; 
可 构成 电路 产生 分 识 的 导电 溶液 ee 
的 电极 。 照 片 是 示 出 完 人 熏 的 电泳 设备 。 
下 : 电泳 过 程 中 的 各 相 。 樟 品读 於 支 构 钥 的 一 
端 。 通 电 之 后 ' 样品 成 分 依 化 学 结构 的 不 同 而 
以 不 同 的 速度 向 相反 的 一 端 移动 ， 让 到 所 有 的 
物质 到 迷 支 构 体 两 端 Bk AHR RAE 
白 均 可 在 电泳 结束 后 予以 染色 以 便 观 察 。 


r- 


m 
| F = e 
| B 


“2° 


LALF © O20 "Yo 


TE: i 


+. 
of @ @@ 


BoE BOE MER mal KF Tile 

BRR bs AEA EL KR or EEEk 
HE > FSR AE op PAR aa (ES 
RE H KRE Be TRE 


BREE At 
rel ap Ar hag ki i ae :在 共 他 方面 也 
EJF iS BAIA Sek eae aye 


物 ， s EREE HPR Li 
PEAY Ji RA ok PEE CE 
bun A SCA BED AE EE ENE 
AEF df Asse 42 eo TBS > BINGE TS Bh RY 
TRENKET FO A REY yp 
AE BBAT ribi Pt > 研究 首 计 
EEKE be EL ok oo BR A A A 


Ba TES E) 


TER + CALE okie Re E atia rE io A 
WEE o He ede A SLBA FA ; 科 
MARE E E RERE OR BE R a Ke 
tR o paR E kh > BE pk FEA 
EHI RS ar mit fe rh itz , M ia AiE s FL 
7 ASE FPR AMBRE > PRB LAD E RER aE 
FIRES. AR (ELE ; 而 和 后 
Pi f EH a BES E o REPA E HE 
dA o FHE Acre A! op ug fy | aL Ahe 
糖 E AY RE Re 3 HHH Beta cell) > ÆrUR 
AE oy FEBS Of BE L fht E BE fi By FP 
a: oak Say RE FEE ABA DE 


E Ao sa HE'S TEHER Le Be ahi 
> Ws TE RS PLL oR AY Jy oe op gE g 
ate oc 


下 : 在 腾 休 上 进行 人 类 血清 的 雷 泳 。 蓝 色 带 是 以 雷 泳 分 欢 和 后 的 
白 重 白 恒 球 重 白 炮 黑 注 粉 染色 后 所 旺 出 。 不 同 的 重 白质 可 由 其 


距 起 点 的 束 近 来 分 别 。 
BS hahaa ep RAVES eH 


° AHE o Fa eS CAG TF ASAT) RE 
最 高 点 下 的 面积 ， 


DAERAH at RBM SPEAR RE RETA. 


ENF] ° 


正在 爆炸 
中 的 银河 


i 


A RARE A 


抛物 面 状 的 接收 天 稼 ， 用 来 接收 外 太空 的 
电 放 讯号， 着 将 之 聚焦 。 天 和 线 接 收 反 射 面 
的 直径 大 多 是 9 公 尺 ， 是 将 45 Hiha 
oF BOR TE 72 RRL” AFKE 
抛物 曲面 。 从 西元 1938 年 的 秋天 到 1939 
SPAR ABIL + MARIRE RT EA 
loom eM REBAR 1.87 公 尺 的 

早期 天 文学 家 在 研究 宇宙 万物 时 ， 都 是 
ll FA SC SE ae See + PR TR LRE 
waa HOR Fl RRB AT EHER AY — 
‘aha ME o AAR EY RBA AS 
租 的 了 解 ， DE A FE H fb dy E 
波 ， 包 括 FERIR YH X HES 
ms Th AR REER AABE) > AEIR aK 
RRR CBE): MRRRR YEH 
oD bis HEA ASR RIE KAY 
K's HK lee 5) ——U8 Fe BE AE AE AD oa ak 
% ZB FE RE o PIA VHA KER 
> KIRARI RSI MSR): 
然后 是 X BR SESE ALOK (HEE 
fo AK BY i ER] 1 ROK ES Bp 2 -- 
R)? WER BCE AS FE a (UR eA RS 
到 公里 之 阅 )、 短 疲 、 调 频 广播 的 电波 ， 
和 被 长 长 过 1000 公里 的 长 波 o 


同步 辐射 

在 二 次 世界 大 战 期 间 ， 由 於 战 场 上 的 涌 
allies ee > PAIL SY ieee ok FE ae HES ty i Bp 
AiR SRB o BR PERK K 
SCBA BE Al FA aa EE eee ARE A A E 
基 和 和 芮 伯 的 发 现 。 由 於 方法 的 进步 ， 在 短 
短 的 三 十 放 年 内 ， 和 电波 天 文学 的 研究 成 果 
已 大 大 地 改 继 了 人 类 对 宇宙 的 看 法 。 人 在 续 
迹 吉 些 成 就 之 前 ， 首 先 我 们 来 看 看 电波 天 
LERA PAA ERE ASR EEE o 

BAM HS RGR EB ARRE T 
管 是 由 到 或 是 看 到 的 和 节目， 都 是 由 电台 握 
外 传 运 的 。 电 匣 首先 滤 肥 一些 特别 的 波长 
BUG] > «che AEM ， rey Fae Ey LER? (SR at 
成 电波 讯号 + FESS o BS Meaty 
ERKENE HC AR SEE + FAS ae Pe I] 
BS BAR + AIBA T BOPP RE Agen 
H o EO SP a Bo UR th A E o 
ALA EE BB ER FERRO] ARAE TEAR 
OBE iM ta HTS > BE E E [ey be 
(synchrotron radiation) ; Be BL SY jt $5 P 
接收 的 讯号 ， Elle OE FF] Ar BS E +E 
FR GR es US ( BUA RRB ZE DE ) o 

AEA LE > APRA RASA ROE > OB RE Al 
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右 : AFAR) BCA Oa 


到 的 太阳 表面 国 ' 太阳 | 


黑子 的 存在 证 实 了 其 表 
0 a PR BATE 。 

下 :利用 电波 望 速 镜 所 
SHIA RHE AS 
是 太阳 表面 平静 时 的 状 
访 ， 右 这 是 摄 动 时 的 装 
AE c 

最 下 : 过 是 利用 光学 以 
AEE RRS iR 
上 可 系 所 拍 的 不 同 照片 之 
重生 图 - 


A: 各 是 利用 电脑 所 上 处 
理 的 电波 银河 柔 之 核心 
i: 颜色 和 与 实际 情形 不 
E -o ERARA] 万 
APO BRP RRR 
原子 镍 校正 而 同时 拍 下 
BD BAT RS ROR AER 。 


大 小 不 一 ， 从 极 器 到 极 强 都 有 。 党 些 磁场 
影响 到 电子 ， 而 使 辐射 出 的 电波 以 相当 有 狼 
光 的 速度 前 进 ( 光 的 速度 是 每 秒 狂 30 BA 
里 )， 波长 则 介 於 0.5 公分 到 30 ARS 
间 。 电 波 天 文学 家 可 以 轻易 地 接收 、 锋 
定 ， 或 是 产生 各 种 电波 ， 来 从 事 各 项 研究 
工作 。 例 如 : 先 产 生 一 束 志 波 ， 射 向 月 球 
BOE A A Pag BE > FOR POC RAS 
目标 后， 反射 回 地 球 的 上 时间 : 然 合 将 此 时 
国 乘 以 光速 ， 划 所 得 到 的 距 事 就 是 地 球 到 
目标 之 间距 研 的 两 售 。 利 用 过 种 方法 可 以 
稚 确 地 求 得 地 球 与 行星 之 问 的 距 见 o 

电波 天 文学 家 最 早 的 成 就 之 一 是 ， 找 到 
SA Rut 2 (meteor) F LAY HE o 1K 
FI K SBA RR MARA > ERER 
BAA ORS EC PEW RA BIE > e 
FAL FAI $6 4 RAR ASS SPILT 。 科 学 家 们 
ao FAIRER Ath it BOER) > (tte 


EISER” AF Ree wA (Jodrell 


Bank ) ax E RAZ ie FS LI f& 地 解决 过 
个 问题 。 看 德 责 岸 天 文 台 中 的 能 器 功能 和 
Aaa SE BS RAB > BT LAPS BS Ke BAY 
存在 ; 同时 ， 英国 的 天 文学 家 们 也 发 现 ， 
利用 逼 些 仪器 可 以 记录 流星 的 轨 中 ， 尽 计 
算出 其 速度 ， 庆 是 一 项 颇 需 重要 的 功能 。 
N RACERIJ RSA a > AE SB AQH AR RE th 
LEAS EAB oP RABAT AGES RE ; 也 就 是 
mt TCR GRA BAY 一 分 子 ， 它 们 
所 具有 的 速度 不 足以 抗拒 太阳 的 重力 效 认 
(TTT Hie BRE ACB A o 
BARB ARENE 
KAY ee URE sae BR ， 
例如 : A Bx AS BE t (Sir Bernard Lo- 
vell) ` #@OK(J.S. Hey) > LI Rat S ag Eg 
+LES (Sir Edward V. Appleton ) 
TFA SEE ALR KLA Hay EI Ao (A 
EST HER A ete Ey Be 
wide ERO NS SEB R AE 


Cee ue we 
一 些 英国 的 天 文学 家 


ih. 


1th, 


俄 、 法 国 、 义 大 利 ， 和 日 本 等 地 也 都 有 许 
多 优秀 的 电波 天 文学 家 ， 他 们 都 在 不 断 地 
从 事 各 项 研究 。 


ERE 

第 -- 颗 电波 星 (radio star) E Y tk AT ah 
导 的 一 个 研究 小 组 利 用 雷达 接收 器 所 发 现 
AY 。 在 今日 ' 电波 星 过 个 名 词 已 经 沂 用 得 
ARR Ce > (ASE ER AT BSL Ee E f 
7 7 — (5 AS : 而 是 太空 中 某 一 小 
让 分 能 玖 出 强烈 电波 讯号 的 区 域 。 -一般 所 
ATER E ARE AAS LRR AR 
E EA UE > ape BE (Crab 
Nebula ) #8 (189 ERER" Be AE Be 
TCHS EPA @ hg St & 
小 讯号 。 海 依 所 发 现 的 电波 星 被 命名 篇 天 
15 A> RE KASH (Cygnus) 中 第 一 个 被 
发 更 的 电波 星 。 史 然 至 今 已 长 现 了 数 千 蚂 
ERE’ BEKE A 仍 是 其 中 最 重要 的 


m = —_ 
一 -一 —_— > 


| = or 
BUERE A MED ， 

| HAEE a a Po 
| Meat may 


a G8 


AEA ET BEL A + ARR 
| ERIAS Hee th SP R 
HRE 好像 是 


— fF RL AAD SEE > 


| AR a Re 


西元 1979 年 6 月 


是 穿 过 彼此 的 星际 空间 而 已 = | 
TEES HER SU A HE OY a BE A 
ee — RR a Mia 
apa E A A a 
在 西元 1054 E7 AAA A Pe ee H 
Wo EINE E St HY oon AEE T — , a 
PER Rae ES > Php Habsa Pay deot i the 
AT He seed Hr REAL ak» ian 在 
银河 系 中 的 仙 后 A > BERR S 有 关 它 


l iE K ZIRE 家 

Sy (agi MAY 
ba Fe PP tig o yA ta 
ein Bl eae A | 正 


2° PALES KERERE i KAB- pe 


+ ¢ BA nl fe 
fli fy 
上 ， 当 两 个 银 i E RIERA RE eG 
| HF + HS A ER IBS| -起 ,二 ENEI 
,例如 任 银 林 


个 银河 只 然 左手 ， 它 们 所 包含 的 是 FR HIS 


GEVEAY H BAIE ， 
波 推 算 ， 科 学 rRNS TIESI 1700 pij 
ASERS ES vip E Peery EEN 


ÉE Ai KIR O 有 Aig Fy 
fil Kc CAB ge (0 OAS BRE HEC. van de Hu- 
Ist) 9 A (Ele LM 2 fe apa K 
车 中 性 人 原子 EERE r o 只 证 但 
pe mae ce eee 6 if. 

fo OER T RRI PR AE PA > DR 
pion AGL: SE FR E T 21 
a .分 电波 辐射 的 存在 
1951 OMM ”大 文学 
REER fs a he 


HE: ARA 


rr} 


(TRUE RH ER SS FEE EE AS 
I'ANAS + aT ot A A oe SE A 
MOR We + Ai MEA AG Oe PAT La. E aE 
EOP: An] Abe RR ETE Bt 
Fee] PoC, Po ARH Ke 
(DERE + PHRA Ste PSE AEH At 
HERR ML ALL. USA ER : 
Eafe 


KIJE 2 2 


但 是 由 其 所 长 射出 的 电 | 


P PEHR (Fe. 


JOE SE , RTI Bs resent : a | 
而 向 黑洞 依 移 + 在 ( 引 中 发 光 钵 淮 入 了 囊 洞 网 术 平 
Tl + PT SS ADC Re ERA Be CHE > eee 
RRN BSUS RSE REL 。 

上 : BREE) MSBP RR STR ， 
会 产生 高 能 的 电磁 辐射 ， RHA A 。 
Æ: 不 同时 间 ASE Fa Bk SP SRT AF 
笋 照片 " 各 是 一 个 在 运动 中 | 的 气体 状 银河 核心 ， 
AR. AET EAT NME ERE HERES Siz 
ARIES RR © 


E A LEKI IA AEE 
到 了 en 
HRES ORA Z BS 3K 背景 辐射 )。 


WET ACRE ABER ES + SERRA E 


‘idle RE AREF big bang) IEN FA 
Wh PLE 。 


iT BAR > Ra Res Re tt FE AN Hb BA 


« ase 
t: 


左 : 美国 新 墨西哥 州 的 


而 更 波折 这 统 天 术 


a de 0 


任 一 pee 
| 下 : 银河 条 的 电波 望 束 
| 镜 有 照相 国 ， 过 是 利用 二 
胶 将 德国 艾 费 斯 堡 、 英 


pr 
| 帕克 斯 等 地 电波 望 束 镜 


diki 


所 得 的 资料 整理 而 得 。 


i A i 


dil 


充 来 自 太 阳 、 其 他 行星 ， 以 及 一 些 衡 星 上 
By 。 来 自 太 阳 的 电波 使 天 文学 家 得 以 
ee 

iim RA Ber eC) AE E> fea) Bp th ay LARS BE 
地 神 量 出 行星 上 的 温度 。 

近 此 年来， 志波 天文 学 家 也 发 现 了 一 些 
任 前 起 锅 不 可 能 存在 、 今 人 种 证 的 奇怪 天 
Fu? BARIER > ARM e 

oe R OB PU A 32 ~ 35 页 宇宙 论 (Cos- 
mology) s ; 第 五 册 182 一 185 aa Pul- 
sar) ;第 六 册 128—131 HE E (Star? | 
as FU 216~219 AFTE (Nova) ; 第 十 册 
190 一 195 失 电 人 仍 这 ,Electromagne- 
tism) 5 第 十 一 册 232 一 235 TIW S ( Qu- 


asar) © 


一 mm -一 一 


TEZER d 
are aeti AT SH Ae) « PSY T i 用 Ft 1g 
WAtA RES Fe ACHE SA SEPT dct ay 可 以 在 ier BBS 引起 Nets | 

thi 2 MEES * pE Etri Pi ra T e eames oi ETH) Pa TT 

RER EEEH EAN tI EY | | | 

Say ae REA RE ROMENO 

7 LDH Ae UPS Bl ny Ads T 

et X 控 人 TA Prt acte eli 


BET AZ t falta PIET To 右 ; Rt#i(Leyden jar) 是 早期 的 筷 寄 ， 其 亨 en 


ih pa HE p Fy Fa | s E + PoHR BH Bix . 4B 


PGA AY eB HE PERE CLOT 
FRENE > i CERE a TESS 
It 代表 强度 1 Mpe Zen ampere! 所 
Lhe 1 Zk WMA Ca] PEREN ty 1 IE tht 
(6.28 X IOE PEAX Mo WEET 
= ; Wi JE Anl fA HE EEAS AK 

EISSA N e th iEn 
; EEA a 


一 "a THERE 


hen 


ie FE ie AY) SP Bll 


‘ae . 


(i EH tA cy ot tp e 
$ An J-B i ae A 


CA 
— ~ L EN AIEE peA FA 


aj HIY 


rrim 
| de | cr 
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alt in| | 


——_—— 


ie i —- MAER PEA i SR 


BHA BB EPH o RCE Re hae 


KZ AFUE PIR Aad EMEA ATLA A: 
pause Ee E © (OL ERA Bk EEPE 
Be | MESES EA Pe POR FAE 
Sb OK fe NOE Ho PER REE PS Peery | TE 
127) | e 

E TEER + SHEE ASR LA rA 
其 加 的 电场 而 链 慢 。 任 何 EA Ti 


石 : FRSA OMA; Oye 

Be S/R eb a SER i © fi 

a: ADEE RB 
oF | E = E 度 E = bis z i ` 
m T se BY AN E Eh 


E SER AAS > ALBERT FRCH OE -的 
例外 是 超导体 ) o 

FDA (R) aJa et Bie Rohm)» J 
欧姆 是 使 1 伏特 电压 产生 ] 安培 电流 的 志 
PRIE > 5 RAG A] LARA FB Pos eZ | 
R = E/I? ja eH HAY AS a itt 
(Ohm's Law) ° 


电容 器 
电容 器 是 储存 电荷 的 电子 需 件 。 它 不 人 
对 收 车 机 及 电 入 机 很 重要 ( ARA EM 
TRER + A WORE BX S3 LL CE 
HERRE” ERZE Aunis 
及 内 光 信号 等 。 


TATE EEE” GR RR s 
fal RAJE G de UEH T S R EA & BZ 
或 任何 章 电 村 料 的 板子 > PR 
fT > AEE - -FEIR AER REM A AEE HF 
HEIR BA Fe GE ee dee Pl aE aA tla ARE ， 
(Ede ARAH LERRET O GEE LE Bh 
DJ to MERRE faa A FA At 
fe ÆRE 7 (fA Cea E 

PATER Ge HEIR PREP HHR T O 


igs 
ij F 
N COTTA 


PT WT HB a Po FL + UU AY AR) ED diele- 
ctre)” 

FASE LBS fap ERB + ZEB hp 
F EIJE TERIH JE LASERRA] : 
ARRE Z ARR OR re EB 
Do ERRATA TY EE UAE E BEEFY LE FEB 

Ti+ WS are fof QA EW 1 BDH a 
Site - HE 

MON RICER RHE EP E oe fi gi pi 
LETEA TAR" he BE 
FA KFIS EREE- 

A RAJE Eih arad) CARE 
EE PRE AIRI E t a o M et 
HAEE EREE HE. -法拉 代 表 每 


-伏特 能 金 储存 - 库 命 的 电荷 。 


电容 器 的 种 类 
MBIA VADE » 电容 器 也 有 固定 与 
可 迹 两 种。 国定 电容 器 是 以 作 电 介质 的 材 
FLSA IU MERERI MEEK 
(SSB TAH © AANER EER 
Se ORR BRL By WAEREA 
得 非常 小 ,同时 义 有 很 高 的 电容 ， 所 以 常 


W 
ARN 
WA 


s = 


FAW SARS fiw HS FER ASS ch eh TAL 。 如 
ALY ELE A A ORB a+ Al 
fna ESEM AERE o BA Aha ER 
fae E’ MEERE LRE RAK 。 
PT SE TE NEN AP TOE RA 
全 行 活动 板 租 成 ， 它 们 互相 交错 但 不 接 
By REE + (HY MEARE 
ASGHAR -4A o (RRMA 
PAUL AT LACS + th RCA RAE 。 
AEE AS A FA WS aa Be > HP ADS BE ZS 
AAIE TL AE HR o (Bt A H 
KIRRI ARA o 
BY REE ZS aS Bl ERR O alt E 
ES do FA EEA REEE YE 
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出 天 稳 接 收 到 的 其 中 一 种 频率 。 志 仅 是 曙 
GHHKTAR ERM SEA OF 
而 已 。 


电阻 器 
有 一 种 用 来 控制 电路 中 电流 量 的 亡 件 叫 
ME o. A TEM” Agi O 市 实际 
E AE? fe — AEREE E (BOG AY 
PB BUS Fe RE Pay RR > ALE AWA — 
FETE o (AE FA ESF A BE FB ds 
WEZER o 

EPR ARE E > TAP ECFE 
FATER EDA o Ace AG . B 
度 及 使 用 的 材料 ， 就 可 以 通 当 地 控制 在 一 
定量 压 下 的 电流 大 小 。 在 电路 中 放 MWE 
PA as > BER TERR AK EES RHE KE HE 
制 水 量 一 样 。 

电阻 絮 是 很 简单 的 电子 零件 ;由 已 知 电 


PH fe Dt E Gl Pe BRR RR ETRE ID 


veo (EF E PR (GE Ae SE EE th a FASE o RDH BS 
也 有 固定 与 可 备 的 两 种 ， 也 可 傅 构 成 材料 
来 分 类 。 材 料 的 喷 择 ， 决 定 电 也 器 的 晶 
度 、 重 流 及 体积 大 小 。 


电阻 问 的 种 类 

号 上 呐 电 阻 器 是 最 常见 ， 也 最 便 家 的， 其 
GH (ee el E PE R A BP i fy RE Hy 
RE © iz PBB AGE FE DH Be All E EMA L fi Hi 4 
Eo RCRA EIH as Seat o > HES 
ETE EE FE BN m HE BR ARS o ERELL E 
用 特 多 的 导 和 绿 绰 秘 而 成 ， 不 但 标 镶 精确 ， 
贸 且 可 以 做 得 很 小 。 功 率 电 阻 占 是 :种 特 
BNE KD Bas at AER EH BS 。 

D EE EEEE ae 28 > EEH 
值 都 是 以 色 码 表示 ， 每 - -EEE - -个 
数值 ， 依 据 适 些 可 以 知道 它 的 数值 .对 准 
FEE Ka LEA PAA o EMEA 
做 得 正好 是 很 将 的 ， 所 以 在 电阻 器 廿 另 有 
iA RfE o 过 项 数值 可 以 小 至 全 蕊 分 之 
一 ， 也 可 大 至 百 分 之 二 十 。 同 上 时， 识 闫 也 
征用 色 码 来 表示 ; 误差 值 小 的 电 阴 器 叫做 
精确 电阻 器 。 

可 砚 电 阻 器 ， 常 用 在 偶而 需 改变 成 对 实 
法 建 路 作 最 后 调整 上 。 过 是 用 一 个 请 行 蔷 
来 改 麦 电流 经 过 的 电阻 长 度 ， 以 改 研 曙 
阻 :等 正确 的 阻 值 调 出 来 了 ,就 把 带 行 器 
[A]ZE © 

Ay 4E TE PH ac Al A EBR CEB a YS 
Fi o WORE ee RE — FRR REA» 
ELET RUER ; 常见 到 的 是 在 昔 
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BLAS Biehl Rees KR 
AYE it > PREU eA gl rheostat) © 72049 
FA aa BY Ee rE E RFI > $a Rs ate 
T Fee TL AR PE Bl CS LOE RE - 

Bi + HW 130 ~ 131 BRA 
(Coil) ¢ 


所 有 图 示 的 电阻 ， 如 印刷 电路 板 上 的 : 都 是 肉眼 可 见 。 积 体重 
路 及 微小 化 的 电路 ， 则 需要 非常 小 的 电阻 及 电容 。 微 电阻 仅 是 
(RAR ADS MBAR ; 微 电 容 则 是 金 届 及 艳 乡 材料 交换 重 夫 而 成 ， 储 
有 数 个 分 子 厚 。 


a ae 


mm 


前 三 休 色 带 的 第 二 休 色 带 
ei 


AE: 以 色 码 表示 的 电阻 值 。 大 多 数 的 电阻 都 是 根 
据 能 承受 的 功率 分 类 “， 然 后 再 依 精确 度 分 类 。 有 
时 候 ， 我 们 也 会 以 电阻 的 稳定 度 ， 也 就 是 对 不 同 
环境 (特别 是 温度 ) ARR a LRA 。 


| 
© 


第 一 人 条 色 带 的 颜色 表示 第 二 位 数字 表示 第 三 RT RE o ene 
表示 电阻 的 第 一 个 BEAD FARR : 
数字 


| 


| 
nh 


Il 
w 


| 
> 


Co 


II 
To) 


电阻 
高 稳定 度 的 
电阻 


AC : 一 块 锂 著 许 多 电阻 与 电容 
的 印刷 电路 板 * 最 常用 的 电阻 ， 
是 陶 砍 电阻 ' 不 过 不 是 很 精确 。 
目前 最 精确 的 电阻 是 在 绝缘 的 
材料 上 ， 镀 上 一 层 金 属 膜 。 


锂 在 电路 极 
上 的 电阻 


15S 
氛 候 的 电阻 


MBAR BBA 
or 


HK Escalator 


MAPS 2 coe BD EE TE > ETS 
AJE ale FBP HE > PARR EC IC ER ` 
PRE PIE Ay TH RE IELE o FA + 75 Be RA 
TAEDE PARR e 
(F o T 1890 年 代 ， 像 西 : Hah (Jesse 
Reno) 和 查理 士 ' 席 柏 格 (Charles See- 
berger) 分 别 张 明了 两 乔 不 同类 型 和 功能 
的 电动 扶梯 。 所 谓 电 动 扶 梯 ， 就 是 叮 以 不 
断 前 进 的 梯 fF > 人们 只 要 站 在 梯 上 “， 就 可 
以 从 一 层 楼 到 过 另 一 层 楼 。 电 动 扶梯 过 个 
名 词 最 初 是 奥 第 斯 电梯 公司 (Otis Eleva- 
tor Company)， 在 西元 1900 FE Ree 
@ (Paris Exposition) 中 提出 的 丙 标 名 
称 ， 但 古 它 很 快 地 便 成 镶 通 用 的 字眼 。 曙 
动 扶梯 在 西元 1940 年 代 开 始 流 行 ， 而今 
天 ， 更 常见 於 世界 各 地 的 百货 公司 、 机 
场 、 火 车 站 ， 以 及 任何 行人 案 多 ， 需 要 它 
将 人 们 由 一 层 楼 运送 到 男 一 屠 楼 的 地 方 。 


比 电梯 更 进一步 

路 然 电 动 扶梯 的 功用 ， 基 本 上 与 电梯 汽 
什么 差别 ， 但 是 ， 一 人 条 移动 的 楼 梯 和 一 个 
懂 直 移动 的 箱子 ， 十 者 就 较 便 利 显 而 易 
见 ， 电动 扶梯 比 电梯 可 载运 更 多 的 乘客 。 
一 个 电动 扶梯 依据 每 部 宽度 和 速度 的 不 同 
fm #2 ¢ BT LL 4E — 7] Fee A BK 5,000 ~ 
10,000 人 ， 电 动 扶梯 的 宽度 通常 是 60 ~ 
90 ADH + GREE AEB 27 一 30 公 尺 ，; 
一 般 的 倾斜 度 是 30 一 35 E z fi 。 志 动 扶 
梯 比 电梯 更 便利 的 男 一 点 是 ， 即 使 在 固 隆 
BR 它 仍 可 以 作坊 一 种 连接 的 工具 。 同 
RF EAE A le) n Ae & hae 
HE o 


上 下 的 进 和 出 

在 电动 扶梯 尾 端 平 台 上 处 ， 有 一 个 电动 马 
过 (electric motor) ° HER HH PIER 
RHE BD wu ste > PA the He AS EE ERR 
o> REFS himR o HEBRAIC RRR LA 
12 BC EERE) Sea AF BO MISE ; 这 样 便 半 引 车 
踏板 ， 使 其 由 上 到 下 密 台 ， 然 后 通过 一 -个 
it dK E FB BR GEIT H Ay PR ESE A Bk RE 
JE 58 AR ) o Ba De a? BE 8 ELE TE ta 
(step-rerun idler sprocket) BY ġa && pil 
i > BR BRAS BU AE RRB AY Fe en RE — BAY 
Tmi hh KEKA o 

过 年 机械 结 构 和 脚踏车 鳃 原理 相似 。 当 
AARE AREE TARER > 
A FT SE Pe OY a fa at a E T PR A E 
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BR PRR D ee LAR Ga o fe E pa Ge 
$8 o EEDA DRR E OA 
BAKIA KH BY E ARER LR BR 
EATER 89 HA RARE AZ > PRR a i 
ie Ss ORB) FEE MATERI 


fe? LARASE Pop RROD R RE LE Frat BRE © 而 
PRP ib oy Bll se FARA ELARI By 
WB TR Tena © 


交流 感 座 马 过 (一 种 靠 其 电 杠 内 的 磁场 
RE Ta Bie) fht+ao Rize 
1,000 次 。 清 过 传动 效 置 降低 速度 以 徐 慢 
HES) BPR o a fe le Re AER ER AE 
RHPA ie o AK CR E M ABA 
RATT BAAD» Bit--A RUE > Hwee 
便便 洒 作 。 马 过 的 控制 单元 控制 车 煞车 装 
置 的 电流 ， 也 控制 著 负 责 铝 动 马 过 的 收 精 


sy sd od 


die PSL EPE chill FA en to AT FR ER BE E 
[JERR > BUCA ENA ae aS IA AB RA ， 
re HC A BARA S DHR IS HE : 
人 酌 状 金属 板 是 固定 的 金属 上 商 状 板 ， 人 位於 电 
对 鞭 樟 的 上 下 南端 ， 是 楼 梯 口 的 著 地 不 和 
£5 By A ea NM PRA A AAHH o aa 
LE eM 2 PU E BFR AY k FR RBS TE) AH 
fi o 


i Hj / 1 
/ fii} 
niy: 


Ar 
. 
. ~~’ 


~ RA y fT 
LA AN AS if if 
NO Na 、 NS hij "ij 
~ ~ ~~ . i wf Hiji 
~ A a, J / 1 
d ii ‘iy 


N 


506 型 奥 第 斯 电动 扶梯 RST UT (AR eR! ) AAI , 
oe 5 = SLA (iB 


or = 
J 人 下 /又 
每 秒 0.5 公 尺 J 


”一 一 一 一 


梯 板 寓 度 600、800、1000 公 稳 
最 大 楼 板 高 度 6 AR 倾 笠 度 30" ~35° (a 角 ) 速度 每 秒 0.6 公 尺 MAREI ~12° (a 角 ) 


~ 


最 上 : ABH Bigs 
RE O| Pompidou 
Center) 的 开放 式 志 扶 
tH’ E SERE FEE Ags 
TEREM o HAA 
H FRR A Biba Nn 


A: 自动 移动 的 人 行道 
th = FA EB BA KASS ST 
Ro FR ASB Rs ANG 
A° SRAMRHSE 
相 矢 很 小 ， 甚 至 高 度 相 
SRF + BSR SEEK 
电动 人 行道 了 


X 
y 
4 


E 
` > a 

, ti we 

Leah hy 

j > 


i 
d 
A 上 
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Ki EN A 


WAN 


À 
ih WN 
TAN 


fh 


Vee 

TAIRG 

4 A TA 

» 

Ly 

t 35 "7 有 
R g 


N: 
EE Electric Motor : 


大 多 数 的 家 用 电器 均 需 依 顿 电动 卖 这 来 


Hees FASS 食物 处理 机 、 乾 动 乔 医 F mane 用 的 直流 策动 志 过 的 装配 情形 z : á r= ' 
.| Ree se EPEE aE 全 70n Fay 773.500 Kt ;和 面 ; 流 电 动 重 思 同 檬 采用 在 火 


E o RIH’ RARR > CEI BI Fs REK 
HAES + 而 更 大 型 的 则 用 来 驱动 电 
样 、 地 下 匆 及 火车 。 在 不 久 的 将 来 ， 电 和 动 
马 速 将 鲁 取 代 内 烘 机 在 汽车 中 的 地 位 ， 其 
BE ZBIRA M DEN Z E E aE 
WEE MERS — EET EA He hn 
GEGEE MTA ETRE 
PEPER E AWENA & ee ith 。 

FE Bh FE EKAS E ae E T iE 
所 形成 的 电 ) 转 换 成 男 一 种 形式 的 能 量 { 机 
此 严 动 )， 它 是 能 量 转换 最 有 效 的 -种 装 
置 。 内 人 炊 机 和 与 核能 电厂 将 化 学 能 及 术 能 
换 成 不 同 的 形式 ， 但 在 转换 的 滴 程 中 便 损 
KAE PREE” HEERE ES 
性 的 副产品 ; RREH E” TAREE 
损失 很 小 ' 也 不 会 抽 造 有 具有 危 隙 性 的 副 产 


A 
on 2 


EDENE FD EN EARR 
ASE FAM E89 o ArsRAg[ 38 | BD E fM 
Ja > EHRERA RRJ FA EE 
FB EEL DF ER BD o ES AS E “EB 


e—RO PHS T Hie 
Pee FANER + of Be 
AST RI— Ate ° 转子 
AAAS hes) 


Eae — 84 Ong 
磁铁 ， 它 的 磁极 每 


69180" 即 枚 党 一 次 


ie $9 F Go a8 & ， 
fy — AR Fy ht Yl) A] 
ee ah 


左 : 图 中 所 示 ' 定子 傈 一 固定 於 外 部 的 大 型 的 
Bie: 内 部 城 一 可 自由 转动 的 转子 。 BHT 
转动 ， 带 动 了 马 过 的 转轴 ， 将 电能 转变 篇 机 械 
RE RSA SRS ERP RRB + FT 
需 同 步 或 非 同步 (RR AR Re 
aR A SAE 2TH) 。 非 同步 马达 在 180" 经 由 


Galileo Ferraris 所 提出 ， 现 在 已 广泛 的 使 用 ， 


Mae EHRE + kg 
te FA S Hal — E 
| 局 | 中 | HEH 1% it 
» Tek F Frc. N Poe ha 
i 上 : BINTE 
ER FE 
rN —+ A FaF” 
nee 
中 : 党 转子 作 180 旋转 
ie MIB ATE 
取向 ， 使 得 磁极 因而 改 
AEF kh RB AD eh 再 应 
仔 下 -全 he HE oe pi 
E 


DEARER EIB A H feh OA E 
的 和 绿 圈 所 形成 的 磁场 时 ， 我们 称 此 酸 力 所 
HEF EAI Te] RRD + TEBE Bl fe A AA 
tC — 8) 7) 2K bi E 23 Hin ° 

fa RAER BRIBE E 
MAE it AEE ÉT g AEE 
力 。 An RRES AB Bz 89 Rk F ci» JH: 
EFE — E ARS > SEREA LS 
Po HARG EREE FFE -o 


SRR ay) PR BR AT 
AER > BRR: the be AS 
HARRIER alin A + Fe BY 
— (BIL RAT aE] > FO REEL — A 
上 推动 ， 而 另 一 便 则 被 向 下 推动 ， 此 时 如 
REAMVORBRARE— (At Be ta 
(armature ) HJ SBME > BE ae Shas 
HOP GY) > E PSPS eS Fl ae SAD fr A F 
Ik ¢ 


508 FA Ss By RS Ba Jae E A 
mS CHEB ME i ， h 
a 的 作用 而 使 电 流 反 向 ， 
ADBER A 2 fee AAR ee my 
Se Hee ?’ oo 2 个 六 不 接触 的 半圆 环 转 
HEA MIE o ERARAS FE ym SA FA fo) Hii 
BE AA 2 BE ARENT 
EA Bel {fe} Ao TE in pa EIRE ， 
ie DE eap ATi > FR 
(KARO 2 个 横向 面 。 
fe a ORT) A RG fe Ee 
Wo BANE FEE o SEPA RR EDS > BR 
nh fee Fy ba ee aD > AEG Pal] Bel ee ik 
PAJ Aer + FRR eR Bd A AT 
FE — RB ae Ay Se E Bz fe] o Ha SB LAY 
Kz fe] > BLP A aR o HE — (BI EE et 
fz [a] FES) > mee F HEBAS— {A > All ae 
H EHER o GEIPA ES-ES > LA Lae eee 
BRK Pee HBA) a Lge aye E) o 
oe AGE FA nF Pb a) 
MRE > 都 比 在 此 描述 的 简单 模型 来 得 复 
mee Bb b> Be SiS he LEE 
计 多 的 惠 路 ,而 在 换 问 器 周转 也 有 许多 的 
Betk #e A> BEA Quit + BRRR oe Al 
ve FAIA + E Ze RE AEPAT ERAS A A ， 
它 可 以 使 用 直流 电 (direct current) 或 交流 
电 (alternating current) K E {9 o B® 
ETA ELAS IAA RS AER) > e Wit a BIE 
电流 做 每 秘 60 次 的 反 向 ( 欧 训 篇 50 次 ) 
刃 一 类 的 电动 机 稀 岛 感 府 电 动机 ， 它 只 
wal HAAS Ze ie ; 此 类 电动 机 不 需要 央 刷 或 
Rear’ LENE ATRESI o 
FPS Fe LS el E eB LEE REE 
gic? AFERE + APR Ace eR > Fe 
AUK S| + BERT PBL D+ ak 
tt HED) > GSM HEB hE ae 。 
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WINK EY Electric Mixer 


ab Se ole EHR aie te + Pi ABLE 
AER: GUARD O R` POA 
成 的 糊 状 物 300 ~ 400 FAL E > SE EA 
易 引 起 兴趣 的 。 AFP fe doe rt ae 
EF > FAs SAS Re ae SE AC BIS ET 
转动 即 可 。 

电动 搬 拌 器 的 使 用 ， 始 自 西 碟 1930 年 
代 ， ESACR BB payee. Aa 
ER FF. AFTRA ALTER A A 
BASRA N > (ERC (pte U 
PE BY EY fy > EP EEE ks EL 
Fo AIR o BERLE Be Hat BIKE AT 
LAR Feith : 些 食物 处 理 器 所 代用 但 在 搬 
FEA RET + PRB E Bey He > E 
Byte TF eas R tea PR A 


食物 的 拌 器 的 类 型 

食物 搬 拌 器 有 卫 种 基本 类 型 :固定 式 的 
SNR EB Pa EAB EE Ob 
1/16 至 1/4 a PARA: ac tE p 
ant or ELFRICAE > Di EE E ath rf Ep A RA 
7) FA + ICA ane LLLP SR > LPE 7) ay 
降 { RPE HA aA May Fr de aie tty FLA 
(Eia FR o — fia Wy GF) B 5 on fr hs a ee Lhe 
a> Fy By HR JERAR > ME fatty 
“JE A ? 

of ASE BORE aE OS Tk kt F | 
fest > ja ABR USP ATS PB «LE b 


TESEU DAJE Rp aH) o WE o 六 种 机 上 : Bee gi Et RAM TRA 

HH Jee a A T a fo y Ap EEEN HE t a AHR EOS RT REA: 但 j 

A ee 7 RSS POST A. 两 者 之 问 最 大 不 | 

> GAOT AR HK BRAN oa fh AE + EMR ABS St RRA At 

POPP OS AT ETB ER A MURAI] > (U EE 7A 1S FH Ad ey RRR ie Ba EL EBA AY 90 | 
ae Sea Oe | 

这 程 中 必须 以 手 拿 住 或 所 住 , ini Sec KE 家 庭 用 混合 器 分 两 种 类 型 手提 式 及 固定 式 ， | 

ei CE WPS RRR FA) SE SAR + 加 上 某 些 食物 各 类 型 手提 式 混合 器 照片 见 最 右上 右 : 固定 式 

PY LAE ESS POMP ie + HL Bi es ARs lars tale ‘ 

IRE D o (ANE RA AE > AYE ALTER 

各 如 分 可 分 天 使 用 ' PAU ae By A Ay i 

PEER o 

Arim E F(T SEA IAEE > I AIRI 
过 程 大 臻 相同。 食物 被 旋转 的 手中 折 担 失 l 


BC MHE) RIER HE a EIE E O 
A fea iE A Ey o AIERT EREE ORE N et 
FURY EE SATA RI > 只 昌 将 它 置 入 底 器 底座 的 指针 开关 所 控制 .过 个 骨 针 可 证 


EA EFAA gme | Ay te BE : eT MR] Peo [DSE + al op age pote 
BA PABA BS EME Lo RP AIRE MN EERE] + EG JER PBER | o BE Oy 4 
FPA TE ARTE Be AD A PEA OE Ki + Wi TL eR: ， 而 轻重 的 村 
A? af RT RETEN Efo Mei ABAD ， FRE REE S - aia : 调 : 中 ， 在 不 同 
apie C7 lh fe ， a Fe PY AB AST 
马达 转速 ， 以 容许 操作 人 人 aE oO SAE 


KRD FE RHP By ae + REI 2 i 
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RS DE HZ Bs Sm Ha) Sm BY FL 
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电梯 Elevator 


除了 步行 以 外 ， 世 界 上 使 用 最 频繁 也 最 
LERLA ETE? TERE ` TE 
火车 、 也 不 是 飞机 ， 而 征 出 乎 碍 料 乙 外 的 

电梯 」。 也 许 很 将 想像 ， 在 短 短 的 玫 届 期 
问 ， 搭 乘 电梯 的 人 数 就 有 世界 人 口 志 多。 
即使 如 此 ， 每 年 发 生 的 电梯 意外 事件 也 不 

超过 1000 次 (何况 大 多 只 是 被 这 梯 门 磋 
伤 )。 在 我 们 生活 的 搞 域 惠 ， 有 很 多 重要 
的 科技 在 周章 默默 地 页 献 著 ， 除 间 它 偶 责 
失常 ， 否 则 我 们 不 便 去 注意 它 ; 电梯 就 是 
其 中 最 好 的 一 个 例子 。 

设计 电梯 的 目的 是 篇 了 要 把 重 物 移 到 一 
个 高 的 地 方 ， 不 管 方 法 如 何 ， 所 有 电梯 大 
AE BB eS Hy FE A ch hy f 7 e RE aR A 


EPEE o Wim’ WRR EFA 
IRET EE i bk 2 楼 ， 少 力 的 办 
PL ae FE a FAD a A by E R 
RZ aE EL Bim A R (A 
一 一 所 谓 的 抗 
量 ,我们 便 能 轻易 地 拉 起 让 物体。 物体 
Fre PrP Rll PRE > Bez > PRS oem 
fp Fr --k— F> FRAT AD 
fF PTL ERM RP > TRB 
PY BD JE ESB ie Mep 
Pt fe PsA mee a Oe 
HEERE PA BB HE 2 KER 
KAIA RERE 。 


安全 第 一 

EBE PETAL ACA) > EMRE! Fi 
Fara a Ee > (ABR eM 
让 到 西元 1853 年 地 被 加 以 改天 ， 当 年 ， 
一 位 美国 的 发 明 家 奥 悦 斯 (Elisha Graves 
Otis) ÆI da RE eS LETTI 
他 的 傈 作 一 一 章 簧 式 安全 电梯 。 在 宋 人 的 
iF By PSEA ARSC + SLB HAS IER RE 
ZS AD Rp» REU AIE RAYS ar 
Bo TERA RES FP > HERES BT > (A 
ERRUA AED > BEA > SAG eth 2c E 
© oo ABRSRARBABERE o FI Be 
斯 有 什么 神奇 的 力量 ， 可 以 使 电梯 不 往 地 
E AF ag ? 

事实 上 “， 奥 悄 斯 的 设计 只 不 过 是 个 简 
单 的 速度 控制 器 (speed governor) gE T 。 
过 种 设备 以 机 械 方 式 控制 一 邵 机 器 的 汪 
E> ik CRAB CREAR > 
HRERS -HERE <P a ch 
LR > BE — ig — HR FE ch H Js a La] 
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FE Fy 


ame 


HART Bh E PAS > PE 
en niet. 在 每 
一 对 过 接 查 的 中 央 有 一 连接 点 ， 每 一 连接 


Ph SK — Hilt © 


PDB es > PENS bee > ato 
FARES MED o Hee EG aH EHER 
住 外 移动 。 当 所 们 移动 时 ， THE FY $3 Bh E 
FB Hz a] El Ey eB > EFEFEF) HB 
(RAL BATS Bik > UC > A] dh SE 
CE FA ees 7 Tl TE eB > EA Re Bg 
CHC ih > Br hE A FR SR He Ro Ak BB 
per A fi ETEA A eA SRS 。 

Ba 6 iB is TH Ih ERE AE EB > fd 
SFR Ree + BRIER FPR o AR 
以 ， 如 果 电 梯 往 下 的 运动 可 以 引起 中 心地 
begs > Ray) eh Lay HE BBS IE 
Ao EARIZER” (RA RAS 
5 lena (FE all eh E RB HL) ES 
车 普 。 轻 新 的 改良 ， 利 用 可 动 板 的 运动 来 
BO BARA > HEURE” SRR HIGR DAY 
SB EF URES SH HUB ae 

SER > BAREFLI, 然而 ， 适 个 安全 
交 革 在 请 如 火 等 的 紧急 情况 上 时政 不 理 


AA) o 


速度 与 自动 化 

西元 1857 年 3 月 23 A> BRE 
市 的 百货 公司 玲 置 了 第 一 邵 人 营业 用 载 客 电 
傍 ， 利 用 一 部 小 型 蒸汽 马 过 ， 在 --- 分 锤 内 
将 电梯 拉 上 5 BR o (Re > BRR 
AE FE ADR AS 10 屋 ， 所 以 早期 的 电梯 只 
PRP TS? RR AH o MOR AHS S A > 
可 能 要 耗费 15 7 > THEA RAR 
的 项 楼 。 

现代 的 电梯 使 用 了 电动 马 过 以 旋转 在 电 
AAA AS See HE 
BBL) 4 57 $8 550 AR mnie (49 
等 於 每 小 时 33 公里 )。 如 果 电 梯 在 过 种 高 
ETT F seme note. 乘客 自然 鲁 全 部 
倒 地 。 所 以 ， 在 每 一 楼 沿 著 轨道 都 设 有 并 
a A EE E CE Pa Bf E BRA SR 

CR EMIFILA > BAK MARRS 

i o 

过 些 特性 解决 了 所 有 的 安全 问题 ， 只 有 
一 项 例外 一 一 门 。 如 果 某 一 层 楼 的 门 开 
So REAR > ARE HL AY 
乘客 可 能 一 脚 踏 进 去 而 哈欠 角道。 所 以 ， 
目前 大 部 分 的 电梯 都 设 有 多 层 门 ， 一 在 
外 、 男 一 个 在 内 。 在 外 的 门 经 法 自行 开 


和 党， 除非 玻 内 门 所 襄 并 ， 如 此 便 可 防止 大 
部 分 瑟 外 的 发 生 。 目 动 化 电梯 门 也 使 用 感 
IE oe (AY BE UK > 像 阳 光 、 热 、 接 鳃 等 
BE RHE RIB) > WOR ERR PAA 
Fo REE Re ——— PRO— fic FEA > HPS 
1} @ BA o 

电梯 的 安全 效率 使 得 人 们 可 以 在 高 竹 云 
消 的 办 公 室 上班 或 是 公寓 内 居住 。 如 果 人 
们 必须 拾级 人 上 80 层 楼 去 上 班 ， 需 国 大 
厦 (The Empire State Building ) 就 成 角 死 
ml EFR BHERIB RRM £ 
其 鲜美 国 的 都 市 生活 百 能 的 主要 项 目 之 


— 心 


右 : 甬道 中 电梯 的 剖面 图 ， 适 些 系 
纺 具 休 地 表现 了 许多 安全 特性 。 分 
WIPER TS WE RAR AES 
仍然 保持 开 的 状态 ， 直 到 和 进门 区 完 
SRR PFERDE - aK 
REA TR BURR RTA BOG A BE 
SUE ta OARE I BS aS | 
轨道 上 。 

一 般 电 梯 都 例 行 装 有 电池 司 动 的 肾 
TRN WR MURER O 
ERIR MER o EA D EEE 
REA LEE M ° 

最 右 : 所 有 的 电梯 都 依 抗衡 力 系统 
而 弘 生 作用 。 抗 衡 物 平衡 了 电梯 的 
重量 ， 操 作 所 需 的 力量 便 大 大 泪 少 
了 。 


上 ED 


ER Telegraph 


提起 电报 过 个 字 ， 不禁 分 人 联想 起 工作 
宝 中 一 睾 忙 太 的 人 ， 正 念 央 地 在 小 金属 键 
es T ERASE > pease Ari > A 
S ee BFA ot T Gs A aa > hig 
HE HPS $d Pe (BE RRI E TY EHA 
Soo BRR L’ Aa ee FE fa ( telecommun.- 
-部 个 ， 而 电信 在 现代 科技 中 
CU RnB ATL © 


ication) BY 


PARM fs 

tele 及 graphein 3a My {A A HR‘ 5: oy al) Ze 
示 | PEE | A] AJASE > DAH Ai Be EE Jk 
LIECBE MIRES Eo GH > FP ae 
BT LAROTE FE Gt o EIRE / PLE 
Hah © (AAT) ETS A RHE C ER 
FFM sah + AU» EER S TI BAN 75 
Dobe (RAD GG SCE o TAI: > Rf i RG 
ye PER CAF Sahl A H 。 


电报 的 发 展 
TE RBS T HI Be PE ME Gy > SW (LM Je EY 
研究 人 员 ， 如 英国 的 库 克 (Cooke)、 点 村 


IC IE eee eee HE ee 


H H (Wheatstone! PU Æ P3 AJTE Hi i Mor- 
Fi Val A+ fef a 
1830 及 1840 {CA PB RAYE 


se} > 


52179 FS BB Yt Ale A 
ERA REO FER TE A thie ABI T 
Ay (se AE Baa > (Ae eg Bh» Mea) 
OK GL fs TH 


fie AE EFIE He LTA Re 
M1840 ` 1850 ‘P {RP EHH -E pda 
Cae Aa ie % (Emile Baudot! + 在 西元 
1870 F(R ANCL ESR ; 他 起 计 SPT 


的 帘 玛 使 电报 用 字 审 加 便捷 a GER 了 个 
MAJER RIII BBS foe UREE EFH 


As FE ee -EO EIRE MEER 
MEREN © EREE K i teleprinter) IR fE 
BEIS teletype! > d) R EIRIAS A 
HEB OA Bee LATT + aE RI RAE 
Wr AA Beas d o fejer BASE A 
Hate. © 


S BATS sh 
PRAY EE PR oe CH EP GS o f 人 的 


Ox tat cE EDR Sok SK Fel aR GEAD ESR ， 
(fry LA fede ie —— tie ER OS Eo t 
50 5 HR eo me EPR RRR — 
RE KR AT ARRAS EIRT o REH a (A 
E fel E IRR Po o aE fA E PA EA 
E LF 35,900 公里 处 ABABAKE 
和 旗 转 中 的 地 球 和 维持 固定 的 天保， 所 以 称 
ee ey orbit) ° 事实 
> fey SE re re Bt EAE Bh LF ee 

i i RATE LE RCA 络 相 连接 。 
FS HAR (ER Ell iy ah BS eR ve A 
fe FEES fees E > E PEAS aE (SE) aE 
We TASH ee a > BA PH AER 
FI) A ADS $ AUR RAY EB RE EB GE 1,000 公 
E o PEA ERAR R BIEL ie Hae 
(Bz XL 。 

12 RR ALA AR > TAS A 
READ ee bo P -种 是 一 般 大 案 发 出 的 
Eyre A (PTR) HAE RR IN BATES ER 
AE > 2RR BANAH ERR EH 
蕉 端 嵌 上 “， 最 合 将 电报 以 人 工 或 好 寄 的 方 
FABER TAD BB Bo 


| | 
| es 
| y 
Ae D. ee cae ee 
= =~ — - 
| del 


-EE "F JE- — a. a 


=: 


—_ — 
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摩 斯 三 Wi REENE ERIE 


EH 
ny 


CAME j 


A: Wee RA fleas =| 
{= nm wT ate i N ; 
上 iR {$ f fm F; a jer Hae ， 5 里 


位 的 摩 需 三 | Murray 
Code): Rm Ae we 


上 SoHE a’) sae (8) 


aj 

tag 
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Dij 
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a eo 
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| | i =— f | = 
| | 
西向 | -= 
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| EJ 
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e ejoo 
e ejoo — denii 
oje ole o. 
ejo ejo o i 
o e je ele Sie EJ s 
of == |; E3 o o 
[|v | | © ele o 
w| -== J|: eje ojo e 
x| 一 "一 |7| GEE ee 
EZ _# | 0 @/0 o 
| AC O Ol O 
E- E a ofe JEE] 多 
A, E) $ | 
i ojo ejo oO; — a 
Do | olo oflo © 


一 一 Ey 
三 : = 


当地 可 以 使 用 
(国际 人 情 进 的 机 器 ) 


vie 


a — fe 7c RS Be AY A Pr A SC 
BEE A ah a] DAS ie a + EA RE RE 
EHEk” ATP a BRE 5 — ae 有 
fe BAF bo RF) APR AA RIS 
A’ EPA KARL EA THE © 

第 二 种 电报 通信 (telegraphic commu- 
nication) AJ ERM NE > f BAA RR iy 
(private-line telegraphy ) ° 3 fK Ek JG H H 
oR FRE SHE TAR RANAR > RARE 
的 例子 。 但 是 过 种 网 路 只 能 在 机 构 的 分 上 
EERS” MIRES HEE 


左 : 简单 的 电报 系统 图 解 。 
右 : U2 - 摩 斯 (Samuel Morse) 最早 的 电报 机 
rA 


EROPA Telex 


电报 交换 服务 由 欧 训 在 西元 1930 年 代 
SR ICHRAA > FRET FE SEM © GARR AR 
HRE 6 AAPL > $B Abe fe BH ee 
FA GR BY E (SE TT BE (teletypewriter) KE 
($ El) FH (teleprinter) m HH # ai © Te- 
lex aa fF BR Ee Pa GS] 
(Western Union) ya 。 


操作 

在 电信 由 政府 集中 管理 的 国家 中 ， 志 
交换 服务 是 由 邮政 单 们 、 交 通 部 或 其 他 政 
府 机 构 处 理 的 © 

在 美国 ， 则 十 将 电报 变换 服务 扫 由 私人 
和 经营， BOE RG ZB] AB) He (Ha Re 
换 | MER I] AANA o EREM | f 
oy nJ BK 66 个 字 的 讯息 ， 所 利用 的 是 
5 字 一 单位 的 鲍 % hE ( Baudot code)， 由 
一 位 在 法 国 国家 电报 机 构 服 务 的 1 程 师 
4 + fa % (Jean Baudot) 在 十 九 此 各 末 所 
张 明 。 这 套 电 合 的 每 一 个 字 ， 都 有 资讯 位 
7c? 使 用 时 有 32 和 组 可 能 的 数学 组 台 ;如 
Rinto R op al 62 
组 。62 AP > 26 个 是 字母 ， 其 他 的 包括 
数字 、 标 点 符号 和 控制 功能 (如 [回转 」 及 
[ 留 空 ]) 。 

BALA ENAA 100 fA fe > 而且 
是 使 用 每 8 个 字 -单位 的 美国 讯 轧 交换 标 
#2 IE (American Standard Code for In- 
formation Interchange * ffi f ASCII) 。 
A RA A CARER > SA 1284 
可 能 的 数字 租 台 ，; 而 第 信 个 资讯 位 元 则 用 
来 找 出 错误 。 在 128 组 中 ，63 租 是 用 作 
字母 、 标 点 符号 和 数字 ， 其 他 的 则 代表 控 
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上 、 右 上 : 电报 交换 
ERANA. = 
下 : 电报 交换 操作 员 S 
正在 传送 讯息 。 ES 
A: 都 市 的 电报 交换 § 
Oe parame De case 
sutEnees 时 S00 一 a S P e 
BA > 同时 除了 特殊 于 E Bhs 

境 的 需要 之 外 ， 在 城 A 

市 中 心 以 外 的 地 区 ， 
TAER i iF 
换 o 


制 功 能 。 由 於 8 字 一 单位 码 比 5 字 - -单位 
OB ES Gl + Py LARC Ae EB Eo f 
TEER > All (sae Fe RR ACM | 或 电报 交 
Hi] > ALTE AE SH 60 个 字 。 

EH eR HRA AGG -- 架 电 优 打字 
机 、 -个 资料 架 和 -- 个 号 码 盘 。 操 作者 在 
vee too aut] 个 键 时 ， 对 座 过 个 字 或 功 
HETE FRED > RES PRR: © 

ee BAY UK Bat > HEX 

— AC E SEE BRAY PR ES E MERY 
fl ° Bal SiR Ik pay > BE ch A 


各 个 怀 客 所 在 处 相 过 的 电 笋 来 粕 法， 好 坊 
电话 和 绿 的 作用 一 榜 。 移 用 卫星 接收 站 是 几 
外 一 种 重要 的 优 送 方式 ， 可 和 从 空中 有 利 的 
位 年来 接收 和 发 远 收 普 机 讯号 ， 其 传 讼 的 
PRBE > 和 束 比 地 面 的 过 和 粮 接 收 站 所 能 传记 的 
IRIE O 

a all (Hie J EAJ Be Br BE E E RH I 
(optical fiber) + C {$ (E'S H fat By) 
XIE > RSME SE E A A eR CHINE, o 
RO > AY FARE) BOSS RGR AAA 。 


py 
i 
_ — * 9 
—i mh 
fr 
he 
= = Y 
eee 
ee 
peer: 
i | 
A 
p i] 
_ l 


使 用 

FH WS fF OC EE FE HL BERR EB yok 
Be PDE HSS > RRR Osta Hae ae 
SS GH o SEE BRAY fH dE 7 ay ， 
ALK oe ita 22 th a ER Ss HO QU 
可 "过 是 因 马 许多 公司 没有 文字 上 的 授权 
殊 不 能 控 取 行动 ， PIH RAIL ER pA EEE ， 
HBAS AD ICR eH AL RR eo ; 3 又 如 ， 中 
地 四 会 司 经 常 需 把 今天 的 业务 活动 ， 大 量 
利用 电 厅 交 换 传 运 给 乙 地 的 公司 。 除 了 上 


A .| a 


MLZ 9b + ET REA KE fe AE zo 
APRH o 

REL A RE EIRE RR RR I 
fe CART ERCRERIRER f 
H AS fE AI Be A RREN EAR R E o 

H Aii Th BGR BG RE Fo E AA 
60 fF + MER Æ E TE E 7D ee Th eH A 
Pi RSE > FHETT PAC REE AS (SE E DN 
POR. BR RE TRASI > FERDE 18 
改善 。 


Huia Transistor 


dake pAb CA Akay eas: 使 得 大 
Rat ERE flan Ait o WIR + EFPIA R 
F RREA AERP As re Le HAP 
ctt + WE rR ateis R a -W KE 
ty stnk nT bey RAR A Os TE E 
GR HEA Kil FAG AA 
Bs TEP A el Brac + oll a 
DRUKI AOE Aa > FIRS $e FE 
也 都 ETE EZ by - 


manie BEE ETEN > KERRY tE 
a GAETE 
Faiet EHUN RSE EIR AR airy 
fe OH iee EE bs HEE S i Aigi 


H)? ETTEREN o HOR tE g 
Seat PIAA > PRN EP be Ay à E 
REH o sa Ht HEH EAE E 
能 使 半 壮 体 有 具有 特性 ， asian ike 
Hite Pa E o AAR ET on A RS 
TA PAE + fe PB HE doping | 

fe FB HEP on A MERRIA ARIE : n 
型 ( Ay) eS > HAE EASE sa ay: 
by TEE BZA ;而 p HY CTE Bay) PA 
ge? Hise HAE AIR Toe AREI E 
RNA > 电子 在 泛 径 说 物 览 时 能 很 容易 地 
EEE TI o 18 PREIS HEAD AK O TE 
ii FBS UA FT A 19 AA ， 


Bar arte isl 
当 一 个 p 型 和 n My By A ate 
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起 来 时 ， 和 电子 的 匡 动 玻 调 整 企 PEF RI 
Tk MET safe se eo Eppa ， 
CEET JLB) m4 ai (oh 
Wee Ware COA Henon e + types 
(HO [rA t] di-electrode aa {fal 
o FH ny WR yy RUBE CEH af 
ie ae > Ai fee ra fae (PZ BK 
位 p-n 接 面 ) - 

DIAD aR lets + daa Pe? 
AK + fee Seal AAS SBD p 期 
le Ay fe PY A fl nA fy -fl n-p- 
n "edie Te | KA AEBS n US Pe Ay 
p Ae #6 Aaja) fE p-n-p WM) < 
meth? AA) E dna EF!) ARE 
(REO ec oe RC Be EA] 


上 : 左 轩 是 一 个 P- n- 
P 型 接 面 志 晶体 : 右 国 
中 ， 露 子 已 称 近 PP 区 的 
a) FR e 

A: BUS ae © 


fe (FoR) > FREE A i@ Et) © pfa 
ie cH? AA rR (Ld A > ieee 最 hE， 
电阻 的 大 小 端 赖 电 晶体 所 所 有 的 电信 而 
定 。 因 此 ， 小 的 要 极 电 流 控 制 普 大 的 集 柏 
Eit o AM o FR UTC) ARa BY pH or BE 
HEAD - > Bos Bie ie ST PA 


ae ( transfer-resistor) Bt ARE o 


Meg LA Alo] FS atl + CAD A 
ni je “Ae FIA A+ I ee Sf gE 
例如 在 HERZ ah" Bes ace T 


(S08 i TOME THD HE ) + OK OS A utn eo 
电信 和 号 | ERRE TPO A SI Et 


HAS ee PUA (SSE A ER (SBR + OR GG 


a ee Í 


一 一 一 一 人生” 一 一 - -有 H Ep A BRS ee | 
| 中 I ae | P ois > ; 


_ AY B HST 


| Q Ean | 
P -E © | a S ee p | 

© -©:©: 0-00 :09-0:0:0-0 ©; 0:0:0:00.00:0.@0;:0;0 
:©@:@:O:® o 0-0:0:0: | 0-0-0-0 Oi:O:9:®:0: 

oo 6 @-0-0 0-0-0 0- O05 p0 0 0:00 
l j ©- "+ © + 

© 


-© | ©;+@: | 
ii =e @:@:@:@:@ 人 | @-0-0-0-0°.°0 0.0.0.0 | 
+ 图 + 加 + 四 + 四- 97- 0-0-0- Ot | \20: 6-0-6 ©. = + 四 + 

©: nd ©0':0:0:0'0 ©- 0-0-00 00:0-0 0'0 


Barrera aai § Ne Ayp aA aI 


mii ° BJ 操作 + MH ET A. + ARE D © 

TE fe Fr PRAY AREER > AIE ATL Fie Ate fe FOR EHAS de A + A LX 

| Bet MEE CPAs TARE ee RARBG Go pee PEH 
ike o -AREE BB iy AAG Ge frig HE fS ES ARS PA integrated circuit) 
ae ' PAUSE HH Sy fe id J] A Pe Yb MHR PIE Sree AT LD RSE tt 

' BARE THE iR dekh o “oe We AA de f PE electronice component | 


ons * 的 电流 起 估 ， 各 使 由 射 想到 华 hile Fete AE o fii RAE itt A | | 
最 上 : pe AAP (A) ROCA) Ma 


PORT SG EE KATET » 58 PA LIE i mes BISRE Aad A] ST + ESE ® 体 就 是 左 图 中 央 的 一 小 片 * SERRA T BK 
的 型 苇 相 癌 ， 其 中 唯 AY gE Pet itty se ee PE AE A BUTE DK TF san i AEn EE BRA o 

强度 。 it + FPA 了 通信 visas eta ES AS ee ZAER 
电 晶 体 是 西元 1948 Eo AMR AA Bd RA Empey = PO 

(Bell Laboratories } ‘ef ffa F5 hb Py 28 PJ dn REDS BEB PUP RS Ay E cee GE A 

Hida de WEEE IL HAL AA Ne ， leas : 册 2 ~ 13 A MEH Dio- 

TRER GS FORE ko 都 合宜 许 deg 48 PAE 180 ~ 181 Th BR f 


i Z o PRIZES JE 热身 JEFE aa. ){ Circuit, Integrated ) 
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RI 1 i E il diet 


Lb. 


ECE Electrie Blanket 


Afri ine > (ABA y “I: , TERME 
ae PRE o IRE LA EEA ae > {AL 
ERA RR CEA AEA ADR AE … 当 
SA > thay LAA A CAJE IE a & Al a 
(mae RABE ; 可 是 它 的 效率 不 高 ， 市 内 可 
ERIE CEA SEK 7 f ， BUNA 
把 上 述 浊 页 种 保 星 系统 的 最 件 部 委 结 人 兴起 
Ko 而 得 到 了 答案 : EE, 也 就 荐 把 热源 
Bete ER TP EE EEE AE o 


en a 
$A 
E PRAIA > FLIER 
OS ERE IE HORA ZED Of o MAE 
| SA AVE 7 > Mcrae 
台 做 成 的 。 EMEN EHER E 
BACAU ERRELE - 
在 电 稚 的 氛 制 全 中 有 - -ME R Aa 
oe 和 > aT LAP hil TE BE 
> [E2 AAS ah ee tT AP AG e 
po Graf PUREE OTE USER + EL hall ts 
AURERE PO stem! «eT EER HA 
BASRA RAVER o SESIA omera eon 
| ERRER ARTETA > BG | SRT mig 
KHER KKE BoM Oe 
用 了 磁性 接点 。 下 端的 接点 册 定 在 E 
HE’ Tn APRA A BE Lynet 
OBEP -可 动 的 接触 句 ， 其 尖端 是 十 小 的 
茶杯 形 磁 锥 。 当 温度 降低 时 ， 自 动 调 讽 器 
E LRZ E FE MERRTE 
i ea a ae ag 
We 
SIE ; EA a Leman gy 
Hr WANE + PERARESL MA ] 地 SrA 
foo 


目 Saas 


设计 
Ey ae ime ae ee VS Sb PR ABE cE E be He + Dy 
Lh QUE EAE fT Boo ACHR SE 
BE PRAT Hae + if Tear tte PAPE + oe {EPG 
RR- EDIR o PE ill GRE OTRE TE RL 
Way > Fiha ri o RADE BEE HY Be 
式 供电 ; Heed? > EER DR > pyl 
Fpa ANB BER > tT CE BT A a 
HAS OF R © QU LSS PARK > alll 
| 组 使 电 跨 授 授 ， 葡 如 长 供电 的 时 位， 使 得 
E BRE FF SER o PE E fiku HERE 
REE” (E E @ Se HARASS > 4) fat Pe 
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TEN 


特定 部 人 


4H [a] Bt) ee PR 


| m mm | 站 ror eT 7 į 
PA ak SOE A BAY 


uo Phu 


es 
Sig 
7 ` 
i T 
1 į j 
K HA 
\ i no [j 
|l bia aiy. 
| 1 ce. 
i 3 Fi 
| j | 
让 | | 
i 
M1 j 
i | | 
Ah j 
i | 
| 
| 
1 | 1 J j 
| | 
| 上 
I 
1 
| 


fe Lt 


8H 


Ng Sf ay bo 
Ae Te: 


fay Boe HIE, 人 .是 村 
Batts oe 
FA 9454 $f On 4 A F 


左 : EE 


pals Ld BF AE AY) + 


SSL Bw 


A: MPRA IS 
Har tee IE [ae BP E , 


二 BRB A = k ce 
1 十 SA eee ca 
Ai 
4 
H 


Sat: BERBERS ， 
RETH 


= Fl | pei 


AE 。 
比较 复 订 一 点 的 电缆 则 由 电子 控制 ， 安 
af H SRBC RE o H Baum ast) im FE ae TE EE 


mcrae > FRR Le ADA ; i EHAE 
时 ， 接 通 的 电压 就 随 比 率 降 低 。 由 於 电 区 
ie PRE ERTS (Ri LES RAY 
声音 。 但 是 ， 电 子 式 的 控制 经 常 僵 在 开始 
时 超越 发 定 值 而 使 电 蕉 太 热 。 入 解决 过 个 
问题 ， 用 一 向 旁 路 电容 接 在 自动 调 温 器 接 
凡 的 闲 洒 ， 便 可 以 调节 根据 热 感 器 而 送出 
的 电流 大 小 。 不 遂 ， 如 果 近 个 电容 短跑 
"> A Ehin ithe E AY + ERE — 
(Ee Aa Tht > STEER o 

H E E ER A A R E A ee ATE HB R 
和 统 ， 可 供 末 和 个 人 共用 -- 人 条 电 毯 ， 而 且 可 以 
A A va RFS GME © 


F: 彩色 方块 蝴 示 更 福 订 的 电 我 ， 


可 FAR ASR ES Ae 
SEE E HERRAD ， 或 可 在 
睡眠 者 脚 膏 时 只 加 热 底部 


床 脚 加 温 


al iia 


BERRE tE FE on 
国 需 它们 可 以 量 走 霖 


电 砚 Television o 


如 果 车 子 和 电脑 是 二 十 世纪 最 首要 的 楼 
PR > mE te oe Bh fe A HE ad ， 
FS PE TEIR T aa SEF SE E PB Fe E ag h fe 
yo Hy ein AI ba AB A 
而 成 篇 世界 上 非常 重要 的 社会 动力 ， 大 大 
WEE TARR Brat S o Aoi > 在 美国 
TDR RET” RASH Aa 
FA ee 7] Bek EY | eS 
(过 些 彼 告 都 是 男性 青少年 ， 最 人 后 都 被 刊 
BJE) © 


光电 闻 

Fi (AU BR Rei AER ”? 
思 是 [ (OPE RE RE | 。 内 然 直到 今天 电 
RIDERR > (Ba AERE ' 至 少 
it PIJE 1875 年 起 ， 当 乔治. Jin (Ge. 
orge Carey) avat — 1B pE Œ H FP ME St (TR 
a: RETH BS Be ashe > ETELA f FE TIR BE 
FET o MB maJ AS A 
式 有 许多 相同 之 不 ， 他 使 用 由 接收 到 光 的 
多 少 决定 产生 多 少 电流 的 光电 凶 (photoe- 
lectric cell) > ARR ETRE REDRE 


clk! 


ia 


FEDEA” K CRE h SC ahd Ie R 


决定 。 

鞭 瑞 把 一 堆 人 带电 称 的 体质 光志 闻 接 到 一 
HERA OSES |) PARES eR E ZEA 
FOC th LAG Ro ASSEN ER 
的 技术 不 尤 许 它 增强 硒 管 射出 的 电流 ， 以 
提供 足 葛 的 亮度 和 清晰 的 书面 。 议 且 ， 袜 
BLE ARBRE (RADE © 
然而 ， 鞭 瑞 有 很 大 的 实质 上 的 成 就 ， 他 抓 
件 了 重要 的 基本 网 题 。 

FAR > Bet AB HES KA EE 
— 38 Biel A PRE AAI ARR SE PE 
MAAR ATED (E o TR? BERR A th mka T RAY 
问题 。 然 而 电影 有 非常 好 的 记录 媒介 ， 使 
得 它 能 在 无 限时 间 中 渤 能 过 到 高 品质 的 影 
像 ， 且 在 上 晓 室 中 也 能 达到 相同 完美 的 效 
果 。 早 期 的 电 枫 ， 充 其 量 最 好 的 也 只 是 使 
ATHER AMEE 100 (EHR o HE 
人 今天， 电影 的 摄影 先是 造 出 比 电 和 视 请 晰 的 
影像 ; 在 美国 及 英国 ， 许 多 主要 的 电 枫 演 
出 也 都 是 用 电影 复 头 拍摄 的 。 目 然 电 杭 是 
一 个 传播 而 不 是 记录 工具 ， 所 以 能 否 传播 
ETE ERP Ro ERE AES 
Fin HB RE CRA th + K 
Be LY AE Fa Sie LA Be BR Pe A BB (AY 
RA ° E (Blah a FH AE RU Te ft 
FESS > CEPR A RE HA UPA aT SE EE 
相当 的 影像 。 电 现 系 和 统 之 所 以 个 个 不 同 ， 
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重视 播 影 机 


T ete ee 


Lc | 
| 


1 


主机 在 於 它们 如何 将 接收 到 的 讯号 键 成 最 


f 


尼 布 高 炉 车 

BS WAR HE + 尼 布 高 (Paul Nipkow ) 解 
决 了 在 单 稼 电线 上 将 影像 转换 成 讯号 的 问 
题 。 在 西元 1884 年 ， 尼 布 高 引进 了 撒 描 


THRI 


lf 


上 : BRWUBF ARAM RERE 
SERRE ° (1) 电 子 传播 的 各 种 方法 2248 
视 摄影 机 ,( 3 、4 ) 扫 描 电 和 视 榆 像 人 一 榜 地 并 访 ; 
(5 A、5 C) ASEM + OF Ae wy (60W 
aA SHE (Ay RAD) 转换 和 需 电 磁 波 。 


Td 


的 技术 把 书面 分 成 多 重水 平和 线 ， 使 它们 
ALES SESH GAM RE BH o HS 
PT AB ea AB LAE Ai Aga at BREA + (A 
EAE FSR AY Se Ha SRD + He 
FEJE ti aR at BL RE 30 fF o 

尼 布 高 使 用 一 个 有 18 (ERILE LL 
he AAR PARMA o SIRES He 


TE ire th mie aS Ae -- 圈 。 光 电池 的 实 
度 避 巧 能 蒙 访 租 上 的 矩形 孔 在 环 糙 一 周 时 
EAE — OR o SEB AY 82 (RH TE 
FR GE 18 (FLEE E ab aT Ay BB A E o 
FS (Te HB FL IVE Be BASS + Oy 
DAs — iD AD o 6895835 cS BS He 
SF GAT A KRE o 有些 导 分 的 图 片 


可 能 比较 之 ， 有 些 比较 上 蜡 ， 所 以 光电 池 会 
每 秒 传 运 18 次 调节 过 的 电流 。 

过 个 电流 传 遂 到 一 个 有 相同 炉 车 设计 的 
接 复 座 ， 入 车 的 旋 坊 必须 和 首 输 同步 。 党 
过 个 已 低调 荫 的 电流 传送 了 相当 的 光亮 通 
过 山 般 上 的 也 时， 就 产生 了 一 和 绿 光 晤 的 效 
果 。 如 果 四 车 旋转 时 间 一 致 ， 我 们 就 产生 
一 种 钳 沉 ， 以 坊 运 上 串 图 片 是 连 逢 的 动作 。 
尼 布 高 像 其 他 当时 的 发 明 家 一 榜 遇 到 困 
交 ， 因 和 镶 他 疏 法 把 调节 的 及 电流 转换 成 足 
HE IR ER E AJR E o jE MRE ak 
ARISE LA eRe PR oe T ° 

ERSDRREM RMR: Ho: ABS 
(John Logie Baird) #45327) Bg o AR 
re — (et AA GEAA A > (OR ABE RFE 
(PPI Rig A [eae] A E OR EB RE (laa t > PAE 
西元 1927~ 1931 年 间 完 成 最 早 的 彩色 电 
mH o EIT — BRES" WERKER 
MeAJacex h + fA BAILA SASS 
PUB? eh PCE HB SF Glasgow) ; af 
LÉ 1928 Fii Be (Fo ee 
到 美国 的 电 而 凌 揪 荫 目 。 


电子 电视 

现代 69 电 现 机 主要 是 根据 西元 1923 一 
1932 TF fl FH Lime (V. K. Zworykin) & 
记 的 专利 品 而 设计 的 。 五 瑞金 所 稀 的 映像 
省 (iconoscope)， 基 本 上 类 似 合 来 的 电子 
撕 景 机。 同样 的 ， BR —38 ES’) 
成 数 百 至 数 干 的 小 单元 一 一 有 个 透 过 泛 狂 
的 影像 在 上 面 。 每 一 个 小 点 能 产生 一 定量 
By ‘ae fay > PAAR eS ne ZEEE 
定量 的 电能 。 重 要 的 是 当 更 多 的 光 落 在 上 
KER > Rist A ECAR il: 产生 更 大 
的 电能 ， 且 自己 几 存 起 来 。 

一 小 束 受 变动 磁场 操 稳 的 电子 ， 便 违 践 
横 过 囊 面 板 表 面 由 圳 炉 点 构成 的 水 平 线 。 
划一 个 电子 束 在 书面 板 上 的 某 小 点 时 ， 小 
点 会 把 蕊 从 接受 光 上 处 了 旦 存 的 电荷 直接 射 到 
ER ERE o AERE ER peip ， 
PR AR ER FF BEL o 

E fF AE SAP 5p ET & 7k FR IE 
QO YE 75 a 69 le E E T BR RRR — 
榜 。 但 现代 电视 机 的 电子 画面 有 625 (EF 
描 绢 (欧洲 系 统 )， 尼 布 高 的 只 有 18 人 条 。 
美国 标 礁 书面 有 525 条。 电视 概 影 机 中 的 
E T RAE PB Hts 525 fe 30 次。 
FE (RE BBTT AB ABI LAY) BE > GS FE 
T RIAT Tana Heo RAH o 
E A Be WS BE A e (R EE LL BSB H a 
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cathode-ray tube ) 5 以 及 i A Ab 加 全 
玻 摄 影 机 中 的 电子 束 泡 跌 的 水 平 穆 据 描 电 


FR 0 MBE T RS CRUE EN 
Bt > AERIS MH RE hE 
Ko AS 5 9 BL ea TE SK 
> ARABERA + 
PARA AIRIH 0 RAL 
LAPT ST» 而 且 也 能 减少 书面 
跳动 。 “8 
PERRA B.C OES Row 

Bieta = RIS a Gd = ， | 
ae TTY ME LR PUIG AE o HB 


A: 黑白 志和 视 映像 管 后 
BURE BREF 四 
Hini — i—i + — TA | 管 将 过 些 JOAN oi tek AES AGE ， Fa te fe 

— Rb ee BR HY {L ERAS + LR ARMM A o f 
| é on? | 色 的 资料 称 坊 色彩 信号 ， 墨 白 的 资料 则 称 
| | Pe ERR AR 亮度 信号 。 在 接收 机 中 ， 带 有 一 排 多 的 
| 20 8/459 Fe at HS RAS AL + BE tk 
| 等 光束 对 准 莹 幕 内 面 的 感光 粒子 上 。 


(SBT Ris 


的 朝向 视图 


ee tale 
| FON Fh FG BAS BS at Sie 2A Bl TE E 
REALE o CARMA ARRA 
FDR ET ER dat te RR g 
的 同步 、 检 查 整 个 系统 的 亮度 、 保 持 水 平 
| Diy eed ee eee 


彩色 电视 摄影 机 


PEASE He 


HERE + AL. ey 


=HE HME 


HOE GRRE 
BERAE 


ILAA be Aly 
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每 个 电台 都 须 径 主管 广播 的 齐 位 指定 一 
个 特定 的 频率 。 一 个 志和 视讯 号 的 频率 -一 -- 
电磁 频 评 中 的 相关 位 置 一 一 以 百 万 赫 疲 入 
Ee (| ARMAREN - oe 
4° SB eae Be I eB) © 
BST ae deen Ait A em al Be 每 -E 
BH HIB AGE 6 A Bee A RE 
之 二 十 ) 。 是 故 ， 美 国 和 加 拿 太 典型 的 电 
BASE 72 百 艺 一 78 SRS: KS 
IE 78 百 功 一 84 SHES o MAKIN 
tk UHF 或 移 超 高 频率 ， 其 频率 是 200 
百 蔚 赫兹 或 更 高 。 因 已 VHEF 和 UHF 频 
率 带 的 使 用 受到 目前 技术 的 限制 ， 所 以 党 


宇 频 道 的 分 配 在 有 商业 电视 的 国家 于 是 非 
常 重要 的 政治 及 经 湾 事 务 o 

大 致 而 言 ， 目 前 传达 讯号 的 氨 描 柔和 杭 代 
法 国 SECAM 季 统 的 每 秘 25 个 书面 ， 
625 Efit IR”? PER NTSC AD Be 
秒 30 个 书面 ，525 (RAHA KEE ， 
各 有 各 的 优 沙 点。 各 国 的 广播 主管 当局 者 
请 密 地 控制 他 们 所 订 的 标准 。 


讯号 传达 
ath a > 电视 和 收 半 机 非常 类 似 ， 


Baan tee 


AF : ABR RRS PEAK ip ey 
系统 。 

诺 : 电视 殴 幕 上 的 雷动 游戏 : 

上 ; 附 有 进 控 计时 器 的 现代 彩色 电视 - 

下 : 曙 祝 机 的 选 台 模 组 ， 


攻 由 地 方 广播 站 径 天 线 麻 播 出 来 ， 现今 ， 
HINA ar ABER > GRAN BAR BUI 
Fle PAE Ne TED FG 89 CE eT SIE B -H 
而， 许多 北美 和 欧洲 的 大 都 会 地 区 ， 有 具有 
能 提供 多 过 100 (HG Ae Ay el a 
EIR o (RD ELAR HS (Se ae BAS aa aN AY 
的 书面 能 很 快 地 在 电视 上 出 现 。 

Blas = Ht 98 一 99 页 示波器 (Oscillo. 
scope) ` 128 ~ 129 页 光电 闻 ( Photoele- 
ctric Cell) ; 第 十 一 册 126 ~ 197 FLAS th 
S&F ( Cathode-Ray Tube) 。 


di. l adiad A 


电 传 打字 机 Teletypewriter 


从 烟 夫 信和 号 到 电脑 入 和 元 的 电疗 ， 人 类 
已 经 发 明了 很 多 方法 来 传 沙 交 息 ， 站 将 讯 
BAB > RE BME oE M 
ae 6B o BIRT] FRE TA Hie i) ae RH 
69> DEE all LRE BAY see o 

在 电 优 打字 机 发 明 前 :， SER [AOE Bh 
码 (Morse Code) ] ERARA Mit ES 
H o MERE FEFA 86 pn BL 
设备 ， Wall Je fH oe EI RE Be ee BE (R a Ag HE 
Bho KAE MRNANERE o Ae AAT E. 
传 打字 机 : CHAER ARE BEF 
可 和 视 之 坊 和 终端 机 ， 每 秒 能 印 出 20 个 字 e 


讯息 发 报 

电 传 打字 机 包 括 打 字 机 的 机 械 功 能 与 电 
子 电报 系统 。 市 场 上 各 式 各 样 的 机 型 ， 部 
有 类 似 打字 机 的 键盘 ， 通 讯 员 能 像 操作 打 
字 机 一 样 简便 的 发 报 讯息 。 人 人 -A TE 
RFT ROIS E> BR EHLI TE © HR 
i ft — FT Be a - 字 
体 的 项 击 转 变 成 电 被 数 。 最 常 使 用 的 出 种 
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= 


5 4 3 2 1 + 


数字 


是 谁 ? 


左 : 5 $ALE RS a 
的 摩 雷 电码 。 

左下 : 电 传 打字 员 在 工 
作 中 。 

右 : 使 用 电 传 打字 机 的 
HELE 


Tl 


可 行 


KE 
(1 ~ 3) :在 打 孔 的 纸 
mo RAGE + REDE 
传 打字 机 的 阅读 装置 了 
颖 报 装置 


(4 ' 5) :更 换 打字 的 
RATE ~ 


` 
? 


mk 


Rh a ET : 电信 打字 模特 
o| r fe e.e ERLER 
EE EE S as 

re 

ee Ce . 

a ro fe -e fr 
a) = | ee. ee]v 
o) e f e ee] v 
E a 
= ee ee EE 
= ee oe fe 
men | eer ef 
=< ee oe 
= 一 。。。| 
<a cee | 
a ee 
2 el 


TIE EHE Ge wih Murray Code) + BH FL 
Aan US ， 以 及 美国 资讯 标准 三 (Ameri- 
can Standard Code for Information In- 
terchange, fai ## ASCII) > E #8 AERE 
Uz o PFT Oy es (RFT TIR + fF- RE EB He 
[Pep lie + fe A EREJE » Ape 

-个 | 俘 赴 j 波 。 讯息 波 是 电流 的 | BA 各 
| 大 上， 根据 键 现 以 不 同 的 ASKS > IG 
Fe am OF ee ABA EA» BR TSE o [BAB] AT fs 
Uh | fea SE > SFR RTT REE PR POPE 
PREIA HB + TERETE TE BS AFRE 
GEE fs SEIRFF 。 

STB) LSE SRE OME > i h3 
AR AY at SAC ASB ae bt ALE fi 
RF AIR IF ER LER o GRA AS > Allie 


a aE 


ET Ara ed, 
Nw PO NE 


FOO S go oa oo 
Bie hi es 


i — chase serssens 
ETILLLILLI J pooo og dogg nebos a 
be fiogoeoog0g00o ee eed 


eee 
weecceese seteet oo 0 oon 0008000008 


Wii 
| 
i7 g 


用 已 打 好 洞 代表 电码 的 狐 带 ， MAE SH EA 
ROIBIE + RRIA ERATE BRS o Baa 
i OE AR fe > Ban R A Se th eo Hs 
或 对 方 电 传 打字 机 的 号 码 。 如 果 接 收 机 器 
(Chk ESE SRR > PIA eat 
> aS eA foo Bee MART] 
字 机 有 储存 纸 带 的 记 懂 单位 系统 。 有 些 机 
型 在 拍 发 纸 带 通过 发 报 的 电 优 打字 机 之 
用， 通常 需要 通讯 员 等 待 对 方 接收 的 机 器 
至 下 来 ， 然 后 将 纸 带 插 进 发 报 的 电 传 打字 
Bo 打上 电码 的 讯 筷 便 成 串 的 发 运 到 电报 
EILE > ERO ae SFT FE LRI 


DRETG 
控制 | 


ve? FRET AR © BER TE eR th aT LAA 
482 ARAB aia > | 


历史 

re ETSY Ay EL fy RE 
换届 ， 是 用 - ac Het BADE TL Pe A 
的 图 简 上 移动 + aCER BERRIES. THE : 
15 XE EAS AR - 摩 斯 发 展 他 的 摩 斯 电报 电码 
之 前 发 明 的 。 西 元 1846 年 '， RRR, E. 
House) azat Hi - -ERRAR (A fe AE 
fi AREER HR EF [a] + 过 还 
HFF F T Rh FE + the fy > 


A aK Hoi HA (Western Union!) AIF sf Æ (J. 
C. Barclay) 2259 BARI HR KB S 
H H FAJE He 2c PA (Telex! Rie SF 
Ao AAR TIC + Am ARAR ， 
Ej) ABW RC AR FOSS RG FL BAEK o aa PORT fie (PRE 
TERRIKO BAMRE E AiE + th FY 
PRE © 

Brine RR ERS A RIT 
FRAP AA o CETN ANAT Saleh RIT 
be th ATER ISES re > FE A ER D 
接收 资料 。 


CECECECECA 

LIICLCLLEEL EEI I 
EP CPP CP DEEL E) 
TITILL 

ey T | rly, 


电 传 资讯 Telematics 


一 个 人 被 动 地 在 电视 机 前 面 聚 精 会 和 神 地 
看 车 党 募 ， 是 现代 生活 中 常见 的 景象 之 
— 。 但 如 今 在 许多 地 方 过 种 景象 已 开始 改 
铂 ， 因 驴 电 和 视 已 成 需 一 和 丁 可 以 主动 使 用 的 
mA So MERERI : 人 只 要 看 车 管 
莫 中 的 内 容 ， 再 用 小 键 艇 对 车 雷 碗 打 入 指 
分 ， 就 可 以 得 到 志 界 上 不 论 带 近 的 地 方 他 
所 主动 需要 的 资讯 。 他 也 许 正 考虑 和 企 附近 
WERKS T O APEERE” 或 正 
安排 假日 旅游 的 行程 。 他 也 许 只 要 知道 最 
MEDICEA R O AGA TARR + 或 是 要 订 
He EE Am © fe Bee BY LA ERK th — 
REF + ak AGE Hose AS RR 
(RA IA] 。 

AREI — EER E EH Re FE 
fo’ BREE HAC Ele ee at SiR 
焦点 ， 盛 其 是 在 获得 资讯 及 双向 通信 过 两 
方面 。 甘 车 将 电视 、 电 话 及 电脑 的 能 力 联 
REK’ Hi A BES | RPA AY 
Ola. MARIE Ree) o SHAK he 
作 资 讯 捅 取 ， 男 外 也 有 以 它 的 租 成 命名 和 角 
E (F AR X (teletext) > E (8 aH ER (video- 
tex) FIBA ( viewdata) © 


Ee) Fan 
电 传 资讯 可 分 入 两 大 类 别 : 一 个 是 只 能 


统 KARERA A Le a bd 
和 明 所 欲 获 得 的 资讯 。 由 座 能 岛 - 般 大 案 
魔 沁 使 用 是 整个 电 传 资讯 企业 的 前 题 ， 因 
此 如 何 开发 出 一 般 人 所 和 负担 得 起 的 硬 体 是 
一 个 重要 的 课题 : 目前 在 上 述 两 种 系统 的 
研究 上 者 以 此 乱 重 点 。 

单 问 资讯 系统 也 就 是 一 般 所 知 的 电 傅 本 
文 ， 它 具有 廉 仅 、 普 汤 及 安装 容易 等 优 
中 。 因 饥 它 的 资讯 靠 一 般 电 和 视 节 目的 麻 撒 
HARAR > VA BT LAH tE fe] ay BB a 
收 。 EREHE AY AEE BLE o 
重 传 本 文 基本 上 是 -种 障 时 由 操作 员 和 负责 
Be > HECE Bie er Balam FRM o E 
HAZEA O KR oak oly SRY 
比赛 的 结果 和 财经 消息 等 等 

we RAR Ce ACER el EE OF BE ERY 
BELEKI o PSE Bie GAGE E 
ASCH BT RK ARIS o Bt ASE 
AROME SEVER REH > 4% 
乎 要 使 用 全 部 525 EKER TR AE HH 
BoM Ss + MEE 625 ik ka He HE 
oR) (E ce ZE ER Be Fe TB ee BY AY BP 
ToO To — EES Bisa wy AS a A ASS 
的 大 部 分 需求 。 

区 资讯 输入 广播 的 电 傅 本 文 内 时 ， 它们 
就 了 玻 转换 成 电脑 能 接受 的 数位 化 语言 ， 也 
Beat F -种 信号 或 字母 都 葵 予 一 个 对 


U 十 | PENR | 
S E a a 
[eee J 


1950 4960 
| tira a CS pr 1 
$14 Plat) (telematics) a) 
uñication) Ft! EA Untormatics) 二 中 
= a E [a fe A ry Lo oe mE 
| 
CC a 
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1970 1980 


ade. ot atu. 


礁 的 数位 化 数值 。 吉 些 经 过 篇 码 的 信号 ， 
只 能 优 送 到 县 有 解码 器 的 电视 ， 或 是 接 有 
转 接 器 的 有 各 电 砚 。 解 码 器 在 一 个 小 型 记 
慢 体 内 以 [页] 的 方式 收集 资料 ， 当 人 们 在 
一 个 类 似 小 型 计算 器 的 键 艇 上 辐 入 一 个 指 
分 时 ， 和 营 幕 上 就 会 旺 出 所 收集 到 的 资讯 。 
ERASER LAH SRA 
式 。 人 们 可 以 宙 看 标准 的 电视 节 且 或 电 传 
本 文 的 输出 ， 记 可 以 认定 在 党 幕 底部 以 定 
期 的 特殊 资讯 来 打 世 正常 的 电视 节目 ; 解 
i aa ee Be eS fe LD FS eB BIL HR 
格 ， 以 供 不 断 地 显示 电 伟 本 文 的 资料 。 另 
AEE ERE A LRT REAR ， 
ay Ls (ESSE AA o 

AR RAC AAT Be Ae oe 
fal PROBA RS AAW 100 页 。 假 如 
Se (ETE eB PB BAC A A 
传送 量 就 可 以 有 数 干 页 之 多 。 除 了 -- 般 新 
并 之 外 ， 其 他 的 特殊 资讯 也 可 以 提供 给 各 
TER ;如果 再 增设 一 些 经 过 特殊 程式 讼 
计 和 的 解码 器 ， 卓 律师、 医生 、 秘 察 和 其 他 
各 行 各 业 的 人 们 ， 也 可 以 每 天 取得 他 们 在 
专业 方面 所 需要 的 犁 闻 。 


双向 通信 系统 
在 电 伟 本 文 的 系统 中 ， 使 用 者 只 能 看 到 
砍 播 传送 来 的 资讯 。 喇 然 过 些 资 讯 都 是 最 


a ie \ 
1 |! 
EiS HER \ 
i 
一 有 
. — - 


使 用 者 的 PAVIA (Hie Ee MEAT EY BANS FUR 
HEF 


制 。 另 一 方面 ,由於 人 们 能 够 利用 电脑 终 
端 册 来 收取 资讯 ， 因 此 可 以 隋 时 禾 取 数 十 
BERAE ;而 各 要 进一步 取出 所 要 的 讯 
已 ， 则 必须 由 原来 适 出 资料 的 地 A RE 
要 求 读 电 ， 论 征 形成 了 所 请 的 双向 系统 ， 
AZ Be F E (RW aT Bk Fe AY o 

西元 1979 F > SER FE BE BA AS m Wi 
+} RA l Prestel system) > KB ARE 
ial PHAROS o Me AiR ` Pas fal 
Re RAT O R Fig mto ER + 
加 拿 大 和 日 本 的 工程 师 们 ， 也 在 积极 朝 过 
个 方向 发 展 。 电 傅 资 讯 在 欧 济 之 所 以 发 展 
快速 ， FB EIRP R iH EA AH N 
所 有 主要 的 电 傅 通信 (telecommunica- 
tion) 系统， 以 将 一 些 机 构 的 财政 计 书 统 
Gee EB > fE LEERE © 


电话 使 用 者 


(9 


i ue +i 


DYNAN 


Y 
A 
Fa bn Fs ka fa 


Y 
A 


F. 
YAN 


d 


il 


i 
ta 


ay Aa 


PETRINA 


* 


| G- 
#2 FB R 

可 以 多 得 国外 

的 公家 和 私人 | 
HAPHE | 


上 : 置 中 所 描述 的 是 在 不 久 的 将 来 ， 可 能 会 被 发 展 
完成 的 积 体 电路 的 电 传 通信 移 路 。 其 中 电话 入 所 传 
选 的 不 仅 是 一 般 的 言语 交谈 ， 还 包括 资料 的 传 浴 和 
其 他 的 服务 。 

右 : 图 中 以 一 种 简单 方式 显示 一 个 双向 志 传 视讯 系 
统 的 操作 方法 ， 它 能 狗 使 顾客 直接 与 资料 银行 的 欧 
路 URRE KRAER 。 


上 : 图 中 构 略 地 显示 一 个 电视 台 要 如 何 地 调整 ， 
才能 接收 和 回答 志 传 视讯 的 信号 。 右 : 图 中 表示 
MARDER PARDA E ATEFA 
讯 遂 过 电话 烷 ' 它 先 将 数位 资讯 转换 成 类 比 讯 号 。 
当 次 讯 烃 过 电话 粽 后 ， 它 再 将 类 比 讯号 转换 回 原 
来 的 数位 讯号 。 


“TEs PSR ABR at Ha Ws E SE BE A aa ey AS e 
GOT AE ; ABR SAAR ; 其 次 ， 
电脑 本 身 和 资料 -- 样 必须 保持 在 阵 上 时 能 被 
使 用 的 状态 ; RK > thee Bho 
A Fe BEAR FHS AS Sy ALT AL > eA 
REFR EES > PL CEA BR HS BE GE ok 
本 文 来 得 高 。 

光 国 的 电 傅 科 讯 系统 ， 是 使 用 网 家 的 二 
ai AA PG DE BA o ALIS AC PAE HL) 
数位 码 储存 ， EY SEPP MBE Bey AE E 
RES AIAG » PRR ANB EE ARIEI 
着 前 ， 再 被 转 换 成 数位 形式 ， 经 过 解码 
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ERRAI 


Badik FF ED 


导 界 接收 单位 


B BORTER Lo EKE ATIK 
FERHEARD + SEAR PASE 
PRRI CAE GATERA ale a Eg 
AMOR E+ MARR] JP 
叮 以 键入 适当 的 信号 ， 以 从 密 脑 中 心 纺 得 
营地 沁 影 的 放映 日 录 、 沁 影院 名 入 E 
REUE REN LI BY HTT Ie ， 

后 些 通信 设施 ， 只 要 使用 者 中 请 ， 就 可 
FRIIS (EH EIH RURE 
的 付款 方式 AEGEE ERAO 
费 ， 十 要 是 条 加 和 补充 最 新 资料 的 费用 - 
电 伟 杭 讯 的 另 - -项 额外 利 答 ， 就 是 可 以 作 


da 而 


/ thei: 


装备 界面 


BTA E DE LE e AIR EER ig 
ANEPI m H IRRF R > SETLI TBR 
Hin o 

日 Aipa ELE ak RR Ar stay Se GT ， 
ERR + REE A-EGBIS + mB 
SUR AiR > E ENS RAG Aye 
iT ER EAH IER RR ORE AY RE a 
HS AK OEE o Bye ae EEH 
ARTERA” RAEE E 
ERRER CEREA RAREN A 
M+ A % BES A ae AR AB BS 18) (Rw, 
统 ， 市 甘 改 造 的 价格 也 人 昂贵 了 ; H 


EI EE HAE StA A PETF EIE K TE 
所 组 人 台 而 成 。 


电 传 资讯 的 衢 击 
RPR AEE 一 种 新 型 科技 的 产生 
将 会 对 我 们 的 生活 车 成 什么 标的 影响 > 心 
理 分 析 家 推荐 ， 由 於 对 部 市 金融 机 构 集 中 
gas aa ASE TLE th, a 
MUU AR ATERSE TISH 
式 也 会 发 生 改 三 “一 当 人 们 发 现 可 以 在 自 
口 家 庄 的 次 端 婴 前 做 许多 工作 的 时 候 。 然 
WERE REH RR BEEE 一 些 副 
四 作用 * 我 们 可 以 从 已 有 的 “ 些 资讯 报导 中 
mee ~SCSO*SCtC«Cs ee |=|6 SRR SOT: CE 
joy Geir (eae APR DICH ARLE) LIEI o AS a Be ae 
Py i Eo ROE RAILS APR S 
Piim t WEL BE SATE GE AIR ES PRR “E 
A + (id ES te. af CAE AMAS ES By OC PN 


DE 


a ` T 
F a’ 
ie 


—— 
Ta t t 
an S 
a 
= x = 
LJ 3 
saa 
“a 
F 
可 
= 
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‘ta ze Measuring Instruments, Electric 


FF) BE LAA [ea] 69 A EE or A RC Eo 
EHAE FE BE SE —- Py lel ( Be 
速率 ) 所 通过 的 电子 数目 '， 是 以 安培 (am- 
pere) 汗 种 单位 来 计算 的 ， 而 加 在 电路 上 
JERA LAH (vot) AEM KAE 
EPH (IE TEF EM ERE Lb FB 7) 
ABRASA By ARRERA AETR EIERN 
HBR PE ) EELER ohm ) 的 单位 来 向 
量 。 一 欧姆 的 电阻 被 定 闵 色 能 使 一 伏特 的 
策动 势 产生 一 安 霹 的 电流 。 

伏特 ( 力 )、 安 培 ( 状 率 )、 电 阻 ( 电 六 的 
阻抗 )， 或 者 存在 於 某 些 装置 、 和 绢 路 的 其 
他 数量 (例如 功率 、 强 度 等 )， 均 能 以 电 度 
E (meter) film ° EE RAJSKI ECR 
校正 的 刻度 盘 上 移动 的 大 小 ， 来 决定 破 测 
量 的 多 寡 。 通 常 ， 电 度 表 上 的 列 度 可 以 测 
量 两 种 以 上 电 性 的 数量 。 

KS BT EZ PRBS EI A EE 
ZeAR HS Fe > FL RB in ERRER e 
BRO Am E Re LA SPA E 
度 表 刻度 般 上 的 指针 就 会 移动 ， 我 们 即 可 
得 到 伏特 、 安 培 ， 或 者 欧姆 的 读数 。 某 些 
电 度 表 你 以 尊 电 性 的 端 钮 (有 一 小 小 的 半 
片 ， 以 螺 条 和 待 测 和 绿 路 钮 接 ) 取 代 上 述 的 
EAR EER © 


电 度 表 操 作 原 理 

在 引 和 绢 或 端 钮 与 刻度 星 上 指针 的 移动 之 
器， 有 什么 关 你 存在 呢 ? MERE 
表 操 作 上 的 关键 是 一 种 所 请 | 电磁] 的 现 
象 ， 饥 了 便 於 了 解 其 中 的 原理 ， 我 们 考 钻 
下 列 二 项 相关 原则 : 

— BERBERS HF > KR RD 
9 方向 ， HEE T fat o 

二 、 惠 流沙 动 全 产生 磁场 。 所以， 在 有 
另 一 磁场 任 在 的 状况 下 ， 过 些 磁 场 便 以 相 
尺 的 磁 权 彼此 吸引 著 。 因 此 ， 一 个 带 磁性 
的 单元 ， 若 可 以 自由 移动 或 旋转 ， 基 於 上 
述 的 理由 ， 它 将 会 县 找 一 个 相反 的 磁极 ; 
过 就 是 电子 测量 黎 器 的 机 械 和 结构 。 


电 度 表 如 何 操作 

A SRB FASE > eRe) Bee 
A976 fiat (galvanometer) > HAR TREE 
th — Fit ok A RET 4 > ZEB RAY 
Pas > DIEA ` AL o TEP LZ i 
AEB: DER Ae 
造就 一 均匀 强 磁 场 ; 环 德 著 过 样 的 曲面 区 
域 ， 可 以 规则 地 歼 划 数字 ， 而 形成 电 度 表 
的 刻度 艇 。 
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有 了 上 述 的 构造 ， fe PR Rat 
何在 永久 磁铁 内 形成 电磁 场 。 我 们 以 半 电 
的 可 动 线圈 绪 在 永久 磁铁 二 说 极 闻 的 给 心 
上 面 ; 当然 ， 和 线圈 站 不 是 固定 在 匆 心 上 ， 
只 是 以 支 则 更 入 车 匆 , 心 ， 而 测试 用 的 二 3 引 1 
RA OATS TE BT EREE © 

当 过 两 休 引 和 缚 放置 在 电路 上 的 茶 一 通 当 
EA Al (Sis —/) 80 op 89 Be a AG BT BRR 
Fal mE- A «IE RO > GARE 
BAC i G EOR ok A RE BL A FA Ba (OP 
SK) > BAIR S| > BRB o E 
MES FEST o PTL > (RATES LRG + 感 
KEE AY Bs eh FEE E> PE E Ri 
By Bll ok A WS FA ic ST + Fe 
针 偏 移 的 列 度 自然 您 大 。 


电 度 表 的 类 型 

电流 计 在 读 取 直流 电 的 电流 强度 时 十 分 
有 用 ; 然而 当 它 用 於 油 量 交 流 电 时 ， 莽 必 
AA {SII HA RS L Bs (rectifier) 49 # Bh j REM 
Ef FAS > dé H.A BS hh fR 
特 、 安 号 或 电 阴 的 数值 ， 成功 地 将 交流 电 


T: St HS Bit 
最 简单 的 仪器 ， 它 可 以 
测量 通过 永久 磁铁 磁场 
内 稼 图 直流 志 的 电流 强 
E. ERBAK. 
i — PR RAR ER 
FBI AS By ABS ET 
$5 Shi HE 548 St 。 


model 46/7 


Tae RMS 
DIGITAL MULTIMETER 
WITH DIGALOG ™ DISPLAY 


上 : 诸如 安培 计 和 电流 
计 等 仪器 ， 除了 教学 应 
用 上 :在 很 多 场合 已 经 
逐渐 由 多 功能 数字 曙 度 
表 所 取代 。 SABER 
能 狗 以 不 同 的 参量 (如 
伏特 、 安 培 、 电阻 等 ) 
AS Bit + MARIA SS 
访 的 数字 是 示 出 来 。 


A 2mA 
2008% 2k» 


tr i> EEE 
4 * t 


IR Siac SLADE RZ RP Hee 
PRAY ( D’ Arsonval—ty pe) FER ‘Ef 
含 “可 移动 的 绍 框 ， 上 站 在 绍 框 周转 和 缠 绪 车 
绿 交 。 运 样 的 装配 ， 有 指针 附 车 其 上 ， 而 
且 可 以 在 固定 的 圆柱 磁 和 给 周围 旋转 e 

AFFE (voltmeter) ff: Hi ill BEAK ， 
RSKR BE TORR > LS 
FF Pate) AA PE | PAR 
( 指 本 身 有 电压 和 负载 的 粮 ) 的 电压 ， 等 锥 其 
fal IAs es AE A) ASR A a SSC 
FARRU — BIRR ACTA AD BE P” H 
fle SE Ws Ech ERER RRA IE ; 党 
PS? fel TER, + REE E HE HE AB I 
Oil + RIP - INS > wis 
整流 器 的 各 路 在 办， 伏特 计 自 元 件 上 所 请 
取 的 数值 ， 最 大 可 容许 至 1000 (RAR + oh 
AHS o EWEIN : 样 ， 雨 种 以 上 的 分 
路 系统 可 以 牙 排 在 - :个 志 度 表 上 “， 所 以 电 
ERATE RAAE EATE A 


B ARA TI AD RS > 所 以 它们 均 
HE — SH Lo T E FI E — i 
Ae > PPC EER”? K E pN 
数值 ) 

欧姆 计 (ohmmeter， 用 来 测量 电阻 的 欧 
姆 值 ) 不 同 於 安培 计 或 伏特 计 ， 在 测量 过 
在 中 接收 电表 本 身 所 有 的 电压 电源 ( 通常 
是 一 小 电池 ) 的 能 量 。 党 欧姆 计 和 竺 测 能 
颖 或 电路 相 接 时 ， 由 欧姆 计 所 产生 的 电流 
痒 受到 待 测 电 阻 的 影响 ， 使 指针 在 刻度 盘 
上 移动 ， 而 得 到 此 电阻 的 欧姆 值 。 

AMEZ’ REEERE S TAE 
at > AAE AEA TEDRE” Ho DEZ 
度 。 在 最 近 炎 年 ， 数 字 电 度 表 广 受 炊 迎 ， 
它们 益 没 有 刻度 和 指针 的 装置 ， 而 是 像 数 
Fe: MERTER o 

2 Fal tA 190 一 195 页 电磁 学 (Elec- 


tromagnetism ) © 
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电解 Electrolysis 


电池 能 以 RAE B49 Bo g RAB Re 
RE pit EAE ER UE + A EU A AS HE T 
RE > sie eon BEAN E op Bek & 


物 的 目的 。 » RATE AP AY TE + BEES 
pie ea 


世界 上 首先 运用 量 解 技术 ， 征 西 碟 1800 
年 英国 的 科学 家 威廉 ， JE oe PR | William 
Nicholson ) 和 安东尼 +E FIA (Anthony 
Carlisle) ， ee es DREIST : 
Bo SEL ee > ERER ache Tn 
RI Humphry Davy) lA 志 解 首 度 Ai M 
Ho ARELA ORESH" 电解 
fe SARL BERK fath E RAFE ， 
nj ARR GEMETE 


le FAURE 

大 多 数 的 人 都 能 熟悉 地 和 将 原 了 想像 入 大 
阳 邓 的 篇 影 ; APA ee pA ee > th 
束 是 所 请 的 电子 ， 转 和 绪 车 由 带 正 让 的 质子 
AAS AD FASIE OY Ee 一 
fF AIT + RE TAY» TARE 
aA BY Fe fey A A a ey» PRS IT 
FARIA e 

ERIEN Po Te rh - 
i ALA) EIKE 一 个 以 上 的 电子 而 
造成 带电 的 现象 。 学 例 来 说 ， 气 化 钢 中 的 
钠 原 子 失去 一 个 电子 给 气 原 子 ， 钠 原 TR 
Sa IE BES > eR PUI RK ABE FS N 
此 ， FPA FERRE RET © 


电解 的 行 角 和 定律 

电解 即 以 解 座 的 方式 来 分 风化 学 品 ， 
金属 或 酉 棒 构 成 的 电极， 玫 置 论 es 
GRF’ 且 和 充当 电源 的 电 字 相 联 ,电流 
Ein EAP RG o EMEA fonti 
而 效 得 负电 荷 的 部 分 ， 叫 做 除 极 ; 电极 和 
EALE vig A Sz m FE fe BBD oy + BN A 
Biati 。 在 电解 的 例子 中 ， 气 化 钠 疫 的 正 
钠 见 于 向 险 极 鞍 移 ， 得 到 一 电子 市 形成 钠 
RT’ fos: ARBET Ce EE 
HET? EAR oo FAR AEA SB EIS 
RAT A > FUL SBA BP EH o M 
TF aE a FS BAY > PERE T+ mba i 
移动 的 ， 则 叫做 了 底子 。 

SB (hE Se BS (obi ~~ 大 生 的 助理 法 拉 第 
ie Faraday) ° HERRE A I A i 

HR BARB BRI 

ae (Faraday's laws) ° 第 -Œ ERR IC 
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eB BK op RE ee AGRA E it TE 

比 ; OEE -7E eg Be PY AE KAY 

THAE” HRM eae ERIE ' 

EPER” Hi- ThE" Bae 
大 的 握 ， HEIRE Sie ; 第 三 定律 

EFRR EHA ee + PEAKE 
Pir er BA) a, TE A Re Ee 


应 用 
TE ipn e H E H E E E electro- 


W l 


右 : REFILL AO RL 
7E7K AAD RAs 
ERK OP BY ERE : 极 性 的 
7K SP FAFSA BEF $0 FE BE 
子 分 并 ， 且 水 分 子 以 部 
TAEAE OR 5 | oh BE 
F + 部 分 正 志 的 尾 端 则 
ORS RES - ARBER 
过 程 中 ， 水 分 子 由 握 毛 
AS ate Ga BEF Re 
K E-F (CI ) : 


plating process) > LAME ARMY 
Ke SHS BBA > EM SFE 
pay SE 7} AY AAD o a RPE ER 
的 物件 放 在 除 标 ， 电 镀金 属 如 金 、 银 、 
oO. HAE bath ARP MAAS 
BF. ARH’ ARPS Ee 


挫 被 繁 物 件 上 ， 而 阳极 溶解 以 便 替 代 溶 液 
中 的 金属 角子 。 

电解 可 以 应 用 於 很 多 元 素 ， 
在 过 以 前 


EFE 


LATE KRG © > 铝 像 银 一 


上 : 毛 化 钠 熔 融 液 的 电解 - RSS ， 
钠 元 子 在 险 极 聚集 ， 氟 离子 在 阳极 聚集 : 该 程序 
aR RE SS ET) 在 险 极 发 生 而 形成 钠 ， 和 氧 
化 反 厅 (失去 直子 ) 则 在 阳极 发 生 而 形成 氧气 。 


昂贵 ， 然 而 由 於 电解 技术 的 并 改 ， 铝 竹 成 
廉价 的 金属 ; 当然 ， 过 得 吧 功 於 碳 富 的 电 
力 。 由 於 电解 在 商业 上 的 广泛 用 涂 ， 耗 费 
了 相当 可 观 的 电力 ， 亲 致 能 源 价格 的 上 
小 ， 志 解 泛 儿 成 郧 贵 的 程序 。 因 此 ， 站 在 
季 物 能 产 的 立场 ， 发 展 其 他 的 疫 程 以 次 得 
铝 等 金属 ， 淮 而 代替 电解 程序 ， 实 在 是 必 | 
要 的 。 


ET: EPEAREN (ALS) 的 
工业 程序 。 最 返 ， 和 由於 科技 的 着 新 ， 人 生产 1,000 
公斤 的 苛 和 性 规 ， 可 减少 能 源 需求 量 2,600 一 2 ,700 
BE o 


Ean Telephone 


世界 上 除了 落后 地 区 外 ， 很 少 人 在 一 天 
当中 不 会 接 到 或 打出 一 通电 话 。 电 话 公 司 
在 所 有 的 国家 中 都 算是 一 项 大 事业 。 美 国 
在 西元 1876 年 3 月 发 纵 虹 力 山大 ， 具 栈 
(Alexander Graham Bell) 的 第 174,465 
号 专利 ， 是 世界 所 公认 和 最 有 价值 的 发 朋 。 
FET ALE RE) > Bsc BATA AR TR iy Ete 
AZMA ITE > (AA RAE 一 个 知道 
长 途 通 讯 具 商业 价值 的 人 。 

现代 的 电话 中 ， 目 简 嫩 分 包括 一 个 接受 
愤 和 一 个 运 医 器 ， 两 者 都 是 必要 的 转 能 
as’ 可 将 一 种 能 产 转 变 成 另 一 种 ， 也 就 是 
HERRAR ER ° RIR o MEER 
AR’ SE BRHRS ) 会 影响 电话 
可 振动 板 后 容器 内 的 碳 料 。 党 声带 传 出 的 
ie WM au Be By > ie YR E R SK ele 
5) > ARA o WAASER > AYES EE 
力 ; FRE AAAI A © F 
的 ， 当 电流 流 过 它 中 间 的 电磁 铂 ， 到 过 另 
一 端 时 ， 有 一 种 高 传 上 等 度 的 振动 板 ， 把 电 
Tic eS (be ee a e+ OL A Ay ay LARS 


RE 。 


上 : SURE BME SES 一 一 上 方 的 接收 器 和 下 方 的 亡 克 
罗 。 框 中 的 图 ， 是 电话 惠 所 使 用 的 碳 粉 麦克 风 e 
下 : RANAR. ABs BRANES BD ° 


SS er: 


打 电 话 
当 你 打 电 话 时 ， 一 拿 起 话 简 ， 电流 便 鲁 
(it Zl es He Fa ELPA (HP E (Ae E 
话 号 码 的 前 三 三) ， 以 通知 艾 换 台 处 理 一 
个 条 斤 电 施 的 信号 (电话 简 中 的 拨号 昔 即 
表示 交换 台 已 经 化 人 甸 接 县 你 的 电话 ) 。 你 
斤 完 每 个 号 码 ， 电 汶 便 根据 号 码 数 ， 做 一 
次 到 十 次 断 秆 的 变化 。 当 对 方 拿 起 话 简 ， 
前 面 所 述 的 左 粒 一 一 振动 板 ， 便 转 炙 电流 
强度 来 伟 过 你 的 讯息 © 

侧 癌 ， 是 由 一 条 特别 的 配 各 疹 除 ; 你 所 
Boe BAJE m iman AEREO RA Se C 
AR pe Mp fee RD Se E RA A a 
We adi dee P+ ERARA 1 PY JAE as 
ze ° Rear th ce ean PAE EAE 
TE AC Ua se Be E (Ee AP Al HY 
AGRE MnP ETIE o TGA a Eh 
流 电 来 过 作 ， 而 且 在 电话 机 的 底部 ， 通 常 
有 个 音量 控制 钮 可 控制 铃声 的 大 小 。 


按键 式 

最 近 的 按键 斤 号 系统 ， 其 运作 如 下 : 每 
次 你 压 下 一 个 号 码 的 按键 ， 会 有 两 个 键 理 
EETA Ee GHD A] LESS) 。 过 些 键 昔 
SSR > REACH Bie ee 
ZG o BE Rie BARE > ER 
代 了 欧式 拨号 盘 季 和 统 的 断 和 炉 电 流 讯号 。 按 
键 式 电话 的 按键 共有 12 个 ， 以 矩形 排 成 
4 排 ， 每 排 3 个 ， 其 中 有 10 个 键 是 0 到 9 
Bsn Se > RIPE APS > BA x 
ADH TSE > PT OLA ELA AR ; 例如 可 以 
BOK Ban ZF) ECAR > ia He ANF E 
议 话 中 使 用 这 两 键 ， 仍 能 和 其 他 如 电脑 等 
伐 絮 连接 。 按 键 式 话 机 除了 括 的 方式 不 同 
外 ， 其 他 功用 此 相同 。 


上 、 下 : 按键 式 电 话 ， 已 经 让 渐 取代 电机 式 拔 号 电话 。 而 现代 
电话 又 引进 积 体 电 路 ， 更 增 广 了 电话 的 功能 ， 如 简化 的 从 议 电 
话 、 自 动 重 撰 等 ， 过 都 是 近 几 年 地 有 的 事 。 


HAR 

若 有 人 看 过 西元 1920 年 代 警 匪 片 的 电 
影 ， 必 然 很 熟悉 那 种 到 西元 1930 年 代理 
E E FBS ak o EA AIRE ENR ih 
2s? 固定 在 支架 上 。 接 收 顷 挟 一 个 分 万 的 


BSE Yo ie ' 捞 在 一 个 开关 电路 的 福 状 丸 
Eo ARa ME E an Aee LI RA 


到 5,000 #28 > AUE PT (#09 3 E HE IR 
5 St it Se ak PEG? OK 。 

Tikar BEURE TT aE 
PFA TARA | SS RRR > BE 
RICER eh aR A YO BO 
ESE otit > she A WH SARIS E+ FAY BRE 
Ay] (kK ` ah Ac + DAE Bate 


间接 指令 自动 交换 


ie, pj ime LE i a 
| PY T =e. | + kä 
| — 
1 Ao + pr 
m fd id x. 


ho SF jäit | THEE 


限 ， 所 以 声 普 有 了 时 被 扭曲 得 分 辨 不 出 来 。 
越过 州 界 的 长 泛 电话 ， 得 透 过 很 多 路 笃 。 
SARA IND A RIT ea Fl fH See + 
LAG FCI SoA A > REELE ` boy 
Pye > Bkt FU Sepa > ae Y BEEK 
SFT Aa o Tie Som Bad TEE TE 
上 数 小 时 。 

所 幸 科学 家 陆 丢 有 新 的 发 明 ， 大 大 地 改 
善 了 通讯 界 的 设备 与 服务 。 由 於 能 接收 的 
频率 扩展 很 多 ， 从 250 英 兹 (每 秒 的 滑 数 ) 
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Hs Be AY Aah SE ERA al o M Ax a tE 
AU > JRI A TEE RBH ? ranean 
Ro aE PARES A> m ay LAE He H 
FEA Agani IFAS R AGAR MOY 
ERSE o SINE ah XK BOR SAA eS Bask» 
REFAIRE Hh PIRA R aae HE ae all 
RAD Fa a Ae HA E Eh R aE 


eo REAM AREARE > otai 


性、 长 途 与 国际 性 电话 及 各 种 许 询 服务 ， 


Me nT 


下 : PR FB AR IS SE By EE REA BB 
488 9 7 EL - 第 二 种 系统 最 大 的 好 处 1 EHS 
话 号 码 可 以 随意 派 给 用 户 ， 因 其 不 需 依 硼 繁 统 凶 
He = 


mS | 


Car a 


右 : 现代 电子 电话 交换 系统 - 

右上 : ARANEAE EE 
BU: 是 以 短程 无 夭 电 传输 和 当地 的 交换 台 违 
接 。 


Å- 


„rP 


i 


| 
> 

I 

i 

J | 

| 


上 Hil 
PUL 


iq i 
my 
| -E -i 
! | R Ji 
e | hei 


papain 
ARREN 
i HBR AME IEH 
MIRRI | bly | | 
RE 
mica 


s wan iF] j 1G 
FTA SETAE MULE RTM fi 
ERTE SAREE 
PALITO | 


Se aie ee 


Qn a HERE o an + OF OR SAS R GERO 2 
Fe OK WE SPREE RKR O EPR ES o 
ORE E ab tR Al S&B EE > 
hey Bae — 18 Ese inh o WAR BER 
Se ME EFIR EAR TS) > BEAT LARS ATE 
界 各 地 联络 。 自 西元 1965 年 起 ， 用 通讯 衡 
星 盆 播 越 洋 消息 ， 大 大 改善 了 国际 电话 通 
aAA A o REREAD MARRA AR 
话 ， REF RIAT E ike la T AN 
AC. WR ER AE : 样 的 简单 。 
Beles + M72758 E (Satellite). 


Hit eke Telephone Answering Machine 


西元 1970 ER? FB aE A eB 
AME > SRREBRMB EAP Aa ik 
AJR o FARR RRA AAA > TK 
们 不 必 再 担心 无 法 将 消息 通知 朋友 或 同 
Ho BT WS GRAB > FEM ay 
以 随时 离开 家 焉 或 工作 地 点 ， 而 用 不 葛 害 
怕 会 错失 任何 重要 的 电话 。 


磁带 传 信 

一 般 而 言 ， 答 销 机 是 一 种 磁带 名 可 机 
(tape recorder)。 大 部 分 的 机 型 ， 都 有 两 
WET} BEATERS FE > MARNO a teth 
RE FEAN BBS: R LEE 


Eee 
= 


一 一 r 一 oe : 
= rg E aiii 4 


= 4 " — 
k a 
| Ses Soe ny 
“写生 -人 <= = ba- 
LP i at — 


A: 


Pele] > RSE it BS + LRP BASES © 


Had SSR TARE MMA o MRT MEME Rte TE: E 
a > Mist) Bie ACRBRM ER: ARMS 
有 访 对 方 回话 的 设 情 。 当 对 方 持 断 泽 话 或 超过 预定 的 儿 昔 | 


信 通 过 就 会 自动 促使 磁带 传人 和信 出 去 ， 而 此 
A BERN RIE DA o mA E 
附 有 奖状 的 金属 感应 条， 能 在 每 一 次 通话 
完毕 后 ， 自 动 使 带子 转 至 起 点 。 同 时 党 第 
EPT PRR BAB 
的 带子 即 起 动 而 秋之 。 

电话 答 钱 机 的 留 话 所 限时 间 差 暴 很 大 。 
通常 有 定时 装置 的 答 录 机 “， 克 许 回 带 上 的 
外 出 留言 长 10 一 30 P: 打雷 话 的 人 也 至 
多 以 30 秒 的 时 间 回 答 。 不 过 也 有 不 定时 
的 装填 ， 可 以 攻 接 电话 和 打 电 话 的 人 任意 
调整 ， 至 於 记 许 30、60、90 秒 ， 甚 至 更 
长 留 话 时 间 的 磁带 也 是 有 的 。 


: nti 
ii 


左 和 下 : 可 使 打 电 话 者 留言 的 电话 答 杀 机 。 回话 
用 的 带子 通常 和 全 留言 的 带子 不 同 。 


Wi 


有 些 机 器 有 一 种 特殊 的 纺 午 叫 肠 阁 优 
E o A (safes > Raw AEA ota 
Beef ee) o AOU FR > PRBS ee 
TEH > CE ARAA ok ET SK 
APPA EE o AR D BSR Bat Has a7 
B FARE Bat BAI DY 
电话 打 和 进来 。 

现在 市 面 上 有 多 种 答 录 机 ， 可 以 在 对 打 
进来 的 电话 留 记 徐 ， 便 切断 电源 使 电话 立 
PIE > DHSS AEE o WI > ATA SRR 
储存 两 种 不 同 的 讯息 ' 可 在 不 同 的 情况 
Ps SSA o Bad A Reeth ay LL 
RITAR Bak o M CAJ i RE eae HAS 
fc TE ah tH. He bE RHE REFI E E E A ERRIA 
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m 


lll 


间接 接收 

有 些 电 族 答 录 机 有 间接 接收 的 功能 。 你 
AT CAZES SAE A ARB ea eH ' 然 估 打开 
MARRO as» BORER EIST A BT 
录 进 带 上 的 留言 。 隆 私 的 留言 也 可 只 茂 
fp Axe dehy ARE > 38 1B CRETE E ah 
HSA te Te Sil» P ARERR 
BX TA] SAB AE E ORR E a ae AG ILL © 
[i] Ap EE as A LA BS I ， 
而 如 果 进 控 器 丢 了 或 落 人 他 人 之 手 ， 使 用 
者 也 可 和 随心所欲 地 变换 密码 以 策 安全 。 
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十 八 世 和 中 全 ， 英 国 水 手 设 鞭 非洲 和 两 
美洲 的 河道 航行 时 ， 有 一 项 重大 且 不 成 恢 
快 的 发 现 ; 住 在 过 些 河道 下 的 人 “向 欧 训 
人 推荐 - -种 像 标枪 又 像 蛇 的 鱼 ， 运 种 龟 闻 
(ABST CE RE eB ABAD A FE PL 
thy o REPERE A Fs ee BS OY A el i 
RAA ; PGE AR IRIR REEL AH - 
EF RHEE AJRA ERMIR Y e A 
过 种 钼 电感 。 很 是 然 归 9， 庆 种鱼 能 在 体 朋 
BEE AC > A AEE a aD i BE prh AE o 
EHRAM Eat 7A + E E a 
MASSIF AS bo jase TY ERRA 
PTTL. © 

简单 地 说 ， 电路 就 是 HRS PTE AE 
流 方 向 ， 入 电 许 到 使 用 端 ， 和 再 回 到 电 承 的 
路 绿 。 电 流 的 复 灯 程度 各 有 不 同 ， 简 单 的 
就 像 一 般 的 家 许 用 电 ， 从 粮 上 插座 连接 到 
FEE PLAT LAT 5 RHEES FE FB RAT FEE 
BAL > Fr BR DT te Pat SERIE ， 
于 能 供 答 社区 民 案 使 用 。 


电路 的 组 件 

不 管 是 简单 或 复杂 的 和 电路， 必然 包 括 下 
列 三 项 租 件 ; Ry SS POE A tm © 

吹 然 在 前 面 ， 我 们 将 粮 上 质 座 当成 电 
Ho (ARPA | > FRE IRIE Et EE 
方 。 基 本 上 ， RE a 
动 。 提 供电 子 (电动 势 ) 有 许多 方法 ， 

FL aoe ce 8 Fe BK 。 

一 旦 自由 电子 产生 了 ， 就 必定 有 一 条 控 
制 好 的 路 绿 从 电视 接 出 ， 使 电子 能 在 上 面 
顺畅 流动 。 在 西元 1800 年 代 早 期 ， 德国 
物理 学 家 欧姆 (George Ohm) #4 ih T HPA 
和 导电 率 定 律 ( 即 欧姆 定律 ，COhm's 
law)。 欧 姆 发 现任 何 物质 对 流 和 经 它 的 电 
流 都 多 多 少 少 有 阻力 存在 ， 过 和 每 个 实体 
对 风 都 有 阻力 的 情况 相同 。 各 个 物质 的 阻 
力 相差 很 大 ， 黄 钢 、 雏 和 铅 等 阻力 小 的 物 
质 ， 都 是 展 好 的 导体 ， 其 中 网线 是 我 们 最 
常 使 用 的 。 而 橡 胁 、 玻 璃 和 次 器 等 阻力 大 
的 物质 ， 则 用 於 纸 缘 ， 将 导体 包 住 ， 以 免 
和 外 界 接 鳃 。 

PB yal BZ En KEM JRR 
EEM Ae H fE REAT TE T PK Ah BE LE 
ORY REE H o REE aA dh REI 
Aye. it oe a >? Ap Lae EG PRS ， 
AS ACE A De RCT Ro BASED E o ep 


MEBT ARREARS > Cr eR A AA 


Ge Hag f+ i Pr alle FA OTHE Be BU ee He 
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上 : BPH TSAR ， 
就 如 同 图 中 的 电子 ; 痊 ， 由 原子 移 到 
男 一 个 原子 : 

AL: FRAYER NS E+ 
SS (7 A aS SADIE © 

A: 在 电路 中 控制 电子 流 的 元 件 和 
水 管 中 控 制 水 流 元 件 的 类 比 转 : 


示 。 世 电器 和 保 隐 和 业 是 生路 上 最 弱 的 一 
Bao (HAA DTREO ES & fay ) a eh Wo EBA 
mE Be ic fh (FES > PR gea 
或 断 电 器 自动 切断 电路 ; 直到 人 们 检查 
出 ， 间 加 坟 修 复合 方 可 亲生 使 用 。 


串联 和 逆 联 电路 

电路 要 么 过 十 个 或 两 个 以 上 的 电器 时 ， 
Ay eB sh + Wi A ee HAD ACHE o 
串联 电路 (series circuit) #3 HARE Vp ACS ii 
We & (Fe aba tb -E > 假如 在 


ae 而 不 A 
T tee 7K. A = T 


— 


Bi S 


ERR P A — EER ESATA EI E ， 
Ae dt CEC ER T+ HAEE Et A ATs 
| @ o FEWER (parallel circuit) 中， 
每 个 电器 都 接收 到 同样 电位 差 的 电流 而 互 
不 相关 > 所 以 入 然 有 某 些 电 器 故障 ， 其 他 
h A(T) OY Be E E o 
大 部 分 线路 都 是 混合 使 用 。 开 央 和 保 阶 
入 用 串联 ， 久 的 是 在 通 当 时 机 能 切 掩埋 
流 。 其 他 的 使 用 端 则 用 闻 联 方式 ， 以 防止 
全 邵 电 流 都 馈 一 个 故 降 的 电器 切 世 的 麻 
KH o 


EP He GD Fe ie 


a aa 


有 


=, 

Pi w 
i g b I 
| 7 F 
S ee 
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TE Se SS e (i 
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右 : SBE) apap Be F) 
E: pR a Sie 


AL: 由 电池 供电 的 潮流 电路 图 。 

右上 : 两 个 交流 电路 (alternating current) 图 : 
BPR Ct + AAA eR 
后 换 另 一 个 方向 - 


| is Hires jee KX} 
\ latte 
| Ae 大 的 nist ke o L449 » EEP hE 
| mE AE 功用 和 一 村 或 : 
ce 

AS FEA (semiconductor) 


AGERE EE ike » P 比如 vant LB : 


| BERAR EAE 


| aa 
PERTE pR% 


| 对 仙 和 和 大 EE o pjo F 


ERGE 


TEPEE 
o% fe 1940 EIE 


(F ] 刷 ) Printed 


ESE ioi : 代 晚 期 Pa me PRE / 
构成 乏 路 ， 倘 钢 的 去， 由 留 有 eo a 供 各 种 的 元件 
mys 


BASF } wh a 或 起 a 


TE tt RE + Bee 


í ireui t 


装配 ， 
滩 攻 鱼 接 或 第 接 的 方法 ， 把 元 件 和 电路 般 


I e T JN) TA Ne AREAN TE GY 
去 据 。 印 刷 电 路 板 ， 基 至 粮 路 元 件 ， 
能 以 好 现 粘 不同 的 图 形 技术 程序 宋 岗 造 ， 
SAS PLT E ee J EB PAH | 
(ARG Of IK A O Č 
ah > PEM A SBIR SE Se 


HY 


Pen “fact E HIIRI a A a YA SRO Aili ee 


WER ke 7 pie 


EE H ` 


' fale 


PRACE] 方 re BF “LN JÈ pn en #R4e + 4s 
ne FL, 县 ?1 Ti Hi 行 fi Ae TRA 22 


PALER ， 
us 


LAS ORE RHE Fa 


Pa 
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Ty 


点 对 


Wg 


iy 


| AR 2OEARHA FD 


党 ms A i EE ， 

阿 * 

的 基板 ， h MERU on 

HARRER bea A 一 种 对 光敏 

a SHIA) 
HE bil SHS ec a a BE 

RRO» CUE REESE READE: > LA 

Yt CHR RL2~ 377 FA © 
Py. ER > Be eM 


(EFA) TEE) . 
siap s a)? ae 


Ao GERI BD > aX TUR HE Be ANA AC ORS Fb 
CHB SBD CRD A abo theese Ny 
azat HJFF AR te ba Jk o 

To BRERA > SAARI > HI 
HERZ FS ERE > DAVY S se Oz fee rah | ， 
ee PSAP IC RRA Ab op + ia CRD 
时 依然 存在 而 保 访 车 钢 箔 。 

六 、 利 用 次 六 将 基板 上 向 获 销 的 光敏 物 
PEA 0 Poete BPA EER E) FRH] 
BAR IH AS o R > EA E RREA li 
MERAL’ Mi :些小 电 上 了 蕊 件 的 中 
Pe? 目 基 板 育 面 插 人 接点 ， FHA © 


| : T FT 9 H th Fi H] Ef, 
=» + =$ 
4 | 
—a Ki 
è 1 
时 j 
mr 一定 
E Te 
p ; Pa) 
—- | e p—a = j 
| 


印刷 电路 的 展望 

人们 能 葛 扫 洗 越 来 越 小 的 元 件 和 和 线路 ， 
EEH E Fitta Ht A LATER o ERS af Ek 
不 同 的 方法 来 | 印刷 」 | HEREN AHS A: 
指 印 刷 基 板 可 父 曲 ， 多 展 印 刷 电 路 板 帮 二 
WR APS A HARR + Leela 
FG aa AA eae > N RE Aan say H 
EFR + SRE SD A ET RENI AIR th N 
上 。 ARRO REER ` HEIKI 
Fe Ae A) SEE AS EM LEH Hed BR 
租 成 

上 此外， 器 学 上 上 所 用 的 骨 色 一 一 :种 小 型 
Wl Py IG Ae ARB BAY RR PAE > peg 
AIK A APRA Bim > GRE AER iehi 
etal ~ 242 > arahi -种 有 机 物质 构成 色 
Babe > HORA AAA ERD > th HSH nf 
CP mo #22 Ga AREN wi PRAY 
均 展 所 带 来 的 福 和 社 © 


TEREA ENAR 
fro E(] Fl) 2S 8 Ay A GES 
E > JRA Bt ME 
RY: 形成 和 薄片。 摄影 
的 过 程 可 以 使 图 檬 转换 
至 国 著 於 绝缘 基板 的 祖 
H e 
右 :完成 的 印刷 电路 板 ， 
向 未 错 孔 及 搬入 元 件 引 


下 : REED BIBRA 
ESBSL° 4 A Be BSB 
A Sik ERIM ， 
$5 DFS REM UBD 
3L °° ~BILMRMRE ， 
RE oc + BD aE He lS Se 
接 至 糠 路 上 。 
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TRE AIRE” ARS 
BE FA RYE till A RE E FE PEL 1940 年 
fo AR + BPE BILE TAT REF SB AS AY oc PO 
印刷 电路 板 的 出 现 ， 第 二 代 的 电子 技术 
一 一 固态 电子 学 放生 了 。 第 三 代 的 电 了 技 
本 则 始 论 西元 1960 EARS HA > 积 钵 电路 
(IC) 改 明之 后 。 

fate era ce -/) ian hh bois EA do 
silicon crystal} ， 包含 了 完整 的 、 数 个 先 
整 的 或 数 种 的 电路 元 件 (circuit compon- 
ent) ° Bigs PAQIC IF MRK Bh a7 BL AY iB 
JARENE > af Fl A “ES A Re 
电子 特性 。 


fae re (Ase e ? 

MAID BELIS A SERS T > theme 
少 电子 。 但 不 同 的 砂 唱 ， 或 同 A hg 
不 同 邵 分 却 可 以 加 入 一 些 杂 时 ， 使 成 禹 带 
Sere PR AA | 过 种 过 程 称 坊 摊 杂 
(doping) ° 

Hy PE A A eT RR > PL 
FEW da A EARRA ee ABE > BREE 
子 的 行动 及 某 一 元 件 的 功用 。 例 如 电容 器 
储存 电信 ， 像 电池 一 样 。 在 分 见 式 的 元 件 


中 ， 它 是 一 片 充 正 电 ， 一 - 片 讽 负电 的 电 梳 
夹 住 一 片 袍 毕 材 料 。 而 在 积 体 电路 中 ， 电 
ZS de As ne SS TE AY EA PY ae a HT aa 
并 第 二 册 192 ~ 193 页 半导体 Semicon- 
ductor; 第 十 册 116~ 119 AET Elec- 


tronics) o 


单 石 与 复合 积 体 电路 

单 石 积 体 电路 (monolithic IC) 是 把 所 
有 电路 元 件 都 揭 造 在 一 块 基 村 上 。 最 通常 
的 扫 造 方法 首先 是 硕 晶 扩散 ， 用 一 块 
AGT de AA de RRS n HS 
AVA o EH b> SRM RM —le 
n AGJA > Bt AG db JB (epitaxial layer) © 
Riem Fr CEE Pe PRE ay 
-E HBA SAY © 

下 - : 步 是 光化学 程序 ， 和 负责 揭 造 元 件 及 
黎 缘 区 。 主 要 的 四 个 步 卫 是 : 氧化 、 光 
Fo REZIKI o SAk EEM Eae 
CEULI EIR) ZR HE ILE 
$ EIE IHI photoresist, -ERM 
且 能 保 访 表面 )。 Te FE BY SS oc HEY H S 
PS CS (MAA E ) ae BB By ae oh 
Ro EAE PRR AR AB + RRS (ER OY SE 


BAR n 型 夭 唱 会 被 甸 刻 去 (以 化 学 次 剂 
BEE)” 使 p 型 基 材 暴露 出 来 。 此 时 以 p 
型 杂质 蒸汽 来 烤 ( 扩 和 散 )， 可 使 暴露 出 来 的 
nb pte S p WH AMAA p WEI 0o H? 
re TE de da (n 型 ) 中 便 出 现 p 型 的 井 状 区 
Joo FPA TCE OT Le ARE IH a ae OL BSS >» 

只 要 把 p 型 及 n 型 区 域 滴 当 排 列 分 层 。 

只 要 使 用 多 征 光 晓 ， 或 同一 光 贸 重复 使 
用 ， 便 可 以 殷 造 出 许多 相同 的 棱 体 电路 ， 
而 且 和 是 在 一 块 唱 圆 上 (侧记 与 扩散 是 对 整 
{Alda lB] -次 完成 ， 而 非 一 个 一 个 晶片 ) 。 
还 设 切 开 叱 图 前 ， 先 测试 每 个 唱片 。 通 沉 
季 初 测 酚 的 二 包 装 起 来 获 进 一 步 测 试 。 在 
一 块 嘎 图 上 能 生产 翁 多 做 好 的 积 体 电路 ( 
HÆ yield KA) AUK AAR (E> HES 
TR Ff] 3} Ac Fl) 4an SEAGER E o 

过 是 个 重要 的 观念 ， 因 和 坑 当 某 一 种 积 体 
cate Ay ax at IN A E A th (learning cur- 
ve AD Ala ze Edn R Eg ER IB A F 
数 年 内 增加 ， 使 得 价格 大 幅 滑 落 ( 通 常 很 
齐 殉 )。 因 此 ' 微 电 子 产品 在 过 通货 赔 肠 
的 时 代 瑞 ， 是 反常 的 现象 。 

由 葵 热 及 其 他 因素 ， 有 些 元 件 例 如 电阻 
an he oe ZS ae > 如 果 是 分 天 揭 造 的 医 ， 功 能 


右 下 : 题 微 镜 下 的 积 体 雷 路 。 最 明显 的 就 是 连接 
所 有 元 件 一 一 二 极 体 、 下 阻 、 电 容 等 一 一 的 金属 
a RR ° 

左下 : 积 体 电路 是 由 一 连 串 光化学 程序 完成 的 。 


香 贡 更 好 。 过 种 方法 稳 角 翘 膜 技术 (thin- 


ā flm process) ; 它 的 作法 是 依 序 汽化 电阻 
= — =? 性 、 金 属性 及 电介质 材料 ， 逆 凝结 於 某 种 
:| Rm RLF: © ARE hybrid 
: d= a senna sel 
- we Cl 昼 电 的 通路 违 接 ; 薄膜 电路 是 在 表面 ， 

si penami G a E E PR 


A o RE ppE FEA HAIR 

a Ria Erg (thick-film hybrid IC ) 之 一 
例 。 

Ald PPR pH Rn 型 区 域 ， 都 只 
re at oy EAGER + PL AR ACE SP BT LSE 
BRUD oH BN TERRE - - 块 比 小 
fia Pee baa E> FEE RELL 
Hz E FEA ERE o 

fe] 5 — AA 90 一 91 页 小 型 化 (Minia- 
turization) , IL AH 198~ 199 BME AS 
(Microcomputer) ; 第 十 册 152~ 153 Æ 


dake ( Transistor} © 


图 中 所 示 是 其 中 数 个 阶段 ， 最 初 灰 色 的 一 张 是 未 
处 理 过 的 砂 基 石 。 
上 : BRAN So Riki BRS HRA KE 


1k Daim | Lit’ 


Ldn 
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JE RRS AY E SBE 24 [AIRF AE TAL 
(EAT ATA + ARAL GRIER I EBR AAMT 
HE AK o ETE PAY te 7c A AD AE 
H o Cee ane PCP A fo eth oct 
有 不 同 的 作用 ， 最 普通 的 不 外 乎 上 下列 一 
fi. fj He KÆRE > ra ic BY) 
ae ; Rt — iE ie a Bie) ata. dik 
ie ME o tM SS Tle 

EL (iit BS tek CAL © 

Be Toe EB E aN br EPA A A 
(ARBRE > BLAKE RS EA Ty) Hah 


ens block circuit?! 2 fl Ad > Wee 5 EE 
GJE ee wel RS a R PAT ETE rA Hie AA ity 


立 ， 但 仍然 在 某 些 点 速 接 ， 


电路 元 件 
第 a Pei a) Be Be 
tron tube) 了。 西元 1883 IIF > SE ath’ 


SEIR E ii BT DA as py Be Bh 
属 电 检 ， 阳 只 能 朝 一 和 “不 请 省 
Hoes Slee RAR > BAe 
S Ae VARTKA ) OAR > RIK 
JE Œ [AJAY © 

西元 1906 F° i —- fh Fe EA AK > 
Tea 4 Hy 4 (Lee De Forest) Z% AH y — te 
E ° TERE bh ETH) ASE (AR - 
‘|B o RY LAC ERR o NB + Gat — be 
BY LA Set ne Be SBS a FD BRE > AP J, ay HY 
(PRE AB o CR AIRE: WE 
Fa in fe OX H [eh] BEF Re 。 

RAS EBERT ARRAY 
fa CBRE ERE - EP 有 
电路 中 ， 它 都 是 重要 元 件 ， 而 最 简单 的 用 
不 ， 就 是 当 作 整流 器 。 电 容器 是 储 能 充 
fF > EIER AS Be ch A MRA RS ; 电感 
ear Al] ERE AK | OR ERE ORAS > TELA 
aos OC TE voll AL eT BS. MEA BEE ya E 
PAD H AAA > QOS LE > (BS EAS 


TEE E 
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TE ielec- 


AE AH © 


基本 方块 电路 

Sey es, il, M RR A AD TE T a 

Lagat BE! a | 出 电流 或 电压 的 电路 - 
PILARKI o B3 RHE ARH ’ “a 
ie & Hk « 

ed fill Az Be dE ARS (modulator and detec- 
tor circuit) > E RE Bd $838 Ay AULA Asa 
RS Be > BT LURR SARI > 信号 可 
用 来 改 绝 ( 调制 ) 某 固定 波形 的 波幅 、 频 

EAKR > SAITO AZ BG | AEE 
路 传播 资讯 indeed Fllia foe > ay 
以 将 原来 信号 复原 © 利用 解 调 器 
dulator) & A f5 fie H BE (detector) + 3a 4b 
TEA AE EK A BY AELEZE o EU i 


t demo- 


EREZA + PURRE AFHIR EE 
fF ARIE 


RE REE Fe (time delay circuit) 
臣 到 有 痢 的 信号 


EALE Rs EILS i ? 
REREH E EA fa LE o 


数位 电路 (digital circuit) 


: 能 储存 资讯 


及 控制 或 执行 计算 。 它 依据 电压 的 高 低 来 
代表 数字 。 例 如 电压 0~2 伏特 表示 
0，3 一 5 伏特 表示 1 。 数位 电路 中 世情 部 
分 储存 过 些 资讯 ， 解 码 单 元 则 解释 过 些 资 


et eA | 


@ iL -i 


ne _b Bm ERE 


— ppa Ean RS HB tL 

ILE “Bi re + I ae FL | 朝 一 ‘(al 方 
fe) ie) Bane All] 比 报 
os ia Se Dey ， [E] E tf ah E 


县 高 低 而 控 HEF; 


ah’ ja HO PA ER T at GRA AR A 
JC o Bea A te BY CA "ICR > LU Ge FE 
POHL HA © 

计数 电路 (counting circuit) ; 计数 由 别 


HERE RAY ERE a CHK to FER HLA 
EE AEA > as AERA EW EBAY > EAP 
By UA es FARRER > FT Be kc Feed te Se pA 
RA o 

参 并 第 一 册 2~13 Roha 


(Diode) ; 第 二 册 192~ 193 A Æ% g 
(Semiconductor) ;本 册 116 一 119 HÆ 
F & (Electronics) œ 136 ~ 139 H E A 
ax * pHga l Capacitors and Resistors) ` 
152~ 153 R% ded (Transistor) ° 


jamt ii 
the Sr AMSA RM ES r 上 +H 
音 关 此 类 放电 管 的 实 驴 而 性 现 了 电子 
上 : BRM AR - - nN p eS 
he fk AB a iF BY) BB im 


右 : Ga Re Ha eee ee eS Se 


fre ead | E3 pa 


im 有 三 支 有 ' ARE Oy mME 


ey ID el Ball 


电路 (EMH) Circuit, Logical 


FART hes ET AS RA EA > ATLL 
fat? > ERRET ` eR ET 
的 字母 资料 。 和 营 操作 员 向 电脑 要 资料 或 要 
求 计算 上 时， 电脑 必须 哆 择 一 个 正确 的 答 
案 。 资 料 可 以 存在 记 慢 电 路 中 ， 而 选择 及 
at RUSE ERE EER o 

WA fe BOS RRA o UE 
ME BN Fe GILAD 7s [Rl SE BU PASE Fa "ME 
AMETRMAR(IRTH > BA ICH 
(binary system)。 过 种 电子 数位 计算 
机 (digital computer) 中 探 用 的 系统 ， 使 
FAF Lee ERKA o ja HOR PATE 
供 了 特别 的 | 结论 」， MARAE IE Re — tE 
| 指 今 ] 坊 依据。 过 些 指 今 叫 愤 辑 函数 (lo- 
gic function) ° MAT E PATIRE UIR 
fl (gate) o 

else EE TARE Bah 
体 设 计 。 办 入 的 状况 依据 它 的 形式 及 开关 
租 合 决定 。 至 於 开 天 要 关 ( 阻 挡 信 号 流 径 
线路 ) 或 是 开 ( 准 许 信号 通过 )， 则 完全 全 
据 所 接收 到 的 信号 而 定 。 


玮 的 种 类 

2a AC AF FB Ne] | (AND) » [at] 
(OR) ARISE] (NOT) =f o (ERIKA 
AERA > BA AE eR A [ON] 
时 ， 才 能 通过 信号 。 在 二 元 系统 中 ， 电 愿 
或 电流 的 信号 可 以 代 玫 0 或 1。 1 BRE 
流通 过 ，0 表示 没有 。 只 要 | 及 j] 关 的 任 一 
输入 是 0， HEATER” RELEE 
0。 和 如果 两 个 输入 都 是 1， BURIED STB ， 
信号 可 输出 (此 时 即 角 1) 。 

[或 ] 关 则 只 要 十 输入 中 有 一 镶 1， 则 关 
BENAS o RARR ERAB OBE > LEB 
FHE © 

[JERI E ERRA RAEE 。 如 果 
1 EPORA” ERBO; RA 
FS o BURR 10 

ARR” AREER RIMS > wee 
[ 非 ] 与 [或 ]。[ 非 及 ] (NAND) 关 如 FR BK 
出 均 久 0 时， 会 把 输入 信号 反 相 ， 如 果 其 
PKA AA 1 RE 1R RHS 
O° [ 非 或 ] (NOR) AU EME 4 PER AS 1 
RF SKM AE 0 BERRA ME 0 时 ， 
输出 才 会 是 1。 


二 元 系统 
AER EKA RAS + BL BDA Ay TS 
a ve TF) BES — FCS BE o MLK NR AR Hb 
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(ke: EMV aS RR 
大 的 数字 。 

标准 的 十 进 数 制 有 10 个 数字 : 0、1、 
2、3、4、5、6、7、8 和 9 。 下 一 个 数目 慢 
以 0 与 1 表示 (10)。99 后面 的 数字 是 
100 >” 999 后 的 是 1000 。 

二 元 ! 或 二 进位 ) 系 统 旭 只 用 二 元 数字 
(bit)0 与 1。 责 个 系 统 庄 都 有 0 与 1, 但 
fe HEC RRB 2° 在 此 表示 角 10，3 
ALES 11， 4K 100° 5 成 角 101，6 RB 
110° R ERDA RA HE o FARRE 
码 。 字 母 A Py Hea 1° BIO’ C 11° 
D 7100 ° EXE R] [at | PAP SE | 
AS ` (Ae IRAE o 

2 Bi g — Ht 226 ~ 227 页 布 氏 代数 
(Boolean Algebra) 。 


LRA: PRB REREH be eae 

Ro APRA RES A) > 晶片 上 的 

MEME ARAM ARINK - SMR 

a ' itt WSS AB AS i $8 5 (ca- 
e o 


C= 
=A AND B 


a | 左 : 基本 的 选辑 关 ， 完 整 的 积 体 下 路 即 由 各 些 
| 关 组 成 。(a) 的 入 路 是 由 两 个 二 极 体 、 一 个 电阻 
和 一 个 正 志 源 ( 十 V ) 构 成 的 [及 JJ 间 。(\b) 则 是 上 

E=(A AND B) OR (C AND D) 


| | 或 | 间 ， 和 与 a) 只 是 电源 改 声 负电 源 不 同 。 (cj 是 
| 由 两 个 及 J 关 及 一 个 或 关 租 成 的 复合 电路 


Al FdA REER” dEr Rj (e) 则 是 

| | P=A AND B AND C RE! BL 

| B 

B| 

| 六 一 

E 
A e 
C| | R 
Q=A OR B ORC 

D | C 


re as 


is 


x 


Y $ 
on 一 
Te a : 
Mes, en A 
这 Tm yeh ee 二 
y . ° FE 
E . rs E = 
tt $ - ; 9 
Y ri 


WANN. 
aE 


i 
p 


SA iit 
ad Ta <a, ini aa nE DA Aji 
Y NAN. pony Kai 


Ta. 
A wo 


yb 


电源 Electric Power 


上 : 简化 的 电力 分 配 网 的 例子 .主要 的 使 用 者 是 重工 业 ， 及 如 
fit SRILA RH ASR 家 庭 、 轻 工业 及 商店 由 次 


i BE AGB FR RE | 
-EE f > FUE me a th Pe A Be eof HAJEE P BER ma A ayes Ry - ’ 


过 个 世界 。 在 西元 1831 Po Hu e kp | 
a (Michael Faraday) 49 - (EPA TRE ji 电 的 传输 


d 
bo 
JE A E IA ， ik j- E HEE’ ALERE 160 公里 1 l 
eee ea eo 下 RSE RBA MAAT L . 
MRE Tør. ZB A bE fh mn HERRA A CEFR He BY Bg 有 效能 的 发 电 设 备 ; 但 它 的 安全 性 ， | 
Rig! o (DHS TOR ASTRO > 其 中 GEM BE > GH + (MR Ae EE ABN fe) fae FERS TERR DA FRE + BRR 
-i | Th u 
ETERS AES nE =| RIA ELE Oa a 


生 了 量力。 在 此 以 前 ， 上 所 有 的 电 才 出 静电 
楼 器 以 及 电池 所 产生 ， 而 过 iS te ok ee 
EER HE ° 但 是 ， FER HAZE R We 
Htt y 一切。 CHT, 


发 电机 R 
发 电机 包括 REE fe LA LAY 
WES [eR E hE PRAY ERA ， a 
HE’ PLE To th RR i He Be 
HIE o 
E F LEK 58 EB RRA] 7 A FOE 
an > M EE cE (AC) HE 
C) o Kab cy SEERA EE cE 
aie LE Sy h (BE RR R'E FE 9 fH 


oor 


a 


ime : | 
从 电厂 | 
大 部 分 谭 大 而 有 力 的 发 电机 + MBL de Be | ee es I | i 
ERN © Ge Sie ee (Ae RT | = ae Sit ee aan | f 
f (rotor): BT Rk NRK A 1B ie es | i i z i 


Eh o (CBT AGA BE > TES 
OMe BREIL + ih + PRE + Be pe as 
K 480 REAJI o URDA > Hy ayes 
T’ (8 E SEB) IS ech Agee F- © 

Fa BORK IN AS ADE Ah HE ETE + yd tet 
料 通 常 鲁 发 生 污 染 的 问题 ， 因此 有 许 黎 人 
征 事 各 项 研究 ， 看 看 能 否 从 过 些 发 电疗 放 
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RRE HAM: BRA HH 
HEAD ie ES > WBE A 
oy tk ze [EEA o Fy HE Ee he HE HR 
76,500 RAHE > (HARD AAI EL 

EARN FB se BER > 网 内 是 比较 好 的 
JAS > (HAR EAE o ~-(E 345,000 伏特 的 电 
fe? ISRAELI A ae 
TEO © 3a HERE BI EA 4 公分 。 

由 高 大 的 网 塔 这 下 的 电 委 都 很 粗大 ， 局 
了 避免 电线 中 的 电 跳 回 塔 上 上 ， 过 些 电线 部 


SAVATA 


MERARI E F o REE RR 
A 4 Fi 3G PR + Ae A A 
ey; mi aa npe (Roe fi fiche o ARR A 

“BAH T $8 > ER Oe i S E E op 
IF e 

Ab iB Fea BH te Ba SER pa HO 
4 G5 SESE AN RRB GSS 
(A A KE 0.8 URBAN > OBE 
AE Hi fe > SH He BRAY jE H fe PAL BH A 
{L o ARAE ET SMEG HH © 

TE JIER Ah E P EA K E HH electrie 


i Hakk | ， 


Le 
i 一 


同 改 


AACR + BAA T 
BF AS E L: 
as 


Fs oo -| a 站 fe 
H TEEGA 下 7) om TE s A P 


tene c ee Sot 
Te * Je Te Se ce 让 ;由 
= T Ee i = Í Jir A 

TEDA nt hap.: 


Ne rea im A AE EN Be a 


grid) + ja eR SoD RY RB RE 
eer RAE o A -部 分 的 电 栅 停电 ， 
电 可 由 其 他 部 分 供应 ， 所 以 整个 电机 能 分 
二 电力 角 扒 ， 而 电 树 失常 端的 消费 者 根本 
不 知道 他 们 的 供电 和 柔 统 已 失常 。 电 栅 平 时 
也 笠 雪 分 了 且 了 电力 负载 ， 有 些 地 区 需 电 量 
晴 瘟 ， 有 些 地 区 溅 少 ， 则 高 度 需 电 地 区 可 
以 从 其 他 电 栅 多 得 电力 。 

HERE FS Os fa EAB MTR 
BRS o HPA BE AK EHS 
HRE EE R IE rT eb ASR ch o H fh 


地 区 也 鲁 发 生 过 类 ] 似 的 情形 ， 如 系统 中 的 
设 悍 失常 ， 或 所 需 电 量 超过 负荷 ， 或 工作 
ARZ 


办 公 室 和 家 庭 中 的 电源 

高 雄 电 到 过 城市 做 ， 又 淮 入 一 个 缮 雄 
a o ADORERS” EBRA > 
Bd 345,000 A f 69 ERE F E fe B 
220 伏特 ，-- 旦 低 到 过 个 数字 :就 可 送 到 
办公室 及 家 姓 中 。 美 国 大 部 分 的 家 庭 和 关 
公 室 所 有 两 种 插头 ，220 伏特 的 插头 是 篇 
了 负电 量 大 的 设备 ， 如 电子 粮 或 者 空调 就 
备 ， 其 矣 的 闪 乎 都 用 110 伏特 。 每 个 国家 
的 标准 伏特 各 有 不 同 ， 应 当 注 章 的 是 ， 用 
电 灰 数 小 的 电话 通常 速 接 成 者 立 系 统 ， 而 
BARRE EAD BREE AERA © 

计算 电源 消费 的 单位 是 瓦 (watt)。 瓦 是 
安培 数 乘 以 伏特 数 ， 一 五 相当 礁 1/746 
马力 。 因 篇 一 户 用 电 此 在 数 千 瓦 上 下 一 一 
— (ASRS T 60 一 100 瓦 ， 所 以 消 
OW FA (kilowatt) HA o MRE 
价格 与 日 俱 增 ， 全 世界 的 用 电量 仍然 不 断 
成 长 。 以 每 个 人 的 用 电量 来 比较 ， 美 国 、 
MEK ` RA ` HAR ` ER M 
西 德 及 苏 俄 等 国家 的 人 民用 电量 较 多 。 


| 
Papi Aes | 
aL 


aes er 
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埔 助 功能 


EF : REM: 
热能 流失 ， 意 味 著 原 燃料 燃 粮 所 发 出 的 熟 量 ， 只 有 一 中 被 转换 
xz 


LORE ~ ERR eid) FR AE RD E i) 


Æ : (]) 实 验 性 的 日 光 能 发 电站 。(2) 利 用 潜藏 在 间歇 泉 中 的 热气 
A) th ah Se BEA 。 
上 : REA BG RO FERDA : (0ER (DUR 
PE ' (3) 喷 射 输 水 器 ， (4) 鲍 粮 ' (5) 预 先 加 热 器 ,(6) 座 埃 沉 沽 器 ， 
(7AB '， (8) 滑 输 ' (9) 发 电机 + (RASA + (NS ANE o BEB 
表示 流程 走向 。 
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电磁 学 Electromagnetism 


fea ARUBA BATA R 109 & 
名 故事 o te a BAY yA it Ae A BR 
AR > (PPA a 6B 8 ERAH 
— RABE oO PTL dhe PRT AR 
Ay RF > ERA by : [原来 大 
Rie Ree 一样 的 动物 ! | 第 M FEF 
A RAGHE > fh Ate — fae ag att ik FE as ke 
对 ， 他 设 : [大 象 很 像 是 HEL | 第 一 
iri fete FARAH Z patt 


著 [RARE EEA" ey 
Sy ERRI EE RIRE EAS SIU + Hh 
的 帮 膀 和 皮革 -UF LHE o Hyt 
们 对 大 象 的 身体 都 有 了 -个 不 完整 的 印 
Ro mA ARH ALCARA Bie» 而 不 
LARK AAEE Re > 
3B AT P REER e y» 

当 我 们 思索 有 关 磁 、 需 和 光 的 种 种 性 费 
上 时， 往往 也 会 发 后 类 似 於 [盲人 摸 象 | 的 癌 
E TPA > BHA SS EFL MD t HLM 
E15 aie ak ——~ — J BS PEGA) e+ a LS ae 
纸 片 吸 起 来 ，- 个 安装 在 糖 角 的 插座 ， 常 


我 们 烤 独 包 上 时， 必须 将 烤 厦 包机 的 插头 插 
上 去 ;打开 手电 商 时 ， 芥 射出 一道 光束 

但 是 党 我 们 考虑 到 每 ERER ME 
aes > fH Se ERs ABH Ae BB 
TAPE ASE o BERTE > RERI IBY ec WE E FH 
AMEN ICR SPB LSE > piat] Eai 
EAE ATR CLAD KE > Ah esa HE eA A 
fee AY o M + FRA AF af 718 FR ae 


在 十 九 世 纪 上 时， 合格 箭 科 学 家 马克 土 威 
f3( James Clerk Maxwell) REMEE 
际 上 是 - - 件 事情 ， 就 像 -个 硬币 的 两 面 - 
FE o ROK AAP LARU ee ORS | 一 片 夕 
ie ? BARRAID EREI ARAI ; 而 

LUA RZ JAS H RIOR R BEIN E5 Ph T Be E 
RR: KERE TEES RAH - 


电子 

惠 和 磁 过 症 年 现象， 都 是 由 锥 电子 
(electron) 而 引起 的 。 大 多 数 人 前 明 白 ， 
原子 的 结构 很 像 一 个 具体 而 微 的 太阳 条 


——- -RRRA A SRR F 
的 中 心 ， 它 是 由 质子 和 中 子 所 组 成 的 ， 而 
在 原子 核 的 四 周 ， 人 有 - EE TR E 
Abe Aguas oo BR + Usa Oe a! 
来 描述 原子 的 构造 是 不 葛 的 ， BPS ES 
发 现 ， 在 某 些 情况 之 下 ， 如 果 将 电子 想像 
ASE es aR PPK ERR AD) ER > RARE See 


左 : 由 电子 检 射 出 的 电子 束 ， 在 磁 
场 中 会 发 生 储 折 的 现象 。 此 不 作用 
AM AMR + RPE 
RART o E: 从 另 一 个 角度 来 探 
寻 相 同 的 问题 。 国 中 的 两 个 粮 轿 夏 
都 有 电流 通过 ， 因 而 建立 起 一 个 磁 
D BRA CTRHBTREAM 
(LAR BPD + RO oe A 
径 的 现象 。 


一 个 电子 的 重量 是 9.1X10 3 公斤 ， 带 
有 -个 电荷 。 科 学 家 可 以 解释 近 些 电荷 有 
(FERE + th ay RU E TRE T RAY 
ZZALVPH © ALM AA -RE TR 
对 和 人 彼此 之 阅 的 景 ; 换 一 一 例如 电流 通过 遵 
PRE ERE SHEILA > BERERA 
RS |EEBY © 
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it] 


电荷 因 性 质 的 不 同 而 分 坑 雨 种 fi 
REH’ ，-- 种 是 正 电 荷 。 电 了 所 带 的 电 前 
是 负电 荷 ， 而 原子 极 则 带 有 正 电 荷 。 不 询 
是 正 电 荷 或 是 负电 荷 ， 痢 会 在 它们 的 四 周 


形成 一 个 电场 。 所 谢 的 | 场 」 就 是 空 关中 
的 -个 区 域 ， 使 进 大 强 区 域 的 物体 都 会 感 


受到 力 的 作用 。 例 如 我 们 和 经 汕 提 到 的 地 球 
重力 场 ， 指 的 融 是 靠近 地 球 的 一 个 区域 ， 
物体 在 过 个 区 域 中 ， 会 受到 来 自 地球 的 吸 
引力 。 不 过 ， 重力 场 基 所 有 的 物体 部 施 了 
作用 力 ， 而 电场 只 会 兰 带 有 电荷 的 质点 作 
用 ， 诸 如 质子 和 电子 。 电 子 周 图 所 形成 的 
电场 ， 具 有 排斥 负电 售 和 吸引 正 电 疝 的 特 
性 ， SA Ae lila TAZ oh Te REA 


电荷 的 质点 o 


磁场 和 磁极 

可 电 粒 子 会 造成 电场 ， 而 在 处 於 运 动 状 
能 时 ， 选 合 造 成 磁场 。 电 和 荷 的 流动 就 是 折 
请 的 电流 ， 磁 场 产 生 的 原因 ， 除 了 电波 的 
存在 之 外 ， 和 荷 电 粒子 (尤其 是 电子 像 陀 曙 
fez SS BOF ) th, Ba MRE o RE E Rate 
Mrs hhufrAy > ioa tia’ CA 
电场 的 性 质 是 相似 的 ， 但 是 如 果 站 在 其 他 
的 角度 来 看 ， 它 们 之 问 又 有 许多 不 同 。 带 
电 粒 子 所 形成 的 电场 ， 便 正 向 地 吸引 其 他 
的 带电 粒子 ， 将 十 者 的 距 雄 近江 ; 或 是 排 
斥 其 他 的 带电 粒子 ， 而 将 两 者 的 距 华 推 
束 。 磁 性 物体 所 造成 的 磁场 就 完全 不 是 返 
EBT” EB wH EHE fea REE Hg 
+ (EE TIHE III ARTE AY TL AG o BE fri 4c 
ae * ROR ee Ee aS a TEA Lil > 
SS TS ERE Bat 
BE SET CAE RAIS © ja tC (Ry 
案 乍 看 之 下 很 像 是 盛开 的 玫瑰 花 。 

入 了 将 上 壕 的 现象 解 认得 更 清 砖 ， 我 们 
不 妨 学 叶 钥 针 镶 例 。 鞭 和 角 针 的 指针 就 是 - 
支 小 型 的 磁铁 。 事 实 上 ， 地 球 本 身 也 具有 
一 个 磁场 ， 但 是 由 於 以 前 的 科学 家 在 地 笑 
构造 方面 的 知识 不 秽 充 分 ， 而 且 地 磁 形成 
的 现象 也 相当 和 窗 杂 ， 所 以 直到 西元 1600 
年 ， 人 类 才 明 白 过 个 事实 。 地 球 本 身 就 具 
有 一 个 磁场 ; eGR > CLLR 
们 可 以 将 地 球 视 需 - -个 巨大 的 磁 匆 。 过 个 
FA HABA Pe HB SET > (BE ae 
AB A At BAB o HS EAE SL i ES 
上 ， 它 的 指针 煌 是 保持 著 一 个 固定 的 方 
器， 由 地 球 的 北 模 指 向 南 模 。 


说 到 绪 角 针 的 指针 永 束 指向 南极 ， 渤 又 


(ai 


RA BAIS T Fao Mis fe 一 个 相 
FZ lak © FEA A Sai BY DA — fl far ot BE 
SRH; RE ENU FETE PR {LB vg E RE a: 
Pa (LB ed bh Z Fnk © 7ST Rie AKR 
如 此 ， 任何 磁 性 物质 都 同时 具有 南极 和 北 
fh o RR EA ARE o REIL th a 
FRDIAT Paes Ss 
55; SRE FI AN RE el Se Ao Hy RE 
i piney eins Ean 1E 
TARR E fay eaa AP TZ A o 
K E — a DRES CA 
南 个 一 一 也 只 能 o FAY ES Weg 
35 605 ila GS T CBE 营 
“个 封 亲 的 近 路 流动 ) 折 引起 的 ， 所 以 无 
法 笠 车 任何 方式 将 磁 敏 的 两 极 去 掉 - 极 。 
印 使 将 磁铁 切 成 薄 薄 的 A SLR 
FAG Se of ASL > PY LAS SR ER BS 
fi o at PEHAR --E RRR ARE ETTER 
iki + ERS DEPTE > (AGS th ah T E 
完全 没有 可 能 的 。 
EaR’ FAC ERR aH ia 
T “我们 知道 -个 磁铁 的 北 标 会 吸引 另 一 


(RAHA A o PE thé > APE 
Ate FO RAJE EAS BAY © REE Gt 
fey oy WER AG AD Ht tn EET A Ep gR 
fe? 3G EIN ESPN AY eR ROR |S 
Kt 9 


运动 电子 
He Be STAT BL Ee > EA 
筷 指 针 中 积聚 了 由 潭 动 电子 引起 的 磁场 。 
ae at + 电子 的 环 动 方式 不 外 乎 以 下 二 
种 : 像 陀 螺 般 地 自 旋 ; ME Fai fs ; 
以 及 由 - 倡 原 子 移动 到 另 -个 原子 。 


d Hiii. | 


il 


ill 


A AS R EASES : 当 志 了 于 自 族 
A> FT READ Tm) ATE A > PAE 
Paha Beha -f — fi 
— 方向 旋转 o ARE TENESI 
是 且 县 有 电荷 ， 它 们 会 各 自 产 后 一 个 微小 
HIRES; © 

在 fA 和 中， 朝 警 某 一 个 方向 自 旋 的 
电子 数 日 ' 通常 会 等 於 朝 车 男 一 个 方向 自 
HERI FER A o ea > 明子 所 
府 生 的 磁场 便 彼 此 相抵 消 ， 人 於是 就 原 于 而 
ee o WRR F 
AMRETA HETA > MEAE TAIK he 
Rees MSE eIRIA E RRT 
有 [RRS o 

tet: ae Haa TE AE E RAS 
FE” CARRE FE tE AA 
MIA bE > MHK 5 AA) BEAD T 
Hee > + RTE AEA ABER AT - (RE 
oo iN Rats OD BE KREBS 
Fo i Ft OR A REF! + BELO 
fra] FE TS St EER RS he RL BS 
FE o 


Bes RI TERUR TEL ERREA SITE ， 


CP S EEK RLR ” HEF -E 
称 性 的 图 形 。 这 是 因 般 磁 答 棒 会 促使 每 一 
科 敏 导 县 有 暂时 性 的 微弱 磁场 ; 换 句 话 
wO EPRA A TIEN A CH ARAE 
o di H SARRIERI A EA > TT 
各 音 磁 斤 棒 的 场 禾 排列 整 桨 。 上 比 起 一 般 的 
物质 ， 某 些 物 览 一 一 诸如 锥 、 旬 和 网 之 类 
DP ARR SAMO TA he 
B > LIM LORS S RAE © GA ty EL Re 
ES Be Re tk fo fi (ferromagnetic materi- 
al) o [BRR] 一 词 ， 是 由 拉丁 文中 的 [ 识 ]| 


78 (AFAR AB TM HA 。 

BR pA RE ZR EIE 
WOR te > A Se ZAR SE RPE 
WA ， 相 及 地 ， 它 们 具有 上 反抗 被 还 原 的 倾 
器 。 因 篇 在 受到 外 加 磁场 作用 的 时 候 ， 人 它 
们 原 有 的 电子 自 旋 磁场 都 已 经 顺 车 外 加 左 
场 的 方向 排列 ， 不 会 很 快 转 回 原来 的 方 
[a] o 5a BE ce PR a AY We Ae R R ( hystere- 
sis) o PT AAI ATER MAB REA 
Ramet] o RAAK APSF- -EL 
WFR Bl Ek A LAE — E e AA’ 
一 种 高 效率 的 永久 磁铁 已 经 研 扰 出 来 ， 它 
的 材料 是 一 种 混 台 了 匆 、 儿 、 佑 和 铀 的 亚 
力 可 磁性 合金 (Alnico alloy) © 


电流 

电子 循 车 一 定 的 穆 路 流动 ， 便 形成 了 所 
诊 的 电流 。 前 面 鲁 经 提 和 到 过 ,电子 的 运动 
方式 有 三 种 ， 其 中 有 一 种 是 电子 由 一 个 原 
于 移动 到 夯 一 个 原子 ， 过 就 是 我 们 此 上 处 所 
轴 讨 论 的 。 电 流 的 存在 ， 便 造成 许多 重要 
的 效应 ， 然 而 ， 由 於 曙 子 是 微小 而 不 可 分 
ANT WRR PARELEL AA 
的 电流 ， 那 麻 其 中 必定 包含 了 数量 万 大 的 
电子 。 举 例 来 说 ， 一 具 60 LARREA 
ie A > APARA 10” 个 以 上 的 江 
于 流动 於 其 间 。 

电流 也 有 两 个 端点 ,分 别 岛 正极 和 负 
io KIB BI RIM Bag a ERE 
由 负极 流向 正极 ; 事实 上 ， 电 子 在 电路 中 
运动 时 ， 它 的 方向 却 是 由 正极 流向 负极 。 
ERARAJN BTL HEWAZE TN tha 
o GS Re BM oa AK (Benjamin Franklin) 
Ble LA 28 E SE RAD HR KEREN fal 
HJ o FAAS fh BR AN NBR EE = Ty ETAT 
在 ， 对 於 究竟 是 什么 东西 的 运动 而 形成 电 
法 ， 生 然 也 没有 什么 概念 。 但 是 自 富 苦 克 
林 半 电流 方向 安 下 定义 ， 到 电子 被 人 们 所 
发 现 ， 过 中 间 历 时 足 足 有 -个 世纪 之 久 。 
ARAMA Bee REE BIB mA 
fal ea aR te TS BAK Tt EAR 9 BE BE KH 
科学 家 便 将 错 就 错 地 沿用 至 今 了 。 


一 个 量 外 的 发 现 : Bw 

当 电 子 在 线路 中 流动 而 形成 电流 时 ， 会 
造成 一 个 焉 和 统 在 线路 周围 的 磁场 。 过 项 伟 
大 的 发 更， 对 科学 家 而 言 ， 纯 属 得 外 的 收 
机 ， 因 和 镶 从 来 没有 人 对 电 和 磁 之 人 则 的 相关 
性 做 过 刻 草 的 观察 。 然 而 在 十 九 世 种 ， 丹 
ERY BAK BAH YT (Hans Christian Oers- 
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Fi > 308) Fiz DNR BE 


ted) T lat Aa th AERE E SB HAE A 
磁 是 人 无关 的 ， 他 在 学 生 面前 作 了 -个 著名 
的 示范 实验 。 实 验 手 午 中 包括 将 一 只 路 般 
SERRA ROE LA ROA 
AEE o ZR ARILAR : Ka 
MIRER ST OSA RY BM RNY o HRI LSE 
(EF Bee SRE ES ft A BG E> eR 
AF E AA PA EIR R PELE (2 A RAY o 
在 西元 1820 年 的 某 一 天 ， 当 奥斯汀 的 课 
程 菏 授 告 一 段落 时 ， 炎 个 学 生 跑 到 奥斯汀 
的 习 傈 前 ， 向 他 提出 一 些 有 关 训 项 实验 的 


转 到 与 载 电 亲 和 线 平 行 的 方向 ， 於 是 ， 兮 人 


+: 图 中 显示 过 旋 加 速 器 大 致 上 的 
构造 。 半 种 装 读 是 以 磁场 对 粒子 施 
以 作用 力 : Al CUA eet 
予以 加 速 。 粒子 在 被 分 坊 两 守 的 蜗 
PRUE PE HER wR 
x 17 3 APE Rc es 粒子 便 一 
A INERME © 


BADR T : 那 支 指针 突然 自动 旋 
T 90 度 ， 回 到 和 与 导入 相 牌 直 的 方向 。 
肾 接 著 ， 他 又 使 导 稳 内 的 电流 朝向 相反 的 
方向 ， 那 支 指针 居然 也 跟 警 旋 灶 180 HE ， 
指向 相反 的 方向 。 

近 个 莫 外 的 发 现 馈 奥斯汀 带 来 了 名 克 和 
RE ARMS REA Ree - -个 
环绕 在 导 扫 四周 的 电磁 场 。 其 实 早 在 20 
A? REAR A SAE ST + ES 1 aH A 


下 : Faas FAB So A A) BTR 
具体 运用 。 左 加 是 一 个 
PRB ETE pa: t 
HP A tet ° A 
Bz PPR: CH 
ER A Sits He EE FR OS E 
AE TB S FSR LH a Lo 


(Gian Domenico Romagnosi) 便 已 发 现 
了 相同 的 现象 ， 但 是 却 客 人 们 淡忘 了 。 如 
AT TF RO Bl FE a EB A RTE BAe > GATT 
LJ BSE Ee Eee OG J) BD ee a SS a, —- (I St 
方向 的 力 ， 就 是 由 於 近 个 力 的 推 斥 ， 才 使 
得 指针 旋转 了 90 E o BR LOB H KR 
大 ， 亲 从 四 周 的 磁场 也 您 强 ; i EPR ES 
牺 较 束 的 地 方 ， 磁 场 会 显得 较 弱 。 如 果 以 
铁 或 者 其 他 种 类 的 铁 磁 性 材料 摧 成 加 柱 


钵 ， 再 将 绝 穆 亲人 一 硬 一 三 地 篇 入 在 上 
面 ， 便 成 镶 一 种 极 镶 有 用 的 装置 ， FSH 
AT RB | (electromagnet) 。 

te Pt ae SEA Es ER 
RAR ABZ So HRB BRA ， 
RABE R BBA Re et AR 
(FB MME ARE > BT LAS EBS RET RAIE] © 
ERRER > GS APA SREE 
HK ABT Bo ARRAS PT + toe 
你 想 在 起 重 机 上 装 设 一 块 磁铁 ， 利 用 它 拾 
起 一 些 麻 秦 的 铁 片 ， 苑 且 移 远 到 附近 的 二 
圾 集中 场 去 HE: (AR ee BS 
FAD > ARSE ay DASE eK AB Pe ED H 
求 ， TE We Be BD PE ET > HBR OR 
起 ， 再 於 通 当 的 时 机 失去 磁力 ， 将 匆 片 丢 
Foe EBART -种 称 
FE aki BT EAL AK © 3a fE H RL AE Sa EER 
“PARSRADRETE » (BERAE HRs ; 换 句 
话说 ， 外 加 磁场 一 旦 消失 ， 它 会 很 快 地 失 
去 原 有 的 磁性 。 


Bae WS BBD HK RE pad FARE RY He 
EFA + SEC RE AoSe (FE ESS o 
四 元 1821 EB ABBE A > BE By yy BR - 
拉 第 (Michael Faraday) 发 现 了 -一 个 现 
Ri 当 一 条 载 有 电流 的 导线 被 插 和 两 个 曼 
人 性 的 磁极 之 问 时 ， 半 和 缚 会 受 力 而 变 折 一 
印 使 过 条 半 和 线 是 以 非 磁 性 物质 抠 成 ， 同 样 
8 现象 依然 会 发 生 ; 而 导线 中 的 电流 一 日 
PR > ARICA SKI RAFI o 


18 (BR RATE + Bat > EHS 
SAE RP AR T e F-ART > i 
在 过 个 外 施 力 的 作用 之 下 ， See RET 
So RGR tM 2 Beet ABA 
过 时 “， 它 的 周围 会 形成 一 个 磁场 ， 此 时 ， 
它 所 表现 的 行 筷 就 如 同 某 些 种 类 的 磁铁 一 
FR © TR Aes REE RRE A (BS BS SRE 
Pe RZ Fes] > TB PR Be I) ee Se Fl] — (Be RAY 
吸引 和 男 一 个 磁极 的 推 斥 ， 而 偏 折 向 其 中 
的 一 个 磁极 。 过 个 看 似 复 林 的 现象 ， 与 史 
钥 针 在 地 球 磁场 中 指向 固定 方向 的 效应 ， 
其 实 是 完全 一 致 的 。 

Riss ARTE Ete DAE AAD > GS TAD) 
能 对 於 ARAM a) cae i RD o RAK 
at * FPS WER MEAT Rae > FRITA BTL A 
RE AB BBE o KIA EF REE 
TORE > SBI ARRAS 
ADT RRL P+ ON Ras HE hy Fe ee BB HEBER 
KAR Pee LAPT AE EME 
ABIE ° WRITE > HOHE NT ABB 
Ty AB Pe & TT OTA RUS a ; 而 地 球 的 
Sy tA Se AER AD ERT e FE 


a | 
| j 
hie a =e pe! j P ae E 一 ! 
nm j i 
/| ie = ls =| [| —- 
FP = ri F 
igp 


力 ， 下 且 将 它们 散射 到 太空 中 去 。 过 种 情 
形 ， 束 和 在 奥斯汀 实验 中 ， 磁 场 将 遵 入 推 
于 的 现象 一 样 。 

在 电磁 效应 的 实际 内 用 上 “， 另 一 个 比较 
me ES A FOBT ll T BH BS GF (electric 
motor) AJẸ {F o 78 8 3 AAR PR SE 
Sake + SE ae Fill FA Hi 8 i Be BY E> (EL 
AE ESS FB tig Eo EA A BY AY FE ie BP 
ve CLP AH AS oe KAY > Heh Ay eS 
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本 碚 电路 产生 的 塌 


be LL 
J Ta = 1 
| Al ory E He, | 


上 : 铁 磁 性 金属 片 内 部 的 复杂 精 构 “和 种 人 金属 用 
ASEM SEP > AHS rR AIDE ， 


圈 ， REBAR RUE EAH 
一 个 专门 的 名 称 ， 叫 做 整流 器 。 整 流 器 的 
主要 和 结构 是 一 个 外 形 有 如 给 菊花 辩 的 加 
心 ， 外 面 再 粮 缠 车 许多 排列 整 订 的 坏 穆 。 
SE TOR ARANHE Etrit 
器 所 在 之 让 造成 一 个 磁场 ; CB + PSHE 
帝 器 外 团 的 一 根 环 稳 中 通 以 方向 相反 的 电 
席 ， 因 而 产生 另外 一 个 磁场 ， 而 这 十 个 磁 
场 都 有 人 迫 使 各 租 导 特 沿 车场 缚 方向 排列 的 
超 势 。 在 过 两 个 力量 的 驱动 下 ， 轴 心 畏 动 
了 一 个 很 小 的 角度 ， 效 且 使 得 那 恨 原本 泽 
BEDARRE T PANIES Ei 
HB BIKT o PERRET 
AUS REEI RRR RRE + a 
且 被 通 以 电流 ， 造 成 一 个 新 的 磁场 ， 它 重 
复 先 前 的 运作 过 程 ， 又 促使 轴 心 旋 赎 了 — 
个 微小 的 角 许 。 於 是 第 三 根 于 和 线 、 第 四 根 
BRKE ER > ELENE 
TEL ERINES TERA g — 
PEREIRA -APEE 
得 又 展开 了 。 


电机 
PR af FE ENE AB > “EAP ASE AD E 
E EMBEE ER o AEE UE GR eae 
AE ETD BR IE 2 + See A 9} — (Is k ERY 
现象 ， 即 当 电 流 造成 磁场 时 ， 磁 场 同 时 也 
有 能 力促 使 男 “个 电流 形成 。 这 个 赴 象 中 
做 电磁 感应。 西元 1867 年 德国 科学 家 塞 
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左下 : SRR SE RRA EIS 可 Ene 
AE i te a SR ae © Asie Ame 上; 
MPSA ARM + 可 以 产生 直流 志 


& {Werner Siemens) 设 计 完成 的 发 电机 
(dynamo) > E © LA E BERR IE (FEB BSE 
上 的 主要 根据 。 

缀 电机 的 原理 恰好 与 轧 束 相反， 它 是 利 
用 旋转 轴 的 装填 转换 出 电流 。 发 电机 的 应 
Asi th RR > RRA PI EES 
CU EAJ ES O EERI EE 
EEM HER AS ` HRSA HSS 
TARGA BS PTE ATE 1 o 

ae FX (PS FS AS 38 Se BAS (EP SB E 
metho IS ER Ha >) N 
内 上 的 电子 会 受到 感 鹰 而 移动 一 一 但 是 很 
快 就 停止 了 ， 主 要 是 因 岛 静止 的 磁场 不 宅 
引起 电流 ， 只 有 运动 中 的 磁场 才 会 的 关 
Fh o ROR RES AS om BATHE > BR EE th. 
SF EWE Fis RE > ERRA 
7 (EE FD HE RERE] o BAAS HE te >» 
只 要 了 梯 场 和 导体 之 间 有 相对 运动 ， 便 会 产 
ERIE Lo DR ARR EIGER) 
HARE BN se IE PEC ALOR ERE + EB TRS 
止 电 荷 所 产生 的 影响 ， 就 和 党 些 电荷 在 一 
个 节 止 磁场 中 环 动 时 的 情形 一 样 。 所 以 不 
ai Kes WSs CE ey thE + SR Ea th > 
莽 至 两 者 都 在 运动 一 一 只 要 它们 彼此 之 间 
有 相对 的 运动 ， 上述 的 情况 便 会 发生 而 
00 Ris EAE — Bch ie > REE tb 
mhaZ ik S 。 

在 第 二 次 世界 大 战 期 间 ， 军 除 中 普 漏 配 
全 闭 一 种 便 於 揣 带 的 小 型 发 电机 “， 用 以 在 


i; E F E Bit ie Fe Pe BEE o atta fe 
TE AE HA ie BF A) - 
te GRO eRe IAT Tt Tn SF 
BJ 73 — Sn A Rae CE BS E BOTA E o FTL 
曾 士 二 转动 转 输 上 时 ， 发 电机 的 转轴 也 便 转 
E o SAY Avante BLA Sl oe BLA AR ’ 
AÉ Ee HC E WS — {1B i AE BR BR A og 
fea] o HARAI — tt oy FSR RR Ee A HD AR A 
PRASAD o FERRIES > BIKER 
永久 性 磁场 造成 的 磁场 中 转动 ， 因 而 产生 
TEETH WAG ERAR ATR SE 
中 。 


及 所 产生 的 外 六 


We Te LAY 
特 转 及 所 产生 的 电 
= 


‘tk 


THRRET 
Be Ge de BPA 
(APS) Be th + ae Re Ae) Bi ly 


TREE © CER aye SSAA AAR ， 


+ TSO A — FF Ae 


能 量 的 转换 

接 下 来 ， 我 们 必须 强调 -- 个 数 仿 : BE 
FX HEE FS PACES HH ALL A AE (E 
个 表示 我 们 可 以 在 不 耗费 其 他 能 量 的 情况 
Po R28 AS Hs BB ii o ARTA 
Ay) ES SRS Gl > eee RAR SRS LV, 
APEI > PAA Se Re E RA A BE ， 
实际 上 是 士兵 将 他 体内 的 热能 转换 成 电能 


Fa AE Ls BAS E on “~~ 
f 


KIEA o MAE E > (HELA IB 
APIA EE AE o BL A ]880 年 代 
eee A EH ” af SB ATER OB 
Ago > EPI ES 8 BA RATE REE EA 
Jo AEE By DA alld in #2. BE | 
efit > FA OR HERP ROI ok AE PR —_ a 
BOBS TAGES as Bt AAG BT) + GRRE Sy 
永 不 停止 地 淮 行 过 作 。 他 们 的 理论 是 过 样 
83 : 利用 - -个 电力 声 过 去 推动 发 电机 ， 再 
和 尾 惟 电机 产生 的 曙 流 用 来 供给 马 过 过 作 有 所 
需 。 过 个 想法 似乎 很 伟大 ， 可 惜 永 束 不 可 


能 实现 。 


Ae eS ae aS Re : 
Pe ES AO iit eS A) Bl A HE SE bt 
Ea 


并 

Bk 在 所 有 的 发 电机 和 电力 马 志 的 
连作 过 程 中 ,' 都 同时 会 产生 电场 和 磁场 
— REKA CRS- -O eas 
BD o BUY TH AQRISS » @ aE +: — MEA 
FJELLA + SIE GK eh 
FRE ADA -o BIB AIRED AB 
AIR CRA te Bayt ee 


he BAKA Ram Zk: Eee 


FX 一 个 振动 磁场 的 出 现 ; 过 个 振动 磁场 又 
洛 造 成 另 一 个 振动 电场 ， 如 此 重重 相生 ， 
KEER o SERRE RIR 是 
DATEK EIE ERA REAT 侈 
WAR Poke et EIS — (es 
Be To) BEP BE GE E Ee A 
Race © 

a es BO (RAB EAH BI AC 8 ER > 
BE AZ AAT SH RIK RBS BI 
‘light wave) ° — RRK | 光 | 过 个 字 ， 
足 用 以 定义 和 肉眼 可 见 的 电磁 波 ， 然而， 事 


早上 可 风光 只 佑 了 电磁 光谱 的 小 部 分 。 
如 采 以 彼 长 作坊 分 类 的 权 准 ， 电 磁 波 的 条 
n E RE RAJE ORE ES 
RE) ' 直到 波长 较 短 的 y 射精 (只 有 
254X10 “Roy fe) © BY ROCA Ne es 
INE EZ Fel» KIE 0.00000254 公 
分 左右 。 

参半 第 三 册 110 一 115 真光 (Light) o 
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电影 Movie 


Be CRUMB EY > REBAR 
EAHA o FRSA BE EAR PT R AJEL 
时 间 较 双眼 持久 ， 因 此 构成 了 电影 的 产 
生 。 如 果 不 是 通 样 ， 则 和 无论 放映 机 使 用 名 
快速 度 放 映 影 像 ， 其 动作 仍 便 跳动 不 已 ， 
而 显得 支 认 破碎。 西元 1864 年 ， 路 易 . 
杜 奥 荣 (Louis Ducos du Hauron) 在 法 国 
得 到 一 部 机 硕 的 专利 权 CER ASAI A 
理 ， 是 以 快速 违 续 方式 题 示 许多 图 片 ， 因 
BF As A Ce oS) ERE o LET 
杜 奥 和 荣 便 已 明 距 各 图 片 中 的 空白 ， 是 傅 顿 
| AA eR REE A AR BS AE | TE LAY © 

SR: Pee ate Ria AI 
ARR > FS CALLER PAR FIGR Lb o 
FRET Pe LG eB. PBR AAT + IE 
A SBMS > RCM AS > Alt: Æ 
RATEJ im Ps HC PBR BHR Bg CRE © An 
TILE a BERR BR BK AZER BRR TRE 
本 重 、 易 破 ， 上 面 族 有 氧化 银 的 玻璃 片 ， 
使 得 放映 电影 只 是 简单 地 将 底片 经 由 光源 
放映 到 银幕 上 的 一 种 技术 而 已 。 


TF 

AREY WB AHR FIC 1906 F 
lite 2 4 (Lee De Forest) BT Zé AA AY) SLAY 
#& | ( Audion) E PKS RA 
Eo WURKRAS ERR BRE 。 
可 是 ， 在 第 一 次 世界 大 战 示波器 (osci- 
llograph) REAL > BABS a 
同步 化 是 相当 困 闪 的 。 示 波 器 可 将 香波 转 
BLR lel CE ER Ai Lit OF 
K’ BERMES CBRE | (optical re- 
cording) ° HR EAS fae e Ew 
Aa ETERS > MsFMRSee 
RIAR o AH > ERLE O Be 
得 於 同一 摄影 机 、 同 一 底片 的 大 发 现 ， 使 
fa? Fo He LEK BBL SA HEE 
Ay LA Pa] Be A] FS Se aS BS ET EB A RS 
摄影 工作 © 


色彩 

DART + > = RAR AMAA 
色 ， 便 是 彩色 摄影 的 原理 。 如 果 是 探 用 加 
fark > RIZE A DARL + eR BABES H 
得 三 组 黑白 幻灯 片 ， 然 后 重新 经 过 各 对 应 
Fe CR + 而 得 到 三 组 影像 ; 此 有 时， 
影像 上 的 每 一 点 都 是 由 三 原色 组 合 而 成 。 
抹 用 减 色 法 则 只 要 一 如 放映 机 便 可 ， 其 优 
沾 题 而 易 见 。 利 用 过 种 方法 ， 任 何 底 片上 
ERE > BACAR IPM > A 
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MURR JEEE 
右 : p AE Aa 
Bike Be e Ea 
的 剖面 图 -4AE 
A ASA Ae + eB a BR 
[Al te eB RE RD TE E Ae 


映 系 统 其 放映 机 安放 位 
置 ， 及 多 机 放映 簿 村 时 E 
各 机 的 位 十 J 


得 利用 多 粗放 上 映 机 -下 : z J 
贺 形 题记 音 重 写 银 幕 放 J 
J 


HT SE Fi TE ah ae 


ae ie $658 
350 
PYAR Se 
痪 德 -AO 


eT hig ae RB 


ra ss ETEL 
放映 银幕 


fi 


“Se Ry 


Re 75 Fy AB 09 2 E o PUAN REL Ale 
Eo EREE o EEE (technicolor) 
BARAHA EERE 2 of BAe 
展 ， 则 是 以 感光 度 高 的 底片 震 主 ， 用 来 拍 
iy tik FSR 9 ie E © 


ARER 

Met SARA RR MER OK aR 
RE EERBARE ; 而 其 中 龙 以 科幻 
影片 的 特殊 效果 角 最 ， 它 过 用 各 式 各 样 的 
FARAR” ERRA EH ERZ pA] 
沉 。 使 用 三 部 放映 机 、 一 个 弧 形 银 幕 的 新 
24 tr HS (cinerama) Æ 82° ZA AA ORS Pa 
1952 年 ， 其 银幕 观 角 过 70° ~ 80° > Be. - 
AZAD 40° AK BiB mA tee Bev A 


TER PERL ARR + LL 
{ERR AES AMR AS) Re BSE + 
有 身 在 其 中 J 之 感 。 右 : 三 种 银幕 
时 示 有 限度 的 银幕 变形 所 造成 的 效 
果 。 


左下 : 在 专 影 发 明和 后 不 久 的 法 国 海 
报 之 一 。 


hes Saas 


E TE ak 


BR PIT HE He SARILIR o LL > BEET 
Sat % HS as iM (SRG o FT FAT 
1955 Œ > FORA HBR B 
REBEL PRAY (A PRE SS 
MA EER ERA Hoh) 35 HK Ry 
映 机 放映 的 350° 的 电影 。 

HER ARURKRREY ER SAE 
Oh eR, > 过 种 寅 银幕 电影 的 横 寅 速 较 给 
RSA * AmA T RRRS o TARE 
ERR EARRA ARKA Be 
nR 7K FRERE E o 

未 来 电影 的 发 展 ， 可 能 是 朝 立 体 志 影 
(stereoscopic cinematography) 方向 进 
何 。 工 体 电 影 使 枫 窗 产生 三 度 空 间 的 感 
Me ME ROT EARS ， 
MN Ac 4S FY BR PR Pee 
HI Ae a 
例 并 第 二 册 198 ~ 201 页 卡通 化 (Ani 
mation) ; 第 十 二 册 14 一 15 页 影片 剪接 
(Film Editing) © 
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电影 摄影 机 放映 机 Movie ae and see 
a 


大 家 都 知道 ， ERA RELL aR o JE 
活生生 的 动作 担 所 成 许多 张 静 止 影片 的 机 
ae? ASM Lire BPR EH > fie Be 
Hr PRE Re ERR a E o AGG > PHE. 
FBI tk (Charlie Chaplin) 0 #58 KAY 
动作 ， 和 今日 似 行 云 流水 般 发 展 的 电影 之 
分 野 ， 则 是 后 者 已 经 过 许多 改良 了 © 


FALAS 

PARA ERE A -个 
乌 头 可 收集 来 自拍 摄 景物 之 光线 ， 且 将 其 
聚焦 於 毛 影 机 内 的 底片 (或 稳 菲 林 }) | 
产生 影像 。 而 与 一 般 照相 机 不 同 之 看 ， 则 
在 於 担 摄 过 程 ; 电影 摄影 机 不 同 论 静 能 的 
照相 机 ， 它 是 快速 地 将 底片 以 每 秒 24 张 
的 速度 前 进 站 摄影。 此 外 ， 有 的 电影 概 影 
HEBER ER © 

RH ELA — he RE > HAZ EI g 
下 拉 到 关门 ， 快 门 便 在 关门 之 前 开关 “， 如 
He EGR A Be SER SER He LL GK BB 。 

MEEKER A TA ERE: SH 
是 由 仔 稳 打磨 过 的 光学 玻璃 所 组 成 ， 能 
集 拍 摄 景物 之 光线 ; 快门 通常 位 於 锋 头 和 
A Zfel > 作用 一 如 窗帘 ， 底 片 移动 时 关 
Ho 拍摄 时 开放 ， 因 坑 每 秒 拍摄 影片 汗 
24 驮 之 多 ， 故 快门 之 关闭 亦 马 每 秒 24 
次 , 底片 顺 底片 线路 通达 关门 ， 在 此 间 门 
将 底片 以 数 重 感光 板 和 轨道 定位 於 镜头 后 
方 ; AIRC ARRAS > — BERR 
光 底 片 ， — BRK ERK A> ie 
Fr REMA BS 400 或 1000 PR - > AF 
EBS PRR AD > PHBE 
在 摄影 机 上 ; 拉 片 机 件 以 每 次 一 张 方 式 将 
底片 自 关 门 拉 过 ， 以 一 色狼 将 底片 拉 下 ， 
莫 定 位 於 铬 头 和 后 以 人 备 曝 光 ， 其 操作 一 如 今 
日 一 般 高 级 照相 机 o 

在 底片 挫 收 入 挫 片 盒 之 前 ， 可 以 先 通 沁 
KB RBETRE > RE RE Fae 
FETS ANETT AD © 有声 电 影 发 明 以 和合 ， 往 往 
RARR RSE O VAAR 
痪 包裹 以 达到 隔 昔 效果。 今日 一 般 电 影 摄 
ais > ABZ has ee o 

各 种 不 同 焦距 的 独 头 ， 用 於 取景 较 广 或 
较 锋 ,或 将 右 景 拍摄 成 较 近 者 ; 蔡 日 者 是 
分 别 装置 在 一 个 可 旋转 的 镜头 艇 上 ， 如 今 
nJ Sgt fE SBR ( ACT A SBA > zoom lens} 
CMR T RUA o WM IAA WE 
镜头 来 拍摄 较 带 景物， 或 推 入 括 头 以 便 抽 
MERR RE o SPHERE 
BEB AMS ROEM EL Baye ie 
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BEJ WEERA A es ST 
影 ， 或 景色 场面 之 转移 均 由 电动 马 过 操 
作 。 重 型 之 云梯 式 异 降 机 可 以 把 摄影 机 和 
坐 征 的 摄影 师 重 县 锥 场景 之 上 ， 而 摄影 机 
的 横向 移动 、 向 前 、 向 后 或 左右 ， 则 以 四 
输 矮 般 机 来 操作 。 摄影 师 只 要 简单 的 仰 拍 
或 储 拍 ， 便 可 造成 数 个 不 同 的 视 沉 效果 ， 

例如 ， 将 摄影 机 架 在 有 10 ARS AE 
NbN ARE IE > PATHS BS He 
BA o 


电影 放映 机 

ER Ar CBR Rep sa RABE > RB IGS ch 
PRINESE HH GB IE SBME H+ FLIES 
7AM ER > PTS IER hye 
Se 


彝 的 影像 仍 是 正 立 的 。 A 
前 方 ， 应 於 银幕 与 光圈 之 间 。 此 时 有 一 和 
雯 影 机 一 样 的 间歇 性 机 件 将 底片 佬 下 拉 
ti? ab ee 快门 天 


ee ,接著 便 是 下 二 
只 然 拍摄 底片 时 的 速度 是 每 秒 24 BS 
在 放映 时 ， 却 是 以 相当 於 每 秒 48 格 的 速 


上 : 标准 电影 放映 机 。 往 日 使 用 的 石墨 下 极 弧 光 
He > 已 被 现在 放映 机 中 的 千石 英 烛 取 代 。 此 种 光 
ERE RAEN ARE RUBBER 。 


P £ + = AT = 
$E E fE fRA 


度 ， 把 影像 闪 射 到 银幕 上 。 每 一 条 新 底片 
Fg 7E fc RR? TR PY BA > BGR AH 
1/96 秒 的 短暂 时 间 快 门 拓 了 一 下 又 并 
了 ， 所 有 过 些 动作 都 是 在 放映 同 --- 格 影片 
进行 。 因 此 ， 每 秒 闪 射 到 银幕 的 影像 是 
48 次 ， 亦 即 是 每 一 格 闪 射 到 银幕 上 十 
次 。 不 错 ， 眼睛 看 到 的 影像 消失 后 会 在 脑 
FA PER > 不过， 很 如 放映 时 只 使 用 
24 (RR: BEM AER ESP 


F: BSA ote ee 
eR DOG a SBE 
mat SHARAD 
Æo nRa > itot 


SERR S E © 亦 可 附 


1B SELLA = wa 
Jem 

右 :内 搏 im) ) SAFE 
FERRERA ZR 
= 

E| 


REHE 


EKTE > AÉ BE BY AS OR FR APT At F ng A 

住 底片 一 侧记 录 下 来 的 声 道 播放 方式 ， 
枫 原 来 王道 录 吾 方式 而 定 。 H CEB ERE 
上 时， 秋波 塌 化 成 光复 ， 去 道 则 是 此 一 光波 
各 种 链 动 的 影像 和 从 :此 重播 原 介 时， 可 
(EFC RRA TT DHAR ICTR Hh 
KEE CR E a MET Se aS EL 
FEIE EER E REJA ROA > DRS ERS Bl 


中 将 电讯 号 以 磁力 符号 ， 储 存 於 上 途 磁 性 
ty EAT GT L o TEINS h RARE hiy > Be 
aC Ek PAY Raat oH EE RE > SUR AKRRAG 
BA PRU o WE RR Ee AY BA Se ey PE (BE 
F AURA 战 院 的 立体 身 夯 声 或 四 声 道 
E nie DER AJE T o 

ZRS 1 - 册 192—193 Bif $8 (L- 
ens) ; 第 十 三 册 194~195 8 #38 (Sound 


Track) © 


EAR Elestric Wiring 


‘iit ( electric current ; 电子 的 流动 ， 
MBE) ， 和 是 自 电 源 沿 鞭 由 铜绿 作成 的 金 
属 半 体 闹 至 和 负载 不 。 吉 些 导 和 线 是 用 坚实 的 
(Fal BS ie BN ie FR AR TT Co SERRE 
ht ey PATRI ee a BRS ART EIE ° 
ieixie TARE Re eR MARE EEM 
SHAR ° 3H Fs HE aS BS Al M+ On — E A ak GE 
坚硬 的 金属 管 ， 作 饲 附 加 的 保 访 © 

重复 必须 形成 一 个 角 路 才能 产生 作用 。 
过 也 就 是 说 ， 电流 必 有 所 由 电源 行径 使 用 
点 ， 然 化 再 回 到 电源 处。 通常 电力 要 送 到 
家 寿 或 工 徐 所 使 用 之 导线 ， 必 须 能 负载 大 
BARU ° BATES RIA Ae 
Het RA Re HABE 
(ampere ) 。 不 同 的 电器 则 需要 不 同 的 
ARE o LARO MEMA EAT.” BA 
ii AEIR o EER” GENER Be re ak ae 
公 室 所 使 用 的 117 伏特 电力 ， 一 支 100 A 
DERRER ARA 0.8 ZA Bal > —- 
32 1000 五 的 电 粒 泡 则 大 物 需 要 8 安 场 。 
大 多 数 供 给 家 用 的 电力 和 线 均 和 维持 一 额定 电 
iit > #9 100 安培 的 使 用 比率 ; Mm GEES Be 
的 用 电 则 需要 数 百 安 声 或 者 更 多 。 和 从 家 庭 
AOL BRAD FE EAR A > RA) OBR 
FRE a YE ES A Hie 
各 种 不 同 用途 的 分 枝 点 上 o 


Taek ` PERRIS HOR 

TL RGA MAMEA- MERE 
SAT GR > HEE RUBE IAA 
— AR RE EFS. aT LE BE ER e HH — 
(iS EER BM AD + Hh fle E 
向 供电 ; MFG RAHHEPE RRS 
GRE, SRS BERR > HIVES 
fal GEE o He Re ae EH A FS AY 
Hiei MARTA ， 通常 其 内 部 都 奖 有 电 
路 自动 破坏 镀 板 ， 以 保护 县 外 的 超 负 荷 电 
量 。 中 人 性 绿 也 都 以 螺 糙 固定 栓 论 乌 板 上 ， 
下 附 有 一 -些小 的 图 车 点 ， BU RE 
ARATRI o EA EARR 
HERE BE He EE — a EB ， 
(TT) 772 — 6 ek Bl ES oo FES HE 
的 名 路 ， 是 将 运 些 电线 再 分 配 到 第 “个 供 
电容 器 ， 重 做 连接 箱 。 


串联 与 关联 

FPS PAE FADS + ATLA HS 
Hit ( series ) > af Hit ( parallel ) RH GH 
( combination wiring ) ° $ pkio ji 
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分 配 供电 “， 先 经过 第 一 个 装置 ， 再 经 过 第 
二 个 区 置 ， 以 致 从 如 果 有 -个 灯泡 或 电 各 
之 插头 和 郑 下 时， 其 他 的 线路 亦 会 被 切 散 ， 
FSE FL ER IF] RBG AT BS EEE Co ARR 
F BAR eA 
ERRE ( EHR ) 产 牛 ， 所 以 即使 有 -- 
个 不 能 通电 “， 其 他 装填 也 不 禽 受 到 影响 ， 
m EGEE 。 


Ta a Ae Hee 
OE pR 
n iE Ts 
OE OR BR 


AR 7 69 Ee SB fe Diss TH AR 
E o HA BARA FIER BR MAD By > ARE HE 
SR be VB ER” Am aR LAB A Kh 
fe ° MER -人 条 电路 有 不 同 的 使 用 点 时 ， 
坊 了 预防 整个 和 绿 路 都 被 停电 ， 故 使 用 疏 陪 
HAKE © 

Be + = 236 ~ 237 A EB 


( Circuit Breaker ) © 


Ase) DBR TS) AE Ao AE GR ee 
Qi BRS > LEHR ARERM 
AARE ARARA A eo T: 在 
— TA Se SESE AC ERIS H+ & FI AR PS oO SEA A Be 


伏特 之 间 ' 但 世界 大 部 分 地 区 的 檬 准 是 220 伏特 。 
昌 择 头 的 一 般 种 和 类， 在 各 国 基 有 所 不 同 。 上 : 世 
界 各 地 所 选择 的 不 同 插头 。 右 上 : 两 种 不 同形 状 
BO PRB ASE © (MALATE FRADE Bee > 现 已 广泛 需 
断 电 器 所 取代 了 。 


大 部 分 美国 家 庭 的 电路 ， 都 是 设计 在 110 和 220 


A: 过 种 220 伏特 的 电路 '， 常用 於 商店 内 有 具有 高 
度 负荷 的 电气 工具 "利用 运 种 或 其 他 届 路 的 搏 头 ， 
大 多 使 用 三 叉 接 头 而 不 使 用 妈 又 。 第 三 个 接头 是 
接地 用 的 。 接 地 稼 平常 外 表 都 渔 以 颜色 ， 以 易 於 
PiE o tR ELAMA ` ARHAR 。 

下 : PRABREATZ SUNY Rei —— FB RE dt e o 


FE A 


th Ft TA A 
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EEEREN 
科学 史上 那个 分 人 伤感 的 神奇 人 物 一 一 查 
t : ER 治 lige Babbage, 西元 


f THEl ee tbl "TY 


Saeegret! et ES ad 


A 二 io A pas di di aa 


Baie ERAR: MARM KLABERRAM e 
f ERR | SRM PRREN TIER - a 
p Fania rman Agza — 电脑 的 十 种 型 式 
4 多 图 基本 上 ， 电 脑 可 以 分 成 十 种 类 型 : 一般 
j 人 常 襄 的 ， 而 且 最 常见 的 是 数位 式 电 脑 
ji (digital computers) > A—f#€ All RRAIEK 
$ E ALU Sie er 8 Ai (analog computer) ° ERRE’ E 
fi i 两 者 的 基本 差 刁 是 数位 式 电 脑 探 用 计数 的 
ck nmg 方式 ， 而 上 类比 式 电脑 则 探 用 比较 的 方式 。 
è ea naini 数位 式 申 脑 所 使 用 的 是 二 进 制 的 数字 系 
和 和 统 。 所 谓 的 二 进 制 就 是 一 个 数位 只 能 有 十 
$ a 征 值 。 在 电脑 中 则 是 指 在 南 项 可 能 性 中 ， 


只 能 狗 愤 择 其 中 之 一 。 例 如 : 是 或 不 是 ， 
PA > 并 或 天 :或 是 如 摩 斯 电厂 
(Morse code) 中 的 点 或 线 。 

在 数位 式 电 脑 中 ， 二 进 制 数位 的 值 ， 是 
0 与 1。 过 种 二 进 制 的 数位 (binary di- 
git) > BEML A (bit) 。 在 电脑 中 所 有 的 
BE > 都 可 以 由 一 串 位 元 或 是 一 组 位 元 来 
表示 。 过 种 情形 和 摩 斯 电码 是 由 一 组 点 或 
ROR BLE YB BST SE Fe AB LL © 

数位 式 电 脑 中 电子 电路 的 动作 方式 就 像 
一 般 的 量 开 天， 当 它 处 在 开 的 状态 时 ， 相 
萤 於 位 元 数值 1 ; 处 在 关 的 状态 时 ， 就 相 
党 於 位 元 数 储 0 。 

数位 式 电 脑 逐 渐 地 演 炙 成 一 般 用 途 的 电 
脑 ， 可 以 设计 程式 来 解决 各 种 不 同 的 指定 
工作 ; 而 类 上 比 式 电 脑 则 只 能 设计 来 解决 特 

i 定 的 工作 。 类 比 关 个 字 的 明确 定义 应 设 是 
后 mechanical) Si AM RES A 电 晶 体 ，1950 年 代 合 期 和 1960 年 代 时 ， 有 ”” 指 : 两 件 事物 在 某 些 方面 非常 相似 ， 但 在 
electronic) Æ OEE HENA BS MEEUSE 其 他 方面 却 毫 不 相同 。 所 以 类 比 式 电 脑 解 


MERE ee 
RAM . : 
$ : <> e  e a 


eet - 贰 正 的 电子 数位 式 电 脑 ， 是 到 西元 1946 上 的 重大 : F HE MGW S a ft DE 决 问题 的 方法 ， 是 建立 一 个 和 问题 相近 的 

att "FH Cu ENIAC. 其 计算 操作 型 、 ethan 频 似 关 傈 ， 然 后 量 测 此 类 上 比值 以 求 出 问题 
二 和 ere FE) BK 19 HE (relay) 控 西元 1970 年 代 ， 微 虞 理 机 的 开发 大 大 地 。 ”的 答案 。 就 像 温度 计 利用 水 银 柱 的 高 度 ， 
: ee 帮助 了 电脑 工业 ， 他 站 上 多才 来 测量 温度 高 低 一 样 。 通 常 烦 比 式 电脑 是 


| RTF 大雁 元 1947 年 发 明了 HiME ADE RA ee AE TORN a RR ERE» py 


16RD Fb Ay choke ee 
单元 放大 20 倍 后 可 看 到 : 
(DROM : 唯 读 记 局 
(2)RAM : MERACIE 


N pee (8) 命 全 单元 

> (DARRERE T 
N (5HR 
oe 


eer SN 
: > = SS (6) ME A ST 
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如 ， 塑 鹏 厂 可 以 利用 类 上 比 式 电脑 ， 来 调整 
TER E AE PIER RER ARE o 

MEREGA EM MERA EI 
和 类 比 式 电脑 的 功能 与 特 徽 混合 在 一 起 的 
电脑 。 


数位 式 电 脑 的 种 类 

数位 式 电脑 的 种 类 非常 多 ， 和 从 可 以 放 在 
手中 运算 的 袖珍 型 计算 器 ， 到 面积 角 -个 
网 球场 大 小 ， 价 值 数 百 亡 美 元 的 电脑 主机 
都 有 。 


数位 式 电 脑 的 基本 部 分 

任何 一 种 数位 式 电 脑 ， 不 论 大 小 ， 都 有 
三 个 基本 的 工作 邵 门 : (1) 输 入 单元 ，(2) 中 
R Be BEB (CPU) » (3) 边 出 单元 。 

BARES Pea Mek 
a A ERS o APURIFAM ES ° MEATH 
种 方法 ， 可 以 将 资料 和 程式 输入 电脑 ， 其 
中 最 常用 的 ， 束 是 利用 键盘 直接 将 字母 符 
号 和 数字 打 入 电脑 中 。 通 常 键盘 单元 都 有 
一 个 险 极 射 穆 管 (CRT)， 或 是 一 个 像 电 
MARRUA” RIRA RARI ERR 
进去 的 资料 。 

HR Bie BB BAC EP A BA BA 
如 位 ， 通 常 包括 三 个 部 分 : 中 心 单 元 、 算 
停 带 辑 单 元 ， 和 主 储存 或 记 民 单元 。 中 心 
单元 的 主要 工作 是 控制 资料 的 流程 ， 而 且 
根据 电脑 程式 ， 下 过 命 今 给 电脑 的 其 他 邵 
门 ， 就 如 同一 个 好 的 交通 警察 ， 他 的 任务 
天 十 命 分 周围 的 事物 ， 本 身 却 不 用 做 些 什 
RE—iR o OL BAe it + act RS HAIRS 4 ， 
PR Be TER EA PAS OS BoE 
th wal Face REA R a BS 5 PG A 
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ee po 


E: RARER 
统 主 程式 的 交互 作用 。 
AF E LIERE FI E 
ARME AI . BSH 
K` ATF aC TERR ANKE oe, 
机 等 。 


流程 ， 芷 且 将 三 理 过 的 资料 途 给 输出 单 
元 。 

算术 选辑 单元 简称 做 ALU ， 在 电脑 中 
的 功用 正如 电子 计算 机 ， 会 日 动 地 执行 
加 、 减 、 乘 、 除 ， 及 其 他 的 计算 工作 。 简 
单 地 襄 ， 它 的 工作 就 是 在 解决 问题 时 ， 执 
行 所 需要 的 算术 和 以 辑 画 数 之 进 算 。 

主 储 存 或 记 民 单元 的 工作 ， 除 了 从 输入 
RRA > PERE ` Bete 
fis EREI A BY Ac Te E CERA E ” A 


FE DOLAGATE o Eek Fre acta oc > thay 
接收 从 控制 单元 和 算 入 选辑 单元 所 传 来 的 
讯号 。 

ERE E T Bll Re es A He SE AT GS 
的 精采 ， 显 示 葵 操作 者 知道 。 大 多 数 只 是 
告诉 操作 者 所 寻求 的 答案 。 此 较 常 看 到 的 
Bx HH BB 70 CRT + Mla BRAS Re AR + HE 
> ABTS + FI TURS o 


Bri sh BATFE ERE 


eA Oy LEER ESIR kE m BL BLL EAS AB 
办 事 上 员 ， 它 擅长 於 处 理 某 些 事情 ， 但 是 我 
们 必须 清楚 地 告诉 它 设 做 什么 事 ， 以 及 怎 
PER ADAER  E PRE SEATT o SHE 
Hea ai (A TY VRE Re aE EE BR AY 
FRO o KNERT BARRE 
DBS: FRAMAR: HhAST 
清楚 而 又 疼 徊 的 指 分 。 通 常 由 於 程式 本 身 
HAE RS TM AERA PARES 
Bk aS (soft ware) MIE HMHHR ES 


alll SP BE ale SS 


(hard ware) ° RE RATE 
体 部 份 。 


电脑 语言 

E ik sh S A SH KT He (CO. 
BOL) ` m f$ (FORTRAN) ` SE (BA- 
SIC) » Bi (ALGOL) SBE > BRR 
一 种 ， 就 要 看 使 用 者 所 需要 处 理 的 事物 来 
决定 。 


Msi wis 
Wa ib Be Re ee 


(| Be ea 


fhe Ai ES ES By aE 
接 到 一 个 大 的 中 央 卡 理 单 元 。 其 他 
JS) Res Wl, : 电信 系统 、 各 
np ee (Bl Ze ， AD SE Het SE A, yt) des | 
ii 


ty 


= J 


电脑 化 会 计 Accounting, Computerized 


当 带 古 的 事业 家 记录 下 他 第 一 笔 的 率 易 
上 时， 会计 就 已 径 天 始 了 。 保 存 的 记录 (不 
管 是 结 稳 记事 或 仔细 留存 的 档案 ) 踊 然 是 
会 计 的 最 未 要 部 分 ， 但 它 只 是 会 计 功能 的 
mwm o RA ` EF’ AREH Eeh 
IE MEDRA AM Sat te 
Zale A EMC > CRAH EHE AR — f 
MATAR > Rat BARR © ltt > PF 
有 用 来 记录 交易 的 资料 都 是 相关 的 。 过 些 
资料 必须 置 於 一 些 一 般 性 的 体 邓 中 加 以 评 
估 “， 例 如 政和 经 的 策略 、 不 景气 的 可 能 性 、 
技术 的 革新 、 新 税法 等 。 

法 律 上 对 於 会 计 师 执行 他 们 的 战 郊 ， 没 
有 特别 的 限制 。 但 是 有 些 不 同 的 专职 ， 如 
财政 会 计 (financial accounting) ` KAS 
计 ( 制 定 各 种 工作 和 产品 的 实际 成 本 )、 管 
理会 计 (management accounting， 评估 


过 去 的 措施 ， 预 测 新 策略 的 效果 )、 税 务 
会 计 、 预 算 会 计 、 非 党 利 会 计 ( 角 了 政府 
的 运作 、 基 金 会 和 宗教 、 教 育 ， 以 及 慈善 
机 构 的 会 计 )、 社 会 会 计 (social accoun- 
tng， 一 种 新 愉 的 学 半 ， 管 就 评估 政府 和 
工业 活动 在 成 本 和 利润 上 ， 对 於 社会 和 更 
境 有 什么 影响 )， 所 有 这些 专职 ， 菇 本 上 
部 有赖 於 可 靠 的 、 充 分 的 、 现 成 的 资料 。 
因此 ， 利 用 电脑 来 满足 近 种 对 资料 的 需 


We lt pe ir aller ler alee 5 a a ar ar Ar j 
PP™ m Pe | — 
——— TB 


求 ， 实 在 是 很 台 理 的 。 


电脑 化 会计 

由 於 资 料 的 数量 常 多 得 优 法 用 人 力 来 不 
理 和 分 析 ， 因 此 使 用 电脑 处理 实 料 来 加 速 
会 计 师 的 工作 ， 力 是 一 种 自然 的 趋势 。 在 
大 部 分 的 大 机 构 囊 ， 即 使 没有 会 计 师 ， 资 


料 依然 使 用 电脑 来 处 理 ; 不 过 ， 在 做 系统 
设计 有 时， 常 要 询问 会计 师 的 普 蚌 。 如 此 ， 
低 计 也 可 以 把 他 们 的 时 间 用 在 决定 报表 的 
作 览 、 拘 式 和 和 内容 上 ， 而 雍 电 脑 去 做 搜集 
和 展示 成 果 的 工作 。 会 计 师 可 以 帮忙 决定 
几 什 条 方法 取得 原始 资料 。 悉 之 ， 上 不 理 交 
马 的 卖 格 、 程 序 和 记号 ， 是 电脑 会 计 系 统 


篇 了 会 计 上 的 准 砍 需求， 条 端 机 常 和 小 型 印 表 机 相连 ， RO tE ÈR 
ARFER > RES > MEERE 。 


E = 
Fi al al al al al ol al Fal 
= = p=) 
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MAAR MA] FGA + ALEK: ER ee 
MiLSHS TRSRRBAH BRM REM RINE matE 
PLM + SLED ARE ART TA AIRS 。 
RHE a RA SHAN HRHD AARSE : 统计 


表 或 图 表 、 列 印 的 报表 ~ CRT BRAS TEARRE 


MZC TEREP < 


8 基础 。 

表格 是 画 业 活动 中 各 种 直接 的 实际 类 
证 ， 包 括 发 陵 、 收 毛 、 银 行 支票 ， 以 及 T. 
作 时 间 记 录 表 等 。 

aUSK EL fe Ze HEE 
GE HATA o 

程序 就 是 处 理 表 格 和 资料 的 一 般 方法 和 


给 条 
资料 经 肖 不 理 合 ， 不 但 可 用 以 产生 霖 次 
幅 册 表 、 订 单 、 帐 单 ， 瀑 可 以 篇 错 各 种 报 
表 ， 如 财务 报告 书 ， 或 是 其 他 任何 种 类 的 
报告 ， 以 及 根据 各 种 便 计 资料 而 来 的 分 析 
R o 过 些 资 料 可 能 对 和 经营、 管理 、 未 来 的 
投资 ， 和 各 种 不 同 的 合作 部 门 ( aghi > 


ul 


iG MBHES) ARAMA E > fe 

助 决定 未 来 的 行动 。 现 在 已 有 能 针对 各 部 
的 需要 ， 根 据 使 用 者 所 要 求 的 各 种 妹 择 产 
ERRATA BBR RRA (Re 
port Program Generator) o $k {th % EH 
KEN’ TABS HR > hae 

PR ERRERA] 。 

— ERE @ at PT ERETI EL > E 
ORR AGREES > KRR ARE > E 
WETE ERKLF ` FT FL A DLR FT FL 
i ° 磁带 和 磁 碟 ， 常 以 比较 紧凑 、 可 立即 
Oe Fe HS a AR BY HB ORR ALS o ER 
PREE 7K EREKE TAR RRE 
ERR SHAH | 过 项 处 理 需 要 
俄 絮 ， 如 磁性 文字 读 取 机 、 光 学 文字 读 取 
册 、 芒 卡 机 和 打卡 机。 其 他 处 理 卡 片 的 设 
人 包括 排序 机 、 复 抱 机 、 校 对 机 和 定位 机 
(GELER ts een SS ES Be AS iH) 。 
电脑 已 使 得 处 理 打 孔 卡 片 的 设备 显得 过 时 
了 "但 征 许多 运 类 的 设备 仍 在 使 用 中 o 

电脑 化 会 计 的 应 用 包括 可 收回 的 帐 (未 
清 仅 帐 目 的 档案 )、 永 久 人 性 康 存 清 浊 (记录 
一 个 恒定 的 瘦 存 品 项 ， 有 别 於 其 他 一 年 内 
1A Re) > LR SAME o HE — 
计 民 好 的 系统 中 ， 上 述 及 一 些 其 他 的 功能 
都 是 使 用 例 行 不 断 收集 的 资料 来 执行 的 。 
特殊 设计 和 的 人 工 | 语言 | 也 能 帮助 使 用 者 传 
过 他 们 的 需要 给 电脑 。 

对 会 计 师 以 及 经 理 人 而 言 ， 最 有 趣 且 最 
具 挑 战 性 的 是 一 个 设计 适当 的 整合 式 资料 
不 理 系统 ， 能 否 提 供 任何 所 希望 的 资讯 : 
运 个 系统 不 但 能 自动 执行 所 需要 的 处 理 ， 
而 且 肖 能 抠 很 容易 的 适应 将 相同 的 资料 做 
入 用 和 途 的 需要 o 即时 不 理 是 专门 用 来 描述 
隋 营 事件 发 生 不 断 更 新 记录 的 一 个 名 词 ， 
HEARS : 系统 在 有 需要 时 能 随时 搬 取 
歇 料 以 供应 用 的 可 能 性 ， 艾 如 它 可 提供 有 
关 有 顾客 帐 单 的 任何 资料 。 滞 一切 努力 旨 在 
建立 一 个 整合 的 管理 资讯 系统 (manage- 
ment-information system)， 使 得 所 有 的 
资料 均 可 被 整理 成 角 管 理 上 所 需要 的 报 
表 ， 而 各 种 新 形式 的 报表 也 能 轻易 地 在 有 
需求 时 印 作出 来 

参阅 本 册 56 ~ 57 页 资料 处 理 (Data 
Drocessing) » 202~ 205 页 电脑 (Compu- 


ter) 2 
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西元 1970 一 1980 年 代 初 期 ， 许多 科幻 
电影 广 受 大 案 坎 迎 。 过 些 电 影 囊 的 男女 主 
外 不 是 突然 掉 淮 了 太阳 黑洞 就 是 飞 到 外 太 
空 ， 再 不 然 就 是 他 们 身上 能 发 出 能 量 的 交 
芒 。 当 然 ， 壳 些 情 节 都 是 虚构 的 ， 是 导演 
和 摄影 师 利 用 各 种 特殊 效果 揭 造 出 过 种 特 
殊 设计 的 幻象 。 在 许多 特殊 效果 中 ， 最 具 
BASE SS ERE Ge AE FIA BAe 
HEJETT A ik EERO 9 2 ER GIB 
RR o 

FADEN FREM —- ERR ER 
理 大 致 相同 DB PL BJE A EAR 
速 的 放映 而 产生 动态 的 效果 。 传 统 的 电影 
拍摄 方式 ， 摄 影 机 必须 随 演 员 的 动作 不 停 
的 移动 。 而 卡通 影片 则 是 把 一 个 动作 在 各 
个 阶段 的 位 置 用 笔 在 多 上书 好 ， 再 一 组 一 
张 的 依 序 拍摄 下 来 ， 然 人 后， 将 完成 的 影片 
以 电影 放映 机 放出 来 ， 就 产生 动能 的 效果 
了 。 

电脑 卡通 揭 作 则 是 利用 电视 莹 幕 代替 
纸 ， 但 还 是 用 相同 的 万 法 将 影像 拍摄 下 
Ro 78 (A Le IE SARA FA 
摧 作 者 可 利用 电脑 的 各 种 功能 去 发 展 和 控 
制 影 像 。 


电脑 内 插 法 

Brit ot + W FARNI ERREDH 
EN BE RS AED o E i AN fe KE (computer 
interpolation) ° Ki (FA 2 Bl PD 
物 ] (in-betweening)， 是 一 种 利用 曙 脑 节 
省 上 努力 的 技术 。 因 角 就 算 在 情况 最 佳 的 时 
修 ， 要 完成 一 部 卡通 影片 所 需要 的 纸 数 图 
片 ， 也 是 宛 长 而 乏味 的 工作 。 但 [中 介 物 ] 
方法 葬 可 以 减少 所 需要 的 图 片 数量 。 上 比方 
oe? 如 果 卡 通 揭 作 人 想 要 表现 一 个 人 坐 下 
的 动作 ， 书 家 只 要 书 三 幅 图 片 就 行 了 了: 一 
幅 是 一 个 人 站 著 ， 第 二 幅 是 他 正 要 坐 下 的 
梯子 ， 第 三 幅 是 他 已 经 坐 在 梅子 上 。 KR 
和合， 把 运 些 图 画 的 绿 人 条 放 在 一 个 精密 的 格 
FIRE > MRA ERB FR EAC RRR 
EE Ze BAe BAB AEE o 3S HEME PERG AE 
fie? Fel RNa) RR SEA RRR RE 
原来 的 位 置 向 第 二 张 图 或 第 三 张 图 中 的 位 
置 移动 一 点 点 ， 运 个 电脑 所 产生 的 条 图 形 
会 题 示 在 和 荤 光 幕 上 ， 郑 用 摄影 机 拍摄 下 
Ko REZ BARR HER EAH 
EGER > FLA CSB RB FS SE 
AT AR BST RAR > BOS T= FZ IATA 
ARABI. ARCARSAKRAMH 
造 商 抹 用 所 种 方式 ， 因 篇 可 使 他 们 的 工作 
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E PE Computer Animation 


ETERA o 


视讯 组 合 

另 -种 与 电 只 卡通 沉 作 有 关 的 形式 ， 常 
用 於 电视 商业 广告 。 世 许 在 赏 光 募 上 ， 
个 产品 的 名 字 或 说 明 字 母 ， 先 裂 成 碎片 
再 重新 租 合成 男 HOR + AEE RE 
螺 ， 不 断 地 打转 。 过 种 称 坑 类比 影 像 租 谷 
或 视讯 很 侣 (video synthesis ) 的 技术 ， 是 
利用 一 种 普通 型 能 的 电 矣 程式 。 谢 计 者 只 
要 把 影像 输入 电脑 ， 尖 过 某 些 数学 程式 ， 
就 可 以 把 原来 的 影像 放大 两 倍 ， 或 旋转 九 
THE: MRL” HiME RGAE 
“(RPE Be ( 一 个 数学 表示 式 。 3 (ER 
学 式 子 依 某 些 特定 的 规划 或 关 傈 ， 把 图 形 


中 某 些 关键 点 在 每 一 个 了 时刻 都 和 给 定 了 一 何 


值 )。 举 例 来 褒 ， 如 果 二 个 图 形 是 一 个 波 
RAK > BISA a BSB we EH 


SERRE L | CREM RA + 


ip 


OF + (UT MY JRO o ME 
作 的 做 巾 吓 ， ITER > Sie > TEIR OCR oT 
[hut eee aE BR RR» ASR 
ME EET < ENA 
i ASA ie 89 ERRE RR > th 
KEEPTE EJI AIRE 。 


BFE LE 

Ei Be (EAS 种 主要 型 能 是， 常 
用 识 电 影 特 殊 效 果 : B RRIF digi- 
tal animätion /需要 使 用 整 批 指 分 式 ( 指 分 
Ke) MTG RA ASE ENGE 0 H4 
jaa aR 人 电脑 。 打 和 孔 卡 片 叮 能 包含 了 在 人 

Ba A Aabi E MAT. IHR P AR E 
4 R A ses HE RS m E LAFF E sk BA a dB 
To EAS RAM SERS TABE 


a feb + AMR o MANH HB 


HASH Pati 7ST By RRE T K o 


中 介 物 4 的 


HOFER RE ER AE A ASE BERRA E 


fia * RI ae (El CBE AY) CB fis BEBE H Jr HSS Ee hE FY 
PUENTE + TEA MET > Ste RRL EH AOL 
在 适当 的 背景 前 面 ， ARM ABMATR ARA 


+ AT SAAR PE © 


EEROR Hr AR EERE SB 
果 来 表现 一 个 能 产 体 。 

所 有 这些 不 同 的 技术 ， 以 及 和 尚 在 卡通 秽 
作 及 特殊 效 条 实验 室内 发 展 中 的 最 新科 
技 ， 孝 有 不 同 的 功用 及 向 点。 中介 物 的 帮 
EBEREN TE A RHE ERER > 
Thee > (LAR AHARER THRESH 
By CEN + GR REAE DN To WELEHE 
Fh ER ey EE» (HE 
BL ELK AP SAS POST © Anil’ BAS 
Sc. eS Eh BEA RAE INR > 
HEDA ee a E PSR PR ee A Be Yo OK 
而 ， 如 些 缺 点 在 未 来 必定 可 以 一 一 克服 ， 
而 电脑 卡通 鹿 作 将 能 摧 造 出 更 多 影像 来 表 
过 我 们 的 匡 念 ， 上 比方 设 太空 人 被 有 吸入 太阳 
黑洞 ， 或 是 继 成 了 能 源 怪 物 。 

参天 第 二 册 198 ~ 201 页 卡通 化 (An- 


imation) es 


| Jf E T 


will 
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Tt Hea ed et wed Computer Peripherals 


任何 一 部 电脑 的 心 腑 或 大 脑 所 在 ， 束 是 
€ H p R RHH ET (central processing 
unit, CPU) o PR ee FB E oc FE hl E ig E 
式 ， 决 定 其 大 小 尺寸 和 执行 功能 ， 最 重要 
的 是 ， 使 每 - -部 电脑 有 各 不 相同 的 功能 。 
当然 ， 在 使 用 电脑 时 ， 中 央 上 处 理 单 元 必须 
连接 许多 的 机 械 芸 苇 。 吉 些 装 秆 ， 统称 为 
Ehi” CIRR ERETTE ao E 
AR ` AERAR ， 以 及 其 
他 产品 ， 可 将 资料 从 如 电 脑 炉 送 到 另 - 
个 房间 内 的 电脑 ， 或 洲 过 依 星 越 洋 传送 给 
nME. AR” ERLA ARARA 


设备 。 


储存 人 
储存 体 保 将 资料 以 电子 形态 保存 起 来 ， 
而 它 可 以 有 许多 不 同 的 保存 方法 。 储 存 体 
和 让 局 体 不 同 ， 记 司 体 存放 了 正在 操作 的 
电脑 程式 ， 以 及 到 些 程式 所 要 谭 理 的 资 
料 。 因 此 ， 让 懂 体 是 中 央 上 处 理 机 的 主要 部 
分 。 fet FE is FTG A FE EA. 
av (E da H (semiconductor memory ar- 
ray) RELER o f5 T REREAD SE ， 
VAT BS RES eS a FS Bll ec AS o P HEHE 
HIRO $2507 es ABH SE BEI ec tee 
化 才能 处 理 。 
储存 体 最 普通 的 赃 藏 方式 ， 是 利用 -- 种 
类 似 录 理 带 和 电视 卡 式 匣 带 的 磁带 ， 将 代 
RAFE ATE RRE RERE | 
Bie Sey + oe AT ARARE o 多 数 大 型 
Fels ast > PAO ` EE + RIT AAS 
FE AAT EAR RA” AHS ARBRE are 
储存 在 磁带 内 。 磁 带 不 方便 的 地 方 是 资料 
eh TREK TS iE AE > ILA ERB 
WIS ABTA > A ARCHERS to Oe 
So FARIA #e iT AAPA AE o M 
TO FALAK fe Bie IRA BETS > Fy 
进 一 部 机 器 中 ， 最 后 再 由 电脑 执行 。 内 然 
过 是 一 个 元 其 的 过 程 ， 但 是 和 其 他 方法 比 
较 下 ,将 资料 时 存在 磁带 上 的 方法 花费 较 
最 有 效 的 储存 媒体 通常 是 半 遵 体 记 异 唱 
片 。 过 是 一 种 最 快速 的 记 懂 装置 ， 任 何 次 
料 可 在 最 短 的 时 间 内 找到 。 然 而 ， 半 导体 
记 乙 蝇 片 储 存 装置 ， 目前 比 磁带 昂贵 多 
了 ， 因 此 元 不 适用 论 长 期 的 档案 储存 。 
最 后， 资料 可 以 储存 在 磁 碟 ( A RE a iik 
Bk) 上 ， 使 用 的 原则 类 似 磁 带 ， 不 过 是 在 
磁 碟 机 内 操作 。 大 型 硬 碟 和 大 型 电脑 联 台 
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使 用 。 小 型 隔 雁 或 软 碟 则 和 个 人 志 脑 -起 
使 用 。 做 电脑 的 磁 碟 非常 小 ， 上 下 径 缴 成 人 
FER > Boy eB 33 次 aa EP AR 
yo? BY ae Bal AD FRE n BY BES 
Ef 。 

有 前 趴 有 许多 新 型 的 储存 钵 包括 雷 射 、 
光碟 及 其 他 已 发 明 的 技术 ， 但 是 磁带 、 半 
ide ac toda A FURS OR SE > (7 BE ae EE ik 
AJ ° fe AEBS Bg EB R Pe ac EE ， 
| =F RRR EBA SR oy PAT PR O BD EGR 
ffs Ll .7 (A : 


tH Ai 

GA: ERROR + UA RAE 
Wei Ace © AE TIEA eee TEA aR 
PRACT PRETERA LENTA 
EHG PHR RERE PTH AE EHEER A ENSTI 
RIA. 打 孔 卡片 记载 著 由 打 孔 机 打 


: AA 十 Ae EH j> 
ify Hee oy {tk tHE 44 


ti 4 Th A 


Ap oe Be PS ee oT ANTE Be fi oe oe A aS BY ot A 
FERRERIAS > LAR 


>. Si h 5 a => a E Ja i à “ail 
A te moe 2 Ll al Te Be FJ ea ' 


MA fal ee EY + Ay a ae REE ERS 铺 
RCSA Bad te oy BY Se A BF fea EY 
Hc fi) > (ACTH I EADIE ; RA tE 0 一 9 的 
HERE” LAR By AR I TE E ae 
eK AREAS RE ° 

Ay > — BiB Ais Bl fen GAA A 
— BD aa Ais o xe BRK AB AA AME JB 1 at 
fo (As SE Ea i BAI o 


RURAR 

储存 的 资料 党 需要 找 出 来 查看 。 有 很 多 
不 同 的 显示 器 ， 但 大 部 分 的 显示 器 都 使 用 
旺 电 现 杰 相似 的 队 标 射线 管 。 电 视 显 示 熔 
vin PE (video display terminal, VDT) # Æ 
要 的 特点 是 它 的 解析 度 ， 或 者 襄 是 它 能 组 
示 田 最 租 微 程度 。 电 视 但 幕 上 的 影像 ， 是 
由 成 百人 条 垂直 和 线 和 水 平 线 的 交错 点 所 构 
成 。 一 个 电视 显示 器 ， 如 果 由 400 (ER 


It a He rl AB 


) 


=e eat k : Ae Wee 
Ee 


f 
' 
4 


AAS FSG) a ARE BY LH Me A eA 
SAB acer ee + ak er ey | 
am it FY 


ù d 
| z ia 
Hingi . ie ity REES 
3 n "iil ~ pat Dati i ett eae UE: 
s TE 
eae abs ors c= eg: i 上 


24 A Bh A FB o H E AY fe AT RE ke D4 
fe > Bt fe — fll 200 X 300 AF FARA + By SAB 
6 BSE o WHE HTS + Pla AR 
Wagat > 就 需要 较 高 的 解析 度 o 

EREE A A EARMA SEa A 
黄色 代 蔡 白色 ) 或 彩色 三 种 。 大 部 分 情况 
只 需要 低 解析 度 的 黑白 或 委 白 监视 器 即 
ay > (B Fy HE fey oon Bl $e fae ty E 82 
幕 。 许 多 欧 训 国家 已 制定 法 律 ， 规 定 只 可 
ARPA S ER: AR eee Balm lik 
用 者 眼睛 疲劳 和 头痛 。 


Ef] Ae tse 

SPs RH A A] se ae i EE ARR e 在 
Dl ABT & AAR Fee > ae AD AB 
fii oC Ell R (dot-matrix printer! ° CAH 
AH oR AAPA SKATES OF > BRERA 5 


si pai 
Pt | 
| y 好 | | 
(is —_ i 
FE s 
sl! 
£ Es] g G 回 ia 
pus = i : = i 
AS | - - 
È | : s| E E g 
ao | i | 
sei) dis 


oe 


和 600 (ERA CSR PT HEA > BEAT SATR :个 


X7 到 13X 17 线 乙 问 ， 而 不 是 电视 题 示 禾 
IH PERI 200X 300 AK © 

MIR ek BE rs BE — Tk BR AR AY 40 
R Ae Al WA — {Ales > AAS BF Es BY 
Sa ET? > RREA DHI > BAX 
TO FERRET > SARE RFI SARI o (REA 
th > — AA 11X17 EAR 
所 印 出 的 字 要 比 5X7 RARE REE 
完 。 Ed RAR A El] Ae eae Pe he tee EA + 
ae IE FFT EBLE o EE RR EK BS > 
Ce PA BBE PAR > ED CER (LAS BY 
HE + AE AF o BARR RSA ESB AR 
代 厦 ， 而 且 速 度 很 快 ， fe fH Be By EN 300 
字 。 其 他 种 类 的 印 表 机 有 和 殴 输 式 (daisy 
wheel) 的 ， 它 将 字母 浮雕 在 小 输 上 ， 可 
快速 旋转 ， 印 出 的 品质 线 点 矩阵 式 的 印 表 
机 更 好 ; 此 外 ， 浊 有 和 雷 射 印 表 机 ， 可 大 量 
及 快速 地 印 表 。 现 在 有 些 电子 打字 机 也 可 


ni 
o a 


> 
i 


OGHOOE 
HOO 
Beas es 


4 
E 

P) T 
= 
Pa 

h | 

i 
e 
x 


E: SAA) RRA + JUA AETAT 
SAC SE BIR | 
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+: 雷 射 印 表 机 是 目前 
HARS ch we eA 


H] 


作 角 输出 装置 。 


fe A/a hee 

镶 了 连接 不 同 的 周 兆 设 备 ， 有 -种 装置 
叶 做 略 和 /输出 箱 (i/o box) ° ja fh RE 
许多 不 同 的 形式 ， 可 使 指令 和 资料 以 各 种 
HE ARARE A(R o BE 
KR” EA E ERPE BRS 
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磁 碟 上 保存 时 ， 和 会 经 由 输入 /输出 箱 。 文 
件 要 印 出 时 ， 它 全权 由 输入 /输出 箱 特 磁 
ie LAA eS APACER >» ORS RGA 
男 一 个 输入 /输出 箱 将 记 慢 取出 的 资料 从 
印 表 机 上 印 出 来 。 办 入 /输出 箱 通 常 包 合 

- 租 半 遵 体 唱片 ， 其 中 提供 各 种 类 型 资料 
ASAI > > OS EH AG Bat RHE A 
St A] ARK MAE ee PE RA 


at or C) T 


` 


CEARR Oo] REF] SRR ENTE 1S 
字 印 出 。 各 种 不 同 的 印 囊 机 有 不 同 的 功用 。 有 些 
THERESA- Hi AR ARR: S 
一 宣 新 式 印 表 机  G) Et Oe 


RERE E: EELE A AEH 
能 。 

壤 入 /办 出 装置 的 尺寸 ， 和 从 个 人 使 用 的 
笔记 大 小 ， 一 直到 大 型 电脑 上 可 供 上 千 人 
使 用 的 汽车 般 大 。 


电信 


近代 电信 业 的 内 起， 部 分 诛 因 是 电 胶 科 


技 的 进步 ， 使 电脑 可 经 由 标准 电信 媒介 传 
jA o BPC I LFA ah eR > BRAS > i 
(SEAR TS SIS A E ` CRRA EE o jE 
WE a2 E Ab es 22 BURR (modem) ° HE 
Fs St E R He EP Se SE AZ RE o BBE 
AI Se Bd Fe aA RAD Se BRE > KAN 
G5 fee Ue Fl E FR EBS 200 售 。 一 般 


fr ie A et E BOR ED EY (BR SRE > AR PY 
超过 400 万 位 元 。 

一 旦 资料 转换 篇 正 砍 的 电子 形态 个， 就 
EEan ERRER -A o ABET 
RNR AA Ae A o ATE ym E BS 
EIE Eo A EHRE o ARSEPT A AJE 
MERER" ABER AO Bie a 


(RERIDHE o ATM > GOK SHR Aa he S 
电信 功能 ， 未 来 的 趋势 是 所 有 的 电脑 都 能 


相互 流通 。 


FER Computer Memory 


许多 形容 电脑 的 术语 都 以 人 类 的 活动 来 
Sena > Se ROA abt EASRA + RR 


cy FUSER REAAIAETD » aa CRA ee 
Alas SAE) o HARM ARK WRB 
记 异体 ， 就 不 能 完成 资讯 不 理 的 功能 。 


aU te he FU (ad 77 fe 

ie A ac Te ae FH atl fed it A PEA IC 
件 ， 但 它们 是 不 同 的 。 不 管 是 小 型 的 个 人 
电脑 (如 一 般 的 迷你 电脑 )， 或 大 型 电脑 ， 
它们 的 记 屋 体 ， 通 常 都 由 一 种 称 篇 砂 唱 上 
的 半 塌 体 电 路 和 组成。 在 小 如 指甲 的 砂 片 
> 36 8 Ay A a FcR RBA 
64,000 个 电路 ， 即 开关 电路 。 电 脑 的 基本 
内 部 语言 ， 是 由 0 和 与 1 租 成 的 机 器 三 ， 而 


砂 片 上 的 每 个 开关 电路 就 相对 於 一 个 0 或 
1; 如 末 电 路 是 通 的 ， 就 代表 1” Afe 
表 0。 

电脑 的 储存 体 包括 磁 碟 、 磁 带 和 其 他 过 
接 到 电脑 的 周 旭 设备 。 对 於 大 宗 档 案 而 
言 ， 都 是 利用 磁带 保存 资料 ， 因 角 符 合 称 
FT BI 


° 如 果 储 存 体 上 的 资讯 要 以 电脑 处 


| 大 型 积 体 电路 ， 


理 ， 束 必须 先 运 到 主刀 司 体 中 暂时 和 储 仔 
SA b> EIERN T — IP alsa 
AS o Ài H FE A A (eB l AS HER 


SEW A ANE Ra 
现代 的 数位 式 电 脑 ， 痢 以 一 进位 从 号 
(binary notation we TE tr ' E E P 
RFRA. CEMA BR oe 
FRAY O 和 1。 因 此 ， gone AJ oc te AGE 
表示 0 或 1 融 可 以 了 , 也 就 是 膏 ， 每 一 元 件 
只 须 能 开 或 关 即 可 。 另 -个 要 求 是 ， 每 个 
EIR ADRE 34) 18 ol) tE E > as PEP abs & 
ia ©) at IE #8 (random-access memory, f) 
fe 人 AM)， 如 此 如 使 得 电脑 记 懂 体 的 重 
路 复 维 度 降 低 许 多 
-个 超大 型 积 体 电路 (very large-scale 
integrated circuit, fil ## VLSI circuit) > 4 
使 用 在 现在 的 电脑 中 ， 至 少 可 包含 64,000 
(APA theta ° CERE 64K (K ft 
Ze 1024 > #9 10°) 个 位 元 的 资讯 。 大 部 分 
电脑 都 是 以 一 租 一 租 的 位 元 储存 资讯 ， 最 
常见 的 是 以 8 个 位 元 角 一 租 ， 叫 一 个 位 元 
租 。 个 人 电脑 通常 使 用 8 位 元 或 16 位 元 
的 记 慌 体 ; 能 储存 6,400 万 个 或 更 多 字 和 组 
的 大 型 电脑 ， 则 使 用 64 位 元 或 甚至 128 
位 元 的 记 慑 体 。 所 以 ， 若 一 个 64K 的 超 
HHS 8 位 元 的 电脑 中 ， 能 
/ 储存 8,000 个 电脑 字 租 ; 但 同样 的 积 体 电 


连接 到 电 
脑 的 牧 路 


1,000 faa o 所 性 字 租 ,是 指 能 被 


AJR et al BOC 


aCleAAEANA]\ 

TE AK AJ ac (Bae YL 7A Gl Ae A A EE E 
A ' 过 是 电脑 基本 功能 的 指 今 租 。 caged 

息 储 存 任 何 要 在 电脑 上 执行 的 程式 ， 
S 了 特定 工作 而 更 作 的 指令 租 * 最 后 ， È 
还 要 有 足 锡 的 空间 ， 以 储存 作业 系统 和 应 
用 程式 中 所 需 的 资料 。 

估 珍 型 电脑 的 记忆 体 ， 通 常 由 1K 到 
32K， 大 部 分 是 4K 到 8K © (AA Æ RS Gl 
i E 者 不 同 而 有 差 园 ， 对 业余 者 而 言 

多 使 用 8K 到 48K 的 机 型 ; HERE AG 

而 5 > 旭 多 使 用 64K 到 256K 的 机 型 : 
只 有 48K 记 司 能 力 的 电脑 ， 可 固 接 
500K BI REAR BE o FAS ac teas HE RIE 
BBA APE BAY > PRD Re 
See obey > VAERE DW 


部 | 


ABK » BERRE E fad FADE EL > Af ay 
£ ac AG = HR © 
使 用 於 政府 机 关 、 大 学 和 大 公司 企业 的 


KAY E A A ac RS > All a] 
雹 ， 或 更 多 。 所 以 一 些 很 困 交 的 问题 ， 如 
A RAD SOA eset BAB ARC EAE 
力 押 电脑 上 上， 才能 完成 。 


| 


大 到 | 6 6,400 万 位 


E : RR AAD HE Bop 


下 : ERRERA 
的 龟头 放大 图 。 
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所 需 的 光学 
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BS IR w 
#6 2 i K 
4 aE ; See eas sie ii 
R HH) ja == tae 
eg il E 
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> j WE 
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Tea esi Computer Terminal 


Ba Seas A MUFC aA EES A 
SAAS > Asia E elle fe Suhi 
ERJ LAPE GPE THAAD FESR HHR 
TEE A He D MT Pe SVS ER ir Ge LE g 
料 。 然 后 ， 只 要 有 需要 ， BE mp LeU 
aed A) ES EHE RAA AR TS A E 
Aisa ez E RAJE DS Sy E Aa BA re EF BE 

Habe > ee om Rae E Pe HES AL LEEA * 
TE BR ART A A A tS eee H 
OTE Hea A fy — aes hin be (Ve A oy Ag 


Re LEF ` BRENN EREN FHA 
KAER > WP BL TPA Re BE 
5 vn HEAD HB 

Fe HS m AR EE ; :但 是 键 


# (keyboard) > Al BAR A BF] ERAY g 
TGS FAIRE REAL AE PER 
打 和 电脑 记 异 康 或 是 肉 人 程式 o AHL 
(Foe TR all A ax 88 (video display tube! ， 
用 来 看 资料 " it % Fa AG Se EL TE fe BR 


\ \ P 


二 -一 


(printer) > PY AF ee AS PA TEKA L FUEL 
TERR FHL. © 

TE Ae Se EE SR AE HE WS EL TS > 
Bk APRA ¢ KBD ASR RR Ibo ay 
PX ae BE 9 Se al AG HR HY SE ba ee ee de nite, 
(ASCII, American Standard Code for 
Information Interchange) © #f fj H 3I 
ASCI atic o (K BA AR FAY IB A 
作 读 码 的 工作 。 


NTT Nth 


AN 


U 
i 
TPRTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTITTTTTTTT 


PRS AZURE PSR BR Oh > oe wee 
Fon Set FF ESE» REPRE BA ue 
AAA 

Fata PED HAJK RE + BE Aye By ga te 
ny TE T FPR AG feJ Fa] SE ， Hre — p fe 
AREE RERI S : 不 过 程式 的 禾 
Serle BROR Po BALE BU BR e 
Mo BPE FS IEH op eR BR) aa ae 
上 时， 过 个 系统 旭 希 要 在 电脑 中 起 计 更 复 锥 


AJER © 

Hz RE foe Bs AS PE AE AE ft RE A 
Ao Tee A te i BUM o GB 
ait i Wi ae Fea BA Be LIT 
Too ERU” SERRIT ERKELA 
“MEF o MR RIAR + EY ree 
fee fe LAT RATA EET LAE FE o 
Ef] 7 bse th, By BL ERK © 


多 功能 终端 机 和 单一 功能 和 终端 机 

BAA mA BRR RE RA 
ia EE AA HE © EPT 1970 年 代 ， 一 
FELLE A EI EKIA EPA THE o GE 
HEMT aH AY $ I HE ¥% yn BE (smart termi- 
ANH AY DASA ITERS n RY (EY 
HE? WGP aR BAA > mac 
ME PE RHE OPE o BE ee HE EE 
H -IDRE stig BE (dumb terminal) Hie F 
mo BRETA RE JERE ROHS 
料 ， 财 也 就 是 说 ， 有 某 些 特殊 程式 设计 和 
执行 需要 的 人 ， 只 要 在 自己 的 终端 机 上 就 
BT LARA CT PE + 而 不 需要 使 用 大 型 电脑 主 
机 的 功能 。 


nal) ， > 


METRY CPUNTICATIOS COMTROL FACILITY 
TA HH 


W 
MNN AY AIW \U \ 


AR PRAMAS AeA LAR Fava 

5 RO 18) Ze BB AMS 9 Hoi BE SB Hp BB TK 个 符号 
AE 

左 及 下 :大 A Z B B A AE i RIBA ARER 
有 黑白 或 是 缘 白 的 影像 ， 但 是 若 增 加 和 彩色 
的 功能 ， 不 但 能 使 影像 更 题 明 易 读 ， 同 时 
也 增加 一 次 所 能 传达 的 资讯 量 


— ASX 
AN SS 


NN NS a i 
\ \ \\\\ M 


NN NNU > 
(aS ~ AAAS 


qt 
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电脑 设计 Computer Design 


电脑 是 模仿 一 些 生物 的 特殊 功能 而 设 8 
By? fet) =e Beek > AFR. AG > Bk 
t= hag AE © mi BASE 
在 自然 界 中 谋 得 楼 身 乙 不 ; ET LER 
设计 的 电脑 ， 也 在 人 的 世 究 中 定 得 了 一 廊 
Zi o Mt BAAS BREN Ae 
也 同样 得 在 既定 市 场 中 ， 拾 得 有 利 可 图 的 
机 会 。 


设计 的 要 到 

重 胶 ， 是 由 大 大 小 小 的 企业 所 殿 用 的 一 
春 电 子 工程 师 和 和 电脑 科学 家 设计 出 来 的 。 
公司 的 市 场 经 理 和 董事 会 ， 决定 了 未 来 广 
大 电脑 市 场 中 需要 那 -种 新 的 设计 A 
如 ， 镶 电脑 迷 而 设计 的 第 一 各 家 用 电脑 ， 
乱 小 型 公司 行政 管理 而 设计 的 个 人 电脑 ， 
圳 小 型 大 学 所 设计 的 中 型 电脑， 和 坑 懈 有 五 
千 名 员工 的 公司 所 使 用 的 会 计 和 人 事 电 
脑 ， 以 及 政府 机 关 用 的 档案 电脑 等 。 每 - 
部 电脑 ， 或 者 说 得 更 贴切 些 ， 每 一 个 电脑 
系统 ' 都 有 不 同 的 售 价 ， 不 同 的 利 丛 盈 
ER DAR H A A A ae ET A A E E E 
7J o Œ His ax st D AF h R a BOBS oe 


| F:PAE]J 
| 脑 设计 的 基础 


的 种 体 电 路 是 现今 志 


a z $ 
i in. + k EA 
| de oad hee | k z 
Te ya 
= ijg a be a = 
ELEL ra 
1: 


T frs - 二 it sl a k J 
= t , = à = g = be = 
i im = r= = = z a ` i 
= iP ba m = = F t 
SHR de aig ig is UN 
‘tT anr E q a x i a I 
s Pe oe ee le a a 
和 i 5 i” a i a | 
本 i ; P i 1 i 
1 4 4 bh te i 
| | 4 4 i 本 a J 


(central processing unit’ f FS CPU) 
FER A $k HH $ (input / output de- 
vice) ZIM RAG o M AEBETARA i 
Eo KAREME + eas > GAP e 
Rims ° a SPR AA RHA 
类 世界 得 以 允 向 沟通 。 其 他 设备 还 有 储存 
tE (storage device)， 通 常 是 磁带 SE 
EBR T CPU Z o> HE fE fF BA RE ， 
(FY Uy th REE A HRGA FL CPU © 


CPU Afaxvat 

比 起 其 他 的 元 件 ， CPU 更 决定 了 电脑 
RE aE e CPU ASA) AGREE gi 
E ERADRE o BPS + WAR CPU 的 


aCe 4 ee 1 A eA — AS > MER 


Jae EB PS SR PEE A A SS Eo 
16 REA ie Ss > BERL A ZEEE pE 
修 同 时 使 用 一 部 大 型 电脑 ， 而 每 一 个 人 都 
能 使 用 其 大 量 的 资料 与 程式 。 

如 此 的 CPU， 价格 将 是 个 人 电脑 的 千 
EZE. Eth SEEM + 必须 使 用 
a BT ROR GH! > REEE MmMHEET 。 
ja He Ae CPU 在 设计 上 所 必需 考虑 的 因 


: aopa Ta ee % 
Wa ef i ! 
. 4. Ë 


ma a Ce 


E ON a i. a 


F o 


输入 输出 装置 

输入 输出 奖 秆 就 是 能 小 使 用 者 把 资料 办 
和 电脑， 或 从 和 曙 脑 豆 提 出 资料 的 装置 。 输 
入 装 管 包括 打字 链 艇 、 地 震 计 ( 记 寻 地 震 
He as) ， 和 其 他 的 测量 能 器 、 打 和 孔 卡 
ko. aU RAT AREER FAR 
Bo 

Gi tH is SLSR E ARR > a 
LA tee E A EH E Bni BR (video dis- 
play tube， 简 和 VDT)、 以 规划 播报 资 
Kise Anes? EES MARE o BA 
四 个 大 学 研究 人 员 所 设计 的 输 大 输出 系 
统 ， 使 每 个 人 有 各 自 的 荃 幕 和 印 表 机 ， 其 
ER AG EH ST Al] A BS RA REE 
Rie? APB KG o MARIZA 
APARA > REM atat EM CPU 相连 的 男 一 
个 机 箱 中 。 半 个 机 箱 需 要 独自 的 电源 和 冷 
却 季 统 ， 大 小 也 有 相当 的 不 同 ， 可 和 从 精装 
书 到 小 货车 那 友 大 。 


储存 

许多 电脑 系统 把 资料 储存 在 磁带 或 磁 碟 
中 。 依 照 不 同型 态 的 磁带 或 磁 碟 ， 我们 可 
LMR RIBERA BE °° SEF ATA ATE HE 
都 是 分 层 储 存 一 一 资料 储存 在 磁带 或 磁 
碟 ， 所 以 必须 先 从 档案 室 中 找 出 磁带 ， 插 
人 磁带 机 和 CPU 相 接 。 依 档案 的 大 小 ， 
要 找到 磁带 赣 将 之 插入 电脑 ， 可 能 要 花 上 
一 个 小 时 o 

显然 伦 这 样 长 的 上 时间， 对 某 些 特殊 功用 
的 电脑 是 行 不 通 的 。 和 艾 如 国防 志 胶 ， 资 料 
必须 立 列 取 得。 要 有 过 样 的 能 力 是 很 花 钱 
的 ， 因 驴 那 需要 特别 的 磁带 机 、 更 多 的 电 
力 ， 和 散热 装置 ， 以 及 更 多 的 人 员 一 一 坦 
些 全 都 要 算 入 电脑 系统 的 设计 中 。 


操作 的 柔和 统 

电脑 六 世 已 有 多 年 ， 每 一 种 电脑 只 能 用 
一 种 软体 系统 ， 或 者 电脑 程式 。 现 在 的 趋 
势 ， 则 是 一 部 电脑 可 运用 两 种 以 上 的 软体 
iai (FORTRAN) ` BiB 
(PASCAL) ` #3% (ADA) + ##(BA- 
SIC) 盘 可 博 (COBOL)， 使 电脑 有 更 大 的 
HAJ ° 


=E 三 
DO A 


下 : 个 人 电脑 内 部 的 主要 

元 件 。 电路 板 在 电脑 内 部 

所 估 的 空间 相当 小 ' 而 留 

FS at SB SEAS RT 


ya or 
通 


CPU 板 


ETY 


ANANN | 


SH A 
at RS BERR AY 
HERR 
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电脑 程式 Computer 


一 般 而 言 ， 电脑 可 以 分 角 硬 腾 和 软体 十 
部 分， 硬 体 部 分 包括 所 有 的 机 箱 、 电 义 和 
生路， 其 中 含有 电脑 的 记 民 和 智慧 。 软 
笨 ， 或 稀 坟 电脑 程式 ， 是 一 租 徐 亲 的 指 
命 ， 存 放 在 记 屋 中 以 提供 处理 资料 的 公 
A> MORE + EUS HERA EARE 
互相 配合 ， 使 电脑 和 使 用 者 之 间 能 互相 交 
换 资料 。 

目前 使 用 中 的 电脑 程式 数 以 千 计 ， 有 些 
是 专 饥 某 一 研究 机 构 所 设计 的 ， 有 些 则 是 —s | 
STR HH AO ESE AE BK a 中 
的 公司 所 用 。 写 程式 的 方法 有 很 多 , eat | | £ 
不 同 的 方法 各 入 程式 部 言 。 程 式 语言 和 众 
用 程式 一 样 ， 各 不 相同 ; A STEH 
500 REDRA AA RETR PROGRES + a 
FERS FREE AE 
语言 不 同 。 


woos RFR SS 

任何 一 种 电脑 ， 其 最 基本 的 硬 体 部 分 志 
各 辑 电 路 (Jogic circuit ) ° i RARE 
是 由 一 排 积 钵 电路 所 和 组成， 其 中 包含 了 做 
加 法 、 袜 法 及 其 他 数学 运算 和 潜 埋 问题 的 
电脑 公式 。 训 辑 电 路 位 於 中 央 处 理 单 元 
内 ， 此 角 量 脑 的 极 心 部 位 ， 所 有 的 资料 都 
TEI REE © 

机 器 语言 (machine language) SHAE 
理 痊 料 的 媒介 ， 是 由 一 连 串 的 0 和 1 所 和 组 


成 ， 以 二 元 符号 来 代表 机 器 所 使 用 的 资料 om REM LOCATE MIDPOINT AND COMPARE 
和 程式 。 机 器 语言 因 不 同 的 电脑 而 有 许多 Sl PS2 

种 类 ， 每 一 种 机 器 语 半 只 能 在 一 -种 电脑 中 DS 

操作 ， 使 用 於 该 电脑 的 程式 都 需要 配 台 其 mb 


特定 的 机 器 语言 。 配 合 的 方法 通常 是 以 稳 
角 炉 译 程 式 或 翻译 程式 角 媒 介 ， 特 程式 话 S 
言 译 成 遂 当 的 机 器 语言 ， 由 此 过 些 程式 就 ABC =s 
SEI TR AIRIET 。 sues 


0175171 È 


[TT OTOPGT [Ne FALTIFI | 
[F Ti = ; =F = 


Tors LANIO TT 


ite RANEM FB AB H 
商业 应 用 程式 的 开发 过 
程 。 从 决定 怎么 做 的 壮 
议 、 写 程式 , 站 设计 出 
适合 其 用 的 商业 格式 ， 
到 实际 库 用 在 例 行 的 商 
务 不 理 上 。 


和 
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BEF RM AEN 

探 作 系 梳 是 一 组 程式 ， 它 的 功能 和 电网 
a fri A SY RER SR a Ce > fR 
VF PASE TETHER SE > PEH A 
At ° CERERILE > BRR AAA 
RARE ERRA” MARR eee 
REA LP o ERIE Rit ze — (PR E 
A? 可 以 将 应 用 程式 载 人 电脑 的 主 记 司 
P o> ERTE MEHEA ° 


应 用 程式 

ERENER T ERER ENLEM 
设计 的 程式 。 例 如 处 理财 务 、 预 测 股票 价 
格 、 分 析 人 才 动 向 趋势 、 和 与 生 星 资料 通讯 
SS RAS BSA > ie BR A 
程式 。 -MERA REEE am 
操作 系统 ( 有 时 二 个 或 三 个 )， 但 却 可 能 有 
AA SER EAP AACE ° 

中 然 程式 供 肉 者 可 提供 通用 於 各 种 类 型 
的 应 用 程式 ， 以 便 处 理 商 业 、 金 融和 技术 
性 四 筑 料 ， 但 最 高 级 的 谭 用 程式 通常 仍 是 
研究 机 构 、 工 业界 或 政府 组 猴 发 展 出 来 章 
往日 己 使 用 的 程式 。 带 些 程 式 可 算出 配子 
Res hAm E RRAK > OTE 
验 荣 品 对 人 体 的 反应， 或 解 谋 由 别 国政 府 
传送 过 来 的 机 窗 文件 。 演 种 程式 都 需要 上 
干 个 小 时 闻 能 祠 出 来 ， 必 须 有 巨型 的 电脑 
来 收容 ， 而 且 要 处理 很 多 的 资料 。 因 此 ， 
许多 有 趣 且 篇 高 科技 性 的 谭 用 程式 尊 不 适 
台 一 般 用 途 ， 因 篇 需要 程式 坝 计 专家 和 大 
型 电脑 设备 。 


Max text 

aF WE FARE Ate Race FAAS + Ft 
一 个 简单 的 指 分 如 : WRITE 1 一 5， 实 际 
上 已 包含 了 数 十 个 基 至 上 百 个 机 器 落 言 写 
成 的 程式 ， 因 此 必须 要 有 翻 经 程式 (trans- 
lator ) o FiF EA EMAER EREE 
Hatin a AJR RER ° W ESCA AME 
SOs as ÆRA > RMS EE 
an arm SE eae Ss ; 因此 我 们 需 有 
介 镶 至 程式 ， 将 高 级 语言 转化 篇 较 低级 的 
往 合 语言 ( 半 种 语言 已 不 具 人 类 语言 的 形 
式 ， 但 却 盟 电脑 内 部 的 语言 更 镶 接 近 )， 
然後 再 各 过 组合 程式 (assembler progr- 
am) 转 化 成 二 脑 可 以 执行 的 机 器 语言 。 


程式 结构 
每 一 个 程式 包含 了 一 组 规划 选 辑 定 


JE > 将 到 些 规 则 选 辑 定理 以 正 礁 的 形式 
排列 上 时， 就 可 使 电脑 执行 特定 的 工作 ， 如 
at Se fel AR Ee PE ERE RAA ` 
$2 till Be FA HE ed a Oo AE ERA 
HIET” Plea ABT > aa Pa eR} 
做 批 次 程式 (batch program )， 有 些 程式 
则 可 疆 操 作者 在 程式 进行 时 修改 程式 状 检 
砚 资料 ， 运 种 程式 称 坑 艾 谈 式 得 式 (inte- 
ractive program )， 它 储存 和 组织 过 的 电子 
档案 或 其 他 形式 的 资料 ， 可 用 论 大 型 资料 
谓 和 分 时 服务 的 丙 用 电脑 。 过 种 电脑 以 电 
话 笋 或 其 他 方式 将 束 处 的 终端 机 和 电脑 士 
机 连接 ， 如 此 客户 就 可 以 租借 的 方式 使 用 
电脑 。 

稚 访 一 个 大 型 资料 康 ， 以便 么 由 电话 刍 
mei J] AAS an eA > SRSA AY PERF a 


| 下 m | 


完成 。 首 先 ， 操作 系统 必须 有 完整 的 指 分 
Y pE I h BE e (modem)? UFRS 
K iS F— Ea BCE RE E a 
ARED TE Aa ze + BNO E EETA aR Eb Aah 
ie A EHE ZEATE E OA BS RAO SG 
ee ) tt PEHE SB ape FRO ae tet ABE - 
如 果 操 作 和 承 统 有 此 功能 '， 它 就 会 在 主机 
Bd soe FS ime fel Saar ee > LAE 
建立 交换 资料 的 正厅 程序， > 霹 些 步 印 除了 
一 开始 有 顷 由 人 来 氢 电 话 外 ， 其 他 一 切 程序 
部 由 机 器 完成 。 
於是 资料 库 开 始 旺 使 用 者 交 诸 OB 
使 用 DINA 系统 ， se 1983 
5A 4 A OBE 40 分 ' 请 输 大 诚 别 
IE] > 操作 者 将 他 的 藏 别 三 从 键盘 培 大 
Ro EAS BA aa RSA > Be a ae oF te oe 


PABCDEF 


ee 


Ko MAL FRA EEA T eta 
(AER as OB r EARR AAKT 
EEIE, 然而 一 切 都 在 不 到 一 秒 的 时 间 完 
成 。 由 此 可 再 度 证 明 ， 一 个 由 操作 者 发 出 
laa 最 短 的 指 今 ， 却 和 给 组 合 程式 及 机 

级 落 言 程式 带 来 极 繁 重 的 工作 。 

2 AAAS AR > PAPEETE 
出 [和 进 大 4 的 指 今 ， 通 知 使 用 者 进入 资 料 
库 。 如 果 使 用 者 在 键盘 上 打 入 [S if DDT 
= 74/09/00 to 75/07/00 and NAM = 
Melleo or Meillo or Meillio or Melio] ° 
过 表示 他 要 与 所 提 四 个 名 字 有 有关 “， 在 西元 
1974 ¥ 9 月 至 西元 1975 年 7 月 之 闻 的 所 
有 资料 。 

首先 ， 程 式 中 所 有 指 今 的 每 一 符号 均 须 


CODE 124605 


= cm We =m cme = coe im 
| E NN tp CE A wit wa EW fe) 
eT E 
i i 2 ;o ER (© He a (= i = i ca A 
mf a a oe a? «= GP om / 


i 


a = I 
Wa 


-re mm „e 


i . IE] 


A A ER S if， DDT’ to’ 
and’ NAM °’ or’? 二， 每 一 种 符号 亦 需 
RGSS | HEARR > PAAR 
ABD EK fE hih Fe REHE A a 
襄 。 如 果 资 料 库 中 有 三 十 万 件 资料 ， 程 式 
首先 在 资料 康 中 又 找 其 记 民 里 有 记载 日 期 
ABR SABE PHC 1974 年 和 西元 
1975 FH BGA BOLE > AF 
JERAR ARAB IE o Eth aE LT 
(4g aE AR A Ae aR az AEH > Eee eh 
BT EU E> BEAT SEAR HEAY LF A 
回答 使 用 者 所 提出 的 [S if DDT = 
74/09/00 to 75/07/00j。 由於 每 个 指令 
有 其 特定 的 性 质 ， 以 及 资料 在 电脑 中 估 用 


左 : eR | BRR 
出 错误 的 讯息 ， 以 警告 
操作 者 有 地 方 出 错 了 ， 
站 指 出 错误 之 所 在 。 

A: 大 型 的 中 央 处 理 单 
元 可 同时 吉 理 来 自 不 同 
使 用 者 的 不 同 程式 。 和 从 
个 人 给 端 机 进入 中 央 不 


记 慢 空间 的 绿 故 ， 一 个 高 效率 的 程式 闫 不 
是 那 朵 容易 就 可 以 做 出 来 的 。 


精通 程式 

高 程式 上 时， 最 常用 的 语言 有 ES 
(BASIC) ` tf a8 S (FORTRAN) » 3] 
His S (COBOL) » Eft fi (Pascal) #01 
C。 在 个 人 电脑 方面 ， 有 许多 简易 好 用 的 
程式 著 言 ， 但 语言 需 有 更 强 的 编译 程式 和 
Mae > LRA EAE ZTE © 
teat SH SEER TT QE E 
E BARROS TERNE ROH 
RIKE Ao A ROTA ek LIME Re 
加 生产 力 。 


上 


理 单元 单位 是 由 分 时 | i | : 
的 原则 来 上 处理。 | 
| | 
| 
Fa eB FS 
| eA Es HEER di 


E ay it oy BS T 


: Mial.. 


电脑 图 学 Computer Graphics 


未 来 的 工业 痪 计 家 也 许 再 也 用 不 普 整 图 
了 。 他 们 不 用 坐 在 草图 亦 计 板 前 茸 乎 盏 将 
Boda ae at AMAT > SEAS TE E BH a A 
All > ERB AR RE BN > tay alah — at 
机 器 或 工具 的 三 次 元 彩色 模型 。 然 合 ， 可 
以 用 各 种 感 力 试验 或 其 他 模 所 状况 彻 试 过 
个 模型 ， 壳 样 ， 任 何 过 失 或 缺点 部 将 可 以 
WEBI BEE © 

过 种 电脑 未 来 可 能 和 机 械 人 装置 或 工程 
电脑 连接 在 一 起 ， 只 要 猿 出 电子 喜 图 ' 按 


A: 工程 师 把 他 用 二 
| BRM RL 
i (plotter) ENH 


FR pe ay LA SE Te Ge 7) Te fake H aX in 
来 。 

fe ERR AA E Fa Ay EPO ATS | SEF 
BIS TERE + He ARE ACSA EE TR de Fl 
WER Ls CEE EIDE RS AE 
AT Ae a ee ee Ae eB Fazat 
BRT o [RARE AR AR te ES E Ae eR IE 
TAE’ a AK EATA EHLE AH R 
便捷 的 表现 出 来 ; METERIK ALK 
Bhat Aner bk Bore » FLAS MATZ 。 


用 数字 描 答 

RSF Rak > ART BSH RA 
2 re FA BST LEA o FEAR LL FEF RY 
Ait” RE AEA & BS fo] ce 
63 形状 资料 ， 如 球 、 贺 锥 、 周 柱 ， 以 及 数 
学 式 子 所 定义 的 各 种 形状 以 指令 的 方式 运 
A Eia o ate ARJAAN 
AJER SRUB > Bll ay ee aie T ERS 
形体 出 来 。 上 比方 识 ， 把 一 个 矩形 体 的 中 间 
移出 一 个 图 杜 形 的 空间 来 ， 就 过 成 了 在 此 


— aw, oe 


上 : RRS MPAA BISBEE » GS 
是 在 设计 过 程 中 ， 呈 现在 电视 显示 跨 上 的 模样 。 
下 : 图 中 所 示 的 答 图 机 ， 可 将 雷 脑 所 摧 作 的 设计 
图 印 在 纸 上 ， 以 应 公司 内 部 的 作业 、 建 筑 工地 或 
其 他 现场 所 需 。 


keria kos 一 个 洞 的 效果 < 

除了 着 些 炙 和 何 资料 以 外 ， 沁 脑 至 储存 了 
数 以 千 计 ， 有 时 是 数 以 右 万 计 的 光 点 -党 
TAERE ITRE fe] FZ az aT ARE > SHE AY 
OFA 7 (AR Ree ESR EMRE 
E o 5a tE St RA BY Ft BA A BS MC ipi- 
xel) > 每 一 船 和 可 设 定 其 色 漂 及 强度 o 基 
本 上 “， 每 个 图 像 都 是 由 一 个 立体 形状 输 廊 
乓 继 何 格 状 而 来 ， 然 后 由 壳 些 图 元 所 构成 
BE KARAR" RATE iS 
PE 和 除 影 而 形成 图 像 o 

此 外 ， 光 笔 (light pen) + -fP XBR 
AA’ VRP RRRERLR LEAR 
PEH” R EN ECE ETE Ea AY 
图 形 资料 。 运 些 图 形 的 网 何 资料 及 数学 表 
TA” Ae BRACE SRE: ae 
AA) ET PRE T Zt > BAY aN 
Pere PAR el 2 RE A ELE R SGA BS 
T RB TENT TRE A PY o FRA AE ARE 
EDR PIE ERMA E BB Se > FI 
ECEE ERTA otito E 
WH KAT aCe G ERIE KER T PRE 
We > se aJ AEE Eh RER HZ - 

ate fil 76 AS FE ae AS Al PB BERL 
oP Es ARE CE SEE Sn fey] efi + BRE Py Be 


在 一 个 轴 上 上 旋转， 部 用 模 扎 的 数学 方式 测 
试 磨 捐 的 情形 。 

电脑 图 学 也 蜗 助 化 学 家 设计 或 试验 新 殉 
8 分 了 模型。 他 们 利用 电脑 观察 新 药 的 原 
Pisces ° MICE fila $8 Hr SESE A A AS & BT BE 
发 生 的 化 学 反应 。 


tit Fl ERE SFE LS 

日 BS Fe Ae RTT RES > EO Les 

- (ean TOT we Se Fe BY eS A He BA 
he > ADRESSE IA ; 因此 能 帮助 飞行 
RE & eR RAK FRB RGA © 

Fe EB Ax sit 4 EAS (NASA)? 
是 过 上 门 科 技 自 开始 以 来 就 大 力 提倡 的 支持 
者 。 他 们 在 月 球 登 陆 及 海盗 任务 (Viking 
mission) PJA Se bY Be > S FB ae Ag Re 
香 。 美 国际 军 也 鲁 用 电 胶 模 所 武器 在 战场 
中 的 性 能 。 

ee ESR th Bia PR i SP A A 
R 影片 中 融 人 台 了 生动 的 现场 表 这 和 豪华 
性 釉 、 立 体 活 动 的 电脑 模 拨 体 景 。 而 我 们 
四 有 周 更 到 不 是 用 电脑 圈 学 创造 出 来 的 电动 
SA RAX ` Pike MS = we Aye 
SJB bee -H o 


Toa a Computer Languages 7 


常 使 一 般 人 对 电脑 感到 困 摄 的 问题 之 
一 ， 是 人 们 不 知 如 何 暴 之 交谈 、 和 与 之 蘑 
通 。 崔 然 党 机器 自 谣 自 话 或 进行 计算 问题 
时 ' 用 的 着 不 是 人 类 的 语言 ， 但 机 器 似乎 
们 得 与 人 们 沟通。 在 过 些 时 候 ， 电 脑 的 动 
作 不 仅 比 人 快 了 许多 信 ， 而 且 更 不 是 人 类 
所 能 了 解 的 ， 但 熟悉 电脑 的 人 瘟 不 因此 而 
WIE HAME TAER EA CERAH 
ERIM BBR o 


人 硬 体 和 软体 

电脑 么 统 可 悦 拆 开 来 分 篇 雨 部 分 : Tii 
(hardware) 和 软体 (software) 。 每 -- 件 有 
BA TEIA FERS A HILAR AS y PKA Ee ， 而 
软体 一 弹 则 是 指 所 有 经 过 精心 设计 的 程式 
Me o. LABA > ABSA AM ERE > SRS 
PY TAFE PH SRS 。 对 电脑 而 言 ， 在 任 
何 时 做 它 所 能 了 解 的 就 是 那些 特别 篇 它 讼 


226 


上 
E 


-上 : 指示 彰 料 (command data) A BAR : KER 
入 得 来 的 资料 A) 转 需 二 进位 式 的 讯号 B) © 以 此 种 形式 资料 
进 人 电脑 电路 (C) 中 。 然 后 进入 组 合 路 Dj 中 。 组 合 跨 将 其 他 


RA AFERRA ESARET F) 不 理 的 形式 。 


计 的 程式 ， 也 就 是 它 所 接 稚 的 指示 © 

利 脑 所 接收 的 指示 (或 程式 )， 最 后, 必须 
以 电脑 本 身 的 语言 明 现 在 它 面 前 。 在 了 解 
过 种 语言 (通常 称 马 机 器 语言 ) 是 如 何 组 成 
之 前 ， 我 们 必须 先 认 识 电 脑 的 各 个 部 位 ， 
人 它们 包括 了 中 央 上 处 理 单 元 (CPU)、 记 恒 
Ra iR A HERH E R Rit oH o 

ee fies kR ac tS aS A ROOK ms 
fF， 但 过 个 程式 随时 可 破 外 来 的 事物 干 
TA REE BEA ASAE SATA o E 
CAAT OL ; FEAR AT CEM A RABIE AE F 
执行 另 一 程式 。 程 式 基本 上 都 是 由 指 今 及 
和 在 式 所 需 的 资料 所 和 组 成 ， 过 些 程式 通常 指 
776 fie ae FRAC EY > MEARE —- 

“BOK A TRAE A BOC o ERB E 
MERRE RER eh ae A ge 
ADAH * TEAS RL RABAD ASR EE CE Re 
BURST > DURE AREY > BREE) tab 


ji 


有 用 的 形式 再 回 到 外 面 的 世界 来 。 在 此 ， 
我 们 所 关心 的 只 是 程式 语言 和 其 基本 要 素 


JER o 


mA 
AT 


HRE TSETERE 
代表 不 同 的 工作 方式 ， 但 过 些 指 今 必须 能 
提供 茶 些 共同 的 功能 。 首 先 ， 吉 些 指 今 必 
有 有 能 按 某 种 号 码 顺 序 排列 的 位 址 ， 要 用 的 
质料 由 原先 每 一 个 资料 所 放置 的 位 址 中 找 
到 。 指 今 可 规定 资料 项 目的 长 度 ， 或 者 可 
BIERA- EHRE o AMATER 
度 指 邻 可 以 是 一 移动 指 今 ， 它 可 以 规定 某 
一 数量 的 数 元 、 数 元 组 、 字 母 、 单 字 或 其 
他 单位 的 长 度 ， 然 后 将 它们 由 A 位 址 天 
GBE B 位 址 。 当 我 们 要 把 所 有 处 理光 
ARBRE Bh eS HS 
WA: RATES A RRURA RS 


程式 篇 一 连 串 指 倒 所 组 成 ， 指 示 电 脑 如 何不 理 
输入 的 资料 。 适 些 指 合 可 依照 所 要 处 理 的 位 料 
形式 的 不 同 ，'， 而 以 不 同 的 方式 化 述 也 就 是 
LLANE SB 

下 : 方块 中 需 用 往 传 语言 写 的 程式 片段 (上 ) 和 
用 培 基 语 言 写 的 程式 片段 (下 )。 下 端 十 个 图 形 
旺 示 用 组合 语言 的 程式 ( 左 ) 和 用 高 级 语言 程式 
( 右 ) 如 培 基 语 言 或 福 传 语 言 ， 其 资料 在 电脑 壕 
辑 电 路 中 的 流向 。 


WRITE (6, 10) 

DO 100 1=1,61 

X= 一 3.0+FLOAT(1 一 1)*0.1 
Y=3.0*X*X—X—8.0 

J=INT ((¥+10.0)*(100.0/40.0)+1.5) 


IF(I.EQ.31) GO TO 50 
LINE(26)=DOT 
LINE(J)=CROSS 
WRITE(6, 20)X, Y, LIN 
LINE(J)=BLANK 3 
GO TO 100 


200 DEF FNN$(M$,N$) 
210 LET L(0)=2 — 

220 IF M$>N$ THEN 260 
230 LET L(1)=ASC(M$) 
240 LET L(2)=ASC(N$) 
250 GO TO 280 — 

260 LET L(1)=ASC(N$) 
270 LET L(2)=ASC(M$) 
280 CHANGE L TO L$ 
290 LET FNN$=L$ 

| 300 FNEND : 


RIERA 


EREHE 人 


(UA 


的 资料 上 时: 就 可 用 此 法 处理。 

电脑 中 其 他 更 重要 指 今 的 主要 [ 作 在 不 
FEE A er Ae 77 A + 0 PE FE 
AQ + jk + HE. PREG o at BHI A 
EES” -组 将 运 些 十 算 化 多 上 进位 
法 ， 另 一 租 则 淮 行 二 淮 位 法 的 过 和 工 o R 
BELPER BEAT ， 或 将 -数字 和 与 
0 比较 | AR RIG Rage Hoh is 
Jet PHRA lll HA KAE EBSA + Ue AKG 
束 现 陪 段 的 程式 。 另 :种 指 分 刚 对 替 Ae 
出 单 们 下颌 分 ， 而 过 些 单 位 也 弘 出 信号 来 
设 定 开 关 以 指示 某 些 状 况 。 例如 : 考 示 次 
料 由 磁 碟 略 大 电脑 的 程序 村 开始 或 已 完 
A BN ZEB RR eb Fy Shae BaF» 

$f fs a FE BES AR > ABA h tE Hla ae PR 
fed AC 5 E AE RRR AY o FEL A R 
得 过 些 信 号 ， 因 篇 除 此 之 外 ， 疯 有 共 他 的 
方法 知道 在 某 一 位 置 中 的 资料 着 原 有 的 更 
资料 或 是 新 资料 。 


y Eians afl 
= 下 Saree! Lire F 
aoe 


| -A 


MEEKI 


F 


WIS OTS ANETE A eS Sl Bs E | 
而 设计 。 其 档案 结构 的 特性 ( 右 图 ) NE AS 

时 时 更 新 的 表格 之 订 理 特别 有 用 ， 例 如 用 於 图 

书馆 卡片 管理 和 请 库 存 贷 管理 等 。 


暂 存 器 和 索引 法 

放 多 电脑 中 还 加 入 更 精密 的 东西 ， 和 如 使 
几 芹 存 器 (register) 和 索引 法 (index- 
ing) ° 18 $B ARIA A - :部 分 指令 是 专门 用 
从 一 个 或 一 租 含 有 许多 可 用 数字 的 暂 存 
ae otk) AA SSF AER 
主 记 司 体 具有 较 快 的 存 取 动 作 ， 所 以 省 
Ayo 7) 个 优点 坑 某 些 运 算 ， 例 如 乘法 只 
呆 用 有 特殊 装填 的 暂 存 器 来 做 。 暂 存 器 的 
门 容 通常 都 是 用 在 指令 中 位 址 部 分 上 而 成 
名 男 一 位 址 ， 吉 种 位 址 计算 方式 有 两 个 好 
蜂 。 第 一 个 好 处 是 指使 中 的 位 址 部 分 可 更 
驴 简 短 ， 且 当 它 和 暂 存 器 中 的 位 址 合 佐 
盱 ”可 定位 於 储存 导 位 (storage) 中 的 任 
PrE o ABEE TEPE Er AE 
WEEN > nA EEA A BBE 。 如 


|. n MN 


5 a “2 
ge tral opina ingriki 
į sig 7 


—_ | 
= a = 
T 2 

= a Vii = 
+ YY | — 
E k \ / | | ee 
[Eseries "ae | a. 

oO * a 一 三 

jae ka iy — | 


BATE AS Aiat feeb > 由 一 进位 法 
aaah BW By fy fa (eB 2 
等 於 AA) o AOA BAY EA Oe A 
EHA’ 旭 指 仿 中 对 每 “储存 位 址 需 保有 - 
十 偶数 元 。 如果 基部 仔 址 已 被 使 用 位 址 
Fa. fled re fi BX "ET FZ ARS | PY te a 
Ho ty A AIHH (ec BY FG SB 
Hoh HBL GARB HAS 
HEt foc fee an AA ly 
Sur fE AR ey (GAA te e fla SAAS fy) 在 
基 寻 位 址 中 的 内 容 不 必 改 狼 "过 种 情况 的 
性 生 是 当 整 倘 程 式 或 所 有 程式 所 需要 资料 
六 未 估 满 2 { SERS 4096 :; 个 位 址 时 
第 一 个 好 外 是 整个 程式 标 易 重 定位 置 ， 
m E As ate ESN Be Ce fad CF ag th RE ae 
国 ， 其 工作 方式 都 一 标 : 假如 用 另外 A 
方式 ， 也 玖 征程 式 设 计 中 最 先 用 的 方法 ， 
划 完 全 不 同 。 因 短程 式 论 写成 时 ， 季 :个 
paces 明雄， 用 固定 的 位 址 ， 
每 一 个 资料 小 然 。 若 有 一 特定 位 址 被 2 
ee (或 因 硬 体 A ay 
题 而 故障 )， 则 整 倘 程式 便 征 法 执行 : 
修 上 时 和 多 程式 碟 理 o 吕 使 数 个 不 同 旦 不 相 
关 的 程式 :由 控制 的 输 访 方式 同时 存在 的 


mil 


i SEË). 


hich o ARARSIN ZER A 
出 程序 时 ， 此 时 程式 便 停 留 於 电脑 中 等 
待 Inc Sey HARA SRN 
HIE (ESE fT » 在 此 分 时 和 多 程式 处 理 法 发 
明之 前 ， 没 行 一 个 方法 能 入 特定 的 程式 保 
留 特 定 的 区 域 。 午 前 定位 法 个 而 答对 每 一 
不 回 时 程式 -和 段 储 存 位 置 ， 因 而 解决 吉方 
徊 的 问题 。 在 个 别 的 储存 位 置 中， 程式 可 
任意 做 其 工作 而 不 合 千 气 到 其 他 程式 的 稚 

也 不 需 知 道 每 个 储存 位 置 是 如 何 分 配 
Ay satt Se en BALA GBA 
地 可 能 如 此 。 使 用 者 所 需 做 的 不 过 是 将 
其 程式 分 篇 小 外 4096 单位 的 小 段 ， RE 
使 用 每 一 小段 中 他 所 想 用 的 相关 地 位 。 此 
-小 段位 填 可 与其 位 置 所 有 的 相关 资料 一 
起 移 至 别 菊 ， 俱 过 种 移 位 不 是 使 用 者 所 能 
控制 上 ， 因 篇 他 站 不 知道 程式 执行 时 ， 穹 
葛 什 魔 空 位 8 使 用 。 移 动 的 位 置 可 能 每 次 
Able} + AB EAR 7]: Se RAE o 


问题 与 解决 之 道 : 组 合 语言 
我 们 必须 注音 到 ， 有 上 千 件 在 党 方面 芋 


小 改善 的 设计 ， 和 无论 仁 是 多 麻 供 出、 有 才 
氧 罗 设计， 也 不 滴 是 徒然 增加 设计 程式 者 


的 负 据 而 已 。 在 没有 其 他 人 造 语言 发 展 以 
简化 程式 设计 者 的 工作 之 前 :， 程式 的 一 点 
一 涌 还 是 得 以 电脑 本 身 语 言 的 形式 呈现 在 
人 它 面 前 ， 也 就 是 数字 形式 的 语言 ， 程式 设 
计 节 须 和 给 每 一 个 指令 一 个 相对 谭 的 数字 代 
码 ， 答 每 件 资 料 一 个 位 址 。 每 当 程 式 脸 座 
正常 的 线性 执行 顺序 时 ， 下 一 个 指使 的 位 
置 仍 要 和 经 过 计算 而 用 数字 表示 出 来 地 行 。 

对 於 上 述 的 情形 ， 我 们 必须 有 解决 之 
18’ 3a EMAEMA A BS (assembler) MAA 
aa & (assembler language) 发 展 的 原因 。 
租 合 语言 给 指令 设计 者 一 些 傅 和 统 的 符号 ， 
DS Bai Ria O REBAR ` HEE 
和 存 器 和 位 址 的 数字 ， 而 且 和 组合 族 言 可 将 以 
LRA RBILA E Ba HHHES 


RERE MAHET 
1957% > BPA AAR 
庄 言 之 一 。 它 是 希 脑 化 
进行 数学 有 运算 的 电脑 程 
式 设 寻 而 发 展 的 。 典 型 
的 福 售 程 式 应 用 在 计算 
飞弹 轨道 和 人 造 生 星 轨 
道上 。 


闵 。 部 分 台 类 符号 有 固定 的 形式 ， 兹 且 是 
镶 方 便 程式 设计 者 记忆 、 识 别 而 设计 的 。 
算术 至 算 可 用 AD (十 进位 加 法 )、SD ( 
十 进位 减法 )、AB( 二 进位 加 法 )、SB{ _- 
进位 减法 ) 等 表示 ， 其 他 有 运算 的 符号 代 
码 ， 如 CVD (将 二 进位 数字 换 久 十 进位 ) 
则 较 不 易 看 出 。 
RARETAT REA EBERT 
时 所 需要 用 的 资料 预定 储存 空间 。 字 母 
DS (储存 位 置 定 界 ) 伴 障 一 连 串 有 特殊 管 
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命 
fa 
用 到 储存 部 位 


名 。 通 


样 做 的 目的 是 ， 他 可 从 程式 进行 中 的 
某 一 点 跳 至 已 命名 的 指 今 ( 而 茧 非 跳 至 此 


一 已 命名 的 指 今 的 前 一 个 指 今 ) 。 一 般 
同 


多 不 


器 需 资 料 预先 
许 


Aa 
Al 


ite 


B 训 指 令 中 的 符号 名 称 和 操作 代 


了 柄 的 部 分 十 分 容易 ， 郊 的 是 高 指令 中 的 位 
址 部 分 。 因 篇 量 肪 的 结构 往往 十 分 复杂 ， 


且 使 用 了 基本 位 址 暂 存 器 和 
的 形式 ; 而 过 些 指 令 ， 有 


的 雨 个 位 址 ， 有 
到 暂 存 器 ， 有 


ALES 


A 


定 空间 。 通 常 ， 使 用 者 可 篇 此 空间 
使 用 者 亦 可 角 特 定 的 指令 命 


名 ， 尊 可 在 程式 中 依 此 名 字 找 到 此 区 域 的 


k=] 
` 一 一 


义 的 字母 和 数字 ， 可 使 组 


来 ， 租 合 


位 置 。 
常 


a. —— 


= 


,NN 


1 


则 用 到 可 释 长 度 的 位 址 ， 


在 测验 开关 等 。 


F(A) + F(B) 


此 


— 


(B - A)/FLOAT (N) 


SUM 


F(X)=((3.0°X - 4.0)*X+ 6.0)*X + 5.0 


AREA BY TRAPEZOID RULE 
READ (5,10) A, B, N 
DO 200 K 


NN=N-1 


10 FORMAT (2F8.2, 15) 
H 


Ne 
SS. 
i | 
i | 
-E 4 = 
aa = z - 
A -y= 
= 7) -A a 
F Pi P —_ a 
» ' 一 


Ñ 


\ 


SUM +2*F (A+FLOAT(K)*H) 


区 
q 2 
LU LL 
Cc 
L N 
oa 2 
z $< 8 
a 55 x 
wN = Hg eR 
ZīĪu % FEF 
— LJ g Ki 
Eae Èn wo | BE 
ower Zoo R Æe 
OS CoH Eo EEE 
a 5 da E oe EH i 
O N OX ir E 
À HERTE 


每 种 指令 有 其 一 定 的 形式 和 和 组 成 部 位 ， 
使 用 者 必须 知道 每 一 类 型 的 指 分 有 那些 组 
Rai. > 而且 需 正确 的 加 以 使 用 。 因 此 ， 
路 然 租 合 语言 程式 设计 较 使 用 机 器 语言 甸 
BSS (ARE MESA > AE 
ALIF EF ABR AB TS 电脑 有 它 
ACHAMA” AA Re o 
不 同 ， 每 个 电脑 的 组 合 语言 也 不 同 。 


高 阶 语 言 

上 述 的 问题 使 得 只 有 能 花 许多 时 间 精 就 
电脑 语言 的 专家 才能 使 用 电脑 。 篇 了 克服 
过 个 问题 ， 高 阶 语 言 於是 开始 发 展 。 高 附 
an a MAU Aaah CREE 
[iad ese Ae Ae a He PR Pe PE EAT gE So 事 
实 上 “， 运 种 语言 可 分 般 问 题 导 向 和 程序 性 
向 两 种 类 型 。 第 一 个 发 展 出 来 的 语言 是 往 

ae & (FORTRAN——& formula tra- 
nslation DFR GE)” PHBA 
SAJA TUEA RE ERTE 
PEN”? RRA EIRE E AEA 
TBN” EREE RA Eint HR 
传 语 辣 来 表 过 解决 问题 的 方式 。 而 事实 
bo RBS BARB ERE a te 
用 DO ` GO TO ` CONTINUE = he fj 
单 的 英文 单字 角 语 言 。 

万 传 语言 镶 一 种 程序 着 向 的 科学 用 话 
a’ ARCS RRS LASRIBA ase 
过 所 需 解 决 问题 的 程序 (或 称 角 计算 方法 
algorithm)。 只 要 一 个 简单 的 例子 就 可 讼 
明 如 何以 一 些 简单 的 指 今 去 执行 一 漳 串 窒 
灯 的 动作 。 假 设 我 们 想得到 在 XXX3 
Xio 储存 位 置 中 一 百 个 数目 的 炉 
合 ， 首 先 ， 我 们 只 要 写 : 
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T 
. ` ; A 
> 


rA 
erie 
eS 


= 1 
E 
i + py m 
a i 一 


+ hl oe. 
Mt air ‘= Bi t- 
ae! ye | 
ke oj e | 4 
ie y Ir 


Y=0. 

DO 5 I=1,100 
9 Y=Y+X (I), 
从 和合 “个 类 似 组 侣 器 功能 ， 但 较 租 合 器 荐 
锥 得 多 ， 且 可 由 一 丢 述 句 产 生 许多 机 器 指 
分 的 往 传 编译 器 ， 就 会 将 这些 针 注 句 译 纪 
可 执行 此 工作 的 机 器 语言 指 分 。 

EER 4) a HES ; TY=0j， 即 在 


ER AD BARA ATS Y (AER 0 ， 
ue (ELD BR AB ES ERA RAE > EMS Bae 
faz o [DO 5 I=1,100) Raf 进行 此 
我 述 句 和 第 5 号 敏 壕 句 之 间 的 动作 。 使 ] 
SS 1> 做 完 之 后 重 复 此 程序 使 1 等 从 
2) 之 做 再 重复 ， EFI 等 认 100 。 做 完 
之 做 格 动 宇 第 5 号 化 述 句 之 下 的 指 合 | 。 
而 第 5 MERER E IADR Y 中 ， 


| =e = 


Ea -æ mor eT 5 ot Sete : pk i eee ae Iska pe ir has ye ee m. “Hey a ee 


在 运 征 情况 下 ， 同 然 在 整个 过 程 中 有 许多 
faa sia? (AAR A Rye aA) : 
DO ful 6) AS 5 SE peat A o 7E — ARAI HH 
OR? FER AAT Rot OTS Fy hp ALLS 
DO RLA > it Bay DAB E t (eR E) 
作 。 

男 外 有 局 其 他 用 洽 而 设计 的 语 阁 “例如 
A see (COBOL) £BR RHR ZAH 
43634 8 (BASIC) 255 (RA) GS 
PR AAEM a St BY o ja FORE SB ABE E 
BPR Beds RERA thE RE PAT 
FAS CET BS > FS GAGES tH) 
A] o 

FP AAD alata THAR” Fe fi (oi 
iG te ma Se PIT ae at BD AE BS 2B HH AS A Ay fK 
BE > BIF WA Reh BA a PRE PAD 
无 不 同 ; (RRR AY + EARS Eg E 
Pr A BD este tL AE AB AAG © JIT LA sk eee 
El BY 3 EC BB KB A st 1 a SE 
ao pS ae f+ ASS EE fa PE o ja fh 
MACOBAKEREMSHW CORES Xe 
年 伟 过 时 了 “， 用 福 传 写 的 程式 仍然 可 以 再 
使 用 。 

2B BH AR ARS 6 ~ 57 Af EH EE (Data Pro- 


cessing) © 


att SA 38 Fe eth SES 
的 目 = 
H APARA S PRGA ， 
TRERHAHAHA '’ an 
方式 仍 不 能 伟人 满意 。 

x Oe HOA) AS LEH 
就 是 一 个 例子 。 因 在 党 
幕 上 许多 程式 设计 者 所 
ae AINE > eB 
个 可 用 人 类 语言 称呼 的 
确定 名 称 ， 资料 就 只 能 
PATE SE PREG A A xt 
mA ° TE anh Feit 
所 做 的 。 

左 、 上 : 由 电脑 设计 区 
5 | SERPS AA SASS 
向 装置。 


Me sie 


ae et 
Sane eer 


用 骨头 与 石头 玩 游 戏 ， 要 融合 技巧 与 机 
过 。 多 年 来 ， 科 技 的 发 展 助 长 了 靳 游 戴 的 
蒲生 。 例 如 ， 印 刷机 和 发 明和 后 的 百年 内 所 做 
的 工作 就 是 印 谜语 。 电 脑 盟 正 的 通俗 性 府 
用 方式 之 一 ， Bie STF RR ae 
具 。 


电脑 游戏 Computer Games 


AH! Sea A Shee 

af i FA RK Eval BRAY TB Sa PA) — EK 
型 电脑 (mainframe computer) * ‘E PJ f& 
许多 人 使 用 ; 另 一 种 是 个 人 电脑 (person- 
al computer)， 送 是 直角 一 个 或 两 个 使 用 
者 设计 的 。 拓 两 种 电脑 所 提供 的 和 游戏 有 相 


BIZ o 

AA EMERE RATAR A EE 
NAE SRE S fa” ARER AH R 
FEL FHAIR FESTER o AA E AY © 
“EB RMF Hee hA E E ERK 
Fo RENARE PAA" Rae 
ist SE UFER © 

EAEE BEREA EB 
ARE A A A RATA EHE o — B HAF ES 
EARE > Bla) feat eC AE La R 
FAIA Fae) FS TEIGE A ee E 
(Clovis) B96 > $ RELE HE IE i > ep 
BO] BPR ? | 


A, & $i 8) Se Re A ie 


deo games)» È 


Ee all 


时 指 在 电脑 是 像 划 
bo By ae 4 MARIREA 


+ || HH ae ae + SB 


DE ESRT ye) RO a Sea 
er te ea Tr Hijs E ee, DA post i ae É 
左上 : E E E r GS A 


a ie oe aTa ii 
¿ ft | a 


= m a F 
E te ES G 


Z 
iE i ELE EW 


影像 游戏 (Vi - 


使 用 者 回答 : [用 我 的 剑 。] 电 网 : [你 
的 剑 在 你 进 人 的 时 候 就 被 稚 械 了 “， 你 知 不 
ASE TT aS ARB EASE? PALS: 
(TANE o EI: [你 得 去 第 九 座 矮 垣 下 
FR AA co RR FI (Arshile) o | # AK: [第 
ALE eta ER RO? JE: MEO e | 
使 用 者 : [在 北 浊 ? ERA Ket 
ZANT) AA By LAS ES) E E 
Ko AREA SERRE PRY ARS ie 
并 所 在 位 置 的 地 图 ， 或 记录 下 自己 的 淮 
度 。 


个 人 电脑 游戏 


AF os Aca TEE QS th, FY a HHS 
TRB) A “Fs His EAG BA FERRE) > 但 个 
A E Hitt FS HA OR PE eB fee R ft R 
fe AHF © 18 EDER P] LL GA TF TE RRR KME 
RACIE | ME sacle oe (A PEAS acre ltt on 
AJE f° ABM AA EAMER FRAY 
厚 中 进行 FR Ae Re MBSR BLA GE > PR LAB 
过 种 游戏 有 时 必须 眼 明 手 快 。 

坏人 个 人 电脑 游戏 最 普通 的 方法 是 使 用 者 
首 一 友 内 电脑 过 接 的 手动 控制 棍 ， 来 操 炊 
PARSE EEJ o PpS 
A — BRIR IEH A EE ay J 
KE o HRA LES ae BR. 


球 、 葡 球 、 赛 车 等 运动 模 所 游戏， 以 及 星 
Be A CZ, RAB oe BERR o 


Ee JS) DB Tab ac BS A DATER 
HERKESE 个 人 与 电脑 对 抗 ， 有 
些 则 是 两 个 或 更 多 的 人 同时 参与 。 例 如 一 
He PES > Rakim ERS > EAS 
@ AB PURGE o RAE A Ee 
7B E61 SE > SHELIA RS & R 
BFL oa RAT + BERS 
EKU o 


TNS Ee hie CAT Scanner 


自从 西元 1895 FE (Roentgen ) 24H 
T X HERR (X ray’ HBX SE). ZR: 
一 般 相 信 ， 在 西元 1979 Bi AMS 
EBS AY fae Ht SE (4 (Gottfried Hounsfield) 
FFL 52. ( Albert Commack ) 64 # 225A fé 
WH RB LR BAEK o (PENA Ag EE 
fies ot Fa fa fie Be > BEE SY PS AY A fek — E 
im? PURNES PS BOT > AAAS HSIN fee) 
a BAAS > UR ARENT S - 
Ab Fy LA ee BS bin a2 Ba h K i H BA m Ce 
E o CAT 47E Ai Bh FF) a FS ae 2 fli ( Com- 
puterized Axial Tomography ) 8 fii #§ > 
xe Fe fE eS AY a eB E 
合 在 一 起 的 技术 。 传 统 的 X Sea AIA 
测 物 体 的 形状 和 样式 等 外 疯 ， 而 电脑 断层 
控 描 僧 则 从 物体 各 个 不 同 的 位 置 加 以 所 
描 ， 得 到 许多 物体 的 断层 面 或 剖面 之 影 
像 ， 进 而 估算 出 内 部 的 构造 情形 


仪器 设备 

做 电脑 断层 操 描 时 ， 需 要 下 列 的 设备 : 
RAG» BAA PHB ; 一 套 构 台 ， 
EER DNR — ERAT ERS AERX 
光 发 射 嚣 和 侦 测 器 ; AA - (A X 光 
产生 器 和 一 部 电脑 。 这 些 设 备 都 放 在 -个 
四 周密 骨 的 房间 器 ， 其 中 的 一 面 敌 上 设 有 


BE AMORA > BRA et ei A 


员 : FAA Fea ica EF EIMA o A eme 
的 影像 ， 不 到 一 分 短 就 可 明示 在 终端 机 的 
Bet ia Eo fea + 4p fa al i fe HE AY 
CAT 电脑 :不 但 能 是 示 出 某 特定 角度 的 
Be ith > 也 可 和 由 其 他 角度 得 来 的 影 
像 台 在 一 起 ， 同 时 标示 在 终端 机 上 L 每 个 
路 [ 壹 面 的 影像 都 是 由 称 吉 像素 (pixe]l) 的 
微小 方形 影像 泡 台 成 所 构成 ， 而 租 成 二 礁 
的 影像 元 列 陈 。 所 使 用 的 扣 描 仪 不 同 ， 构 
成 列 阵 的 影像 元 数 上 且 也 不 同 ， 有 的 是 160 
X160 个 ， 也 有 256X256 个 ， 或 是 320X 
320 个 。 

TAA FEHR 2B AR > BT AGREE 
HERSE” RECKAUESHPEEEE 
fhe AOA > UPTO SRP 
束 照 射 到 o 


Fey tz Pe 

ee Fe BS Hed tan Jini ES 97 A A BER oo 
BPE ERREF, TE ERE X 光 
RGR ig ae te BA a — FR MERN RT 
Fea TY? (Ral © FY FEE RENER 
定 的 像素 面积 。 空 气 、 皮 诊 、 体 内 和 组织 和 
骨骼 都 会 吸收 或 发 散 X 光束 。 未 被 发 散 


T 
Paai 


o UBS 48 


被 探测 物 


iwi 


A 


a 
arr 


或 吸收 掉 的 义 ARS ee A HB a Be E H 
局 形 光 束 ， 则 有 多 个 价 测 器 )。 什 测 器 特 
光束 转换 成 量子 流 ， 其 强度 央 破 电脑 | 请 
入 」。 在 区 个 角度 从 天 到 尾 所 描 装 读 入 数 
次 之 后 ， 构 台 会 旋转 至 另 一 个 角度 ， 再 重 
复 前 面 徐 向 的 迫 描 和 让 入 。 

第 二 个 步骤 是 利用 电脑 的 功能 ， 将 所 得 
ARRAS > UCR Re RADE mE 
EBASLH o HIS ARE AB Hy BR Mie 多 
BIRT HE > 密度 小 的 吸收 较 少 的 放射 能 ， 
所 以 据 描 光束 被 债 测 器 接收 合 ， 转 换 成 电 
FUR BT SRE SEAS] © FB RS GR BR Sp (td Be? (BR 
AR Ey PTR CA X 光 ， 而 设 定 一 个 特定 数 
Fofa X HRA AT A RS H] 
X 光 吸 收 率 的 差 黑 若 小 於 白 分 之 五 者 ， 
在 影像 上 就 无 法 侦 测 出 其 差 办 ; (ERS 
层 扣 措 的 值 测 器 却 非常 圳 敏 ， 而 且 由 於 每 
个 断 诸 面 都 是 从 很 多 个 角度 操 描 而 来 ， 上 
以 可 以 疹 除 骨骼 和 软 质 组 狠 的 重 旱 现象 ; 
MEIA X KR FEER A AE A a T k 
哎 其 放射 能 。 因 此 ， 即 使 放射 量 的 差 洽 小 
於 百 分 之 一 ， 也 逃 不 过 电脑 断层 氨 描 值 测 
备 的 法 上限。 在 终端 机 的 黑白 航 幕 上 ， 影 像 
的 区 了 眶 度 则 是 由 影像 元 的 数目 来 决定 ， 底 
Ar EBB HE BCS op TR eX 光 被 吸收 较 


AE: hse aR 
理 。 和 从 不 同 角 度 值 测 物 
el) X 光束。 不 同 於 一 
AAD X 光 摄 影 的 地 方 就 
是 ， 每 个 扫描 都 由 债 测 
器 记录 ， 再 将 它们 转换 
局 数字 输 人 和 电脑。 电脑 
BAAR AB aC TE GR PA REGAL 
EE BL a ， 
EERE OT HY = ee 
间 的 物体 形象 。 
最 左 : 实际 进行 捞 描 的 
证 设备 ， 和 移动 病人 
以 进行 检查 的 输 途 台 。 
Zc : 电脑 断层 氨 描 的 控 
BR BAR ° 
右 : BAR ae H N 
控制 全 © 
最 右 : 这 部 大 型 机 器 就 
是 局 了 将 每 一 次 捞 描 所 
得 资料 ， 组 合成 影像 时 
PRJ BB RS 。 


So oh ARE EA ao eH TE A Agi 
Bal Reg o Patet PR > Bey He 
Seb FAET o Sa Ag (RELA BSF Wy Bab 
的 影像 元 数 日 。 

Al Al] Ce EC ie bP BPA op ETERA ra Be 
istrobescopic analyzing monitor ° fi f 
SAM 的 捕 撒 ， 足 产 牛 三 礁 这 体 荔 层 的 影 
RR: ERAN ARR eR Ae 
ERE mtn (RHE PAB Ao FAS BRT 
Ears t + m EAE fe he RE RS A E 
AZAR RIE es at > Lao A A — k iEn 
AF SAVER aa ER RBA 


(persistence of vision) e 


主要 用 途 

目前 电脑 靳 恒 捞 描 主 要 用 於 癌症 的 诊 
Br GEE — Ay AWS Fla? R taR AER TE 
EE RAD BALI DAI- -种 病症 ) 
FIRAEN A o RSS ` Rape EL Ay BS A ae ll HH 
Tih LAF He R a SR A BS AS Sg tt 
FILL + BS ARETE SS OF ELE (AS aE ATA 
入 而 襄 ， 抬 描 更 是 不 可 或 缺 的 方式 。 例 如 
F ORU AKR ATD ATEU HE T AFI 
你 吓 那 于 受到 伤害 或 血液 不 顺 。 在 许多 医 
Pre > 电脑 断层 氨 描 术 实 际 上 已 取代 了 有 危 
吹 性 的 腹部 试探 性 手术 式 机 查 。 


aa 
Herr rrr tr rpm | 


¥ @ 
电焊 泡 Light Bulb pe \ 
在 灯泡 还 没 有 长 明之 前 ， 人 们 只 有 在 阳 
光 普 照 的 上 时候， 才能 进行 丈 易 全 工作 ， 文 Piel 
明 才 得 以 发 展 ; BOR A RULE HENS H i 
异 日 落 来 制定 生活 的 规律 
如 今 ， 人 造 光源 的 使 用 已 舟 售 普通 "最 
普通 的 人 造 光源 是 一 种 外 形 像 象 子 的 类 
Eo 灯泡 庄 的 世界 就 像 是 “个 微小 的 宇 4 
do TEE, KATARE we an 4 
一 般 。 事 实 上 ， 电 灯泡 和 太阳 装 光 的 基本 a \ | | 
SE AE ARDY > “CAPT AES SAT E ae b d 
YER EIEE + ALT AEA bal 
一 高 湿 时 ， 都 会 长 光 。 过 种 到 不 Li x 
afl aE E A a A a E R ( incandes- | 


cent filament light) ° 


tis hh 


_ Be 


支柱 


| 


白 热 儿 电灯 的 工作 情形 a 
FPA ee PS Pl AR LBE SU EEK > TESA j i 

AE ih o RRP RREAN R E K - 

FAD RSF ZE o EE HA RE hE A IE > 

WET RAPS AEA RARA > BES AE ETB 

PAE JER org BD <i> PB A ic a PE PEL OER rig > 接警 再 

MER AR RAE T > AFIS + RK 

fe ARE SERS IR a OR HE 

的 金属 座 内 。 电 六 在 过 人 条 路 径 上 不 停 往 EN 

Ro en oE Fa AEE a S 

RF + SARE RBS ABA IM EAA > PRE RE 

Um Ag * FSA > BEM ERE © 


右 : BRM BE MERE - 
EE EEE = E BESIGE E RTE TEE To La 
E E ea eget i a 光 。 GERI T WHS + ECS 
tae A LPR RES eC BUR ESE 
oe EE ko SBA + GRR AOTC + POR 
泡 底 端的 旋转 金属 座 。 在 爱迪生 发 RR 
nee oa eee ee 下 : 普通 的 营 光 烛 泡 。 电 流 的 输入 使 管内 产生 
Re Gg 条 外 穆 ， 当 适 种 光 粮 照射 在 玻璃 管内 部 的 莹 光 
穆 择 座 ， 对 一 般 不 熟悉 志 的 特性 的 粉 上 时 ， BEE] MA ° 
使 用 者 来 设 ,是 十 分 危险 的 * 此 外 ， 
早期 的 供电 系统 都 是 以 串 陪 方式 过 
接 , 如 果 其 中 的 一 个 电 烛 泡 烧毁 了 ， 
则 其 他 的 煜 泡 都 会 被 切断 。 爱 迪生 一 te 
建议 使 用 站 联 电 路 ， 小 且 设 计 了 一 uf 
个 简单 的 旋转 座 ， 通 模 用 起 烛 泡 来 | — esas” 
方便 又 安全 。 除 此 之 外 ， 现 代 化 雷 
灯泡 中 的 主要 装 秆 ， 灵 平 与 一 世 和 
前 所 设计 的 烛 泡 完全 一 致 。 


= 
SAE 
Ne eR e SEAM itis tember e sae et IN, 
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A: 三 种 不 同形 式 的 
灯泡 o (AKIRA A 
SE ° ER e alte 
侍 高 功率 的 光源 ' 通 
常 被 用 做 街灯 或 是 高 
速 公路 的 路 业 。 般 了 
Sie: 一般 它们 
都 不 做 室内 照明 用 ， 

因 筷 人 在 水 银 - SALE 
的 照射 之 下 ， 看 起 来 
HE MRE STIS 
TPA ° (BSE $K o FT 
做 室内 照明 设备 用 ， 

因 其 光 粮 较 需 和 柔和、 

温暖 ， 照射 的 面积 也 
较 寓 广 。(C) 高 压 水 银 
蒸汽 灯 。 能 产生 很 明 
RHR: 主要 作 室 
外 照明 之 用 。 过 种 含 
ARATE : 通常 
用 作 汽 车 照明 设备 ， 

FER) BIS ` HMR 
HR SS SE o Ga 
PS PLE 1K BE FP BE RE 
FEPUR ; 

SEER eae ， 

BARRARE Bm 
Ae TARR AS 
HEIN o 


A pe HRT E 


上 : SARE SUR TR ° A 
AHR ASS UO HRA ; 中 间 的 
MLA GAO ; 下 图 是 某 金属 气 
PEE ORE e 与 另外 两 种 形式 的 灯泡 相 
比 ' 革 种 能 发 出 温暖 而 略 带 村 色 的 普通 电 烛 泡 ， 
BERS AM TS - 


白 热 灯 的 发 展 

Fa PA E SY A Be POY RY H E FES E 
A hn AER FEA AK o PHR A BS AA x 
在 西元 1840 F ° BERS He Bl (8 
FETE EPS SEGARA > Ue EE 
Mm BEE ° IB FES :个 世 和 可 
AA > Bit (Thomas Edison) #284 T be 
GREER RABE T PAR 
APRS o FA RE RED HTS BARC rea? BE 
Sa Sey AIRE o MLA Er BIA BY 
BU AK ASCE > UM BE Rr > PT BEM BIC he th, 
ARTE o FLTC APT OR AAT PE > 是 在 西 
元 1907 年 发 有 明 的 ， 3a fH BECK LAS a A 
BEM o FAR ESE — fF] firey PAD Be ， 
TAAR iE tee 3380 HE © 


STR Ke 

xe fE SY] CAA T BRD ee A Rt E TD Be 
X o ERE REE > REMAN a 
Rak > BEE PT LA — ERARAS R 
IE o RAO EZ PARE > RAR EA 
氧气 及 其 他 气体 产生 化 学 反应 ， 一 下 就 仿 
征 把 炊 烷 密封 起 来 ， 不 与 大 所 接盘 。 有 些 
EE Aen PY BB FI ZS ; 另外 有 一 些 灯 
(> ASICS ea 2 AST ERE E 
fe RST BE Re ES Eo Æ 
Thine IEA ERRAR Py far a] LAR 
BETTE A ° 


进一步 的 改 民 

我 们 通常 所 使 用 的 梨 状 电灯 泡 ， 其 白 热 
CS RRA ST} BBD PRS fel > Se ERE E SEB 
ME o ATM TEMP RRR > KSB 
ASRS RA) ` FARR ERRE ABIM E AMA 
再 受 限 制 。 过 种 和 白 热 灯泡 具有 多 项 优点 ， 
AmE Se eK all o 

OORT BES + rs EBLE ih oe E H 
ARRAREN To FARER 
th HS A HRB RK ; ORB 
PAR SE Ths ERE PRATT K > PR RRR 
BE AEA o BERGE E HK RB it ， 
BE 34 EA te fe a RS RIA ah ’ 
(SE ES at eS (BAe o ak BT TER 
BR AY ae fa ABE OS RA Pe o 
JAE BR eR Fear 
ik ° Bias mathe > ERA 
FRR fE BS Se RS FRA o EPR FE MD 
2s aE h RAISES ? PEANT REEE 
座 ， 但 仍 会 沈 汕 在 粒 称 上 重复 使 用 。 

近年 来 最 引 人 注 目的 创新 缆 明 ， 是 结合 
ARISI ERE AEKA 
AK o WICC Ae Fl AR E EAR BFE] 
E EM + (BA BMC ee ee E Be fel & 
Hy) > ATLA LUGE F BS eZ A oo EHS RR 
的 使 用 时 间 短 ， PETAR AERIS > POA ye 
Aya fobs. te ke o A Rat ° ja ER AA 
Re > Am TRA ZA ° 

参天 第 十 册 126 ~ 127 A ÆI (Arc 
Lamp} ° 
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CJA CA CJA CA LJA CA A LJA C4 LJA C A A AA FI 
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EES EEEE ET EEA EENES E EEA A 
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C LJA C4 C 
C CJA C4 C C C LJA C A CI) CI C 
C LJA CA A C C C LJ c A A AA A AA » CO 
PICICICICICICICICI C LJ A A A A A AA AA AA 
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LJA CA A A A CJA C4 CJA CA C C LJA CA A AA C 
LO A A A A A A A A A A A A A A A A AA A AA AA AA AA AA A AA AA 
LH RR) RR RN RE RE G E G J E G EER G ER a oR A FE (J) E G FC fA ERE | 
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CJA CA C 

LJA CA A A CI C 

LO A A A A A A A AA A AA 
LO A A A A A A A AA A AA A 
LO A A A A A A A A A A A AA CI 
EES EEEE S ETG] 


